
£ ÔÇÓÇÆËÐÇ 1932 Å. ³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ £ÂÄËÎÑÄ, ÐÇÊÂÆÑÎÅÑ
ÒÇÓÇÆ àÕËÏ ËÊÃÓÂÐÐÞÌ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ¡ÍÂÆÇ-
ÏËË ÐÂÖÍ ³³³², ÃÞÎ ÐÂÊÐÂÚÇÐ ÊÂÄÇÆÖáÜËÏ ¶ËÊËÚÇÔÍËÏ
ÑÕÆÇÎÑÏ ¶ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ¡ÍÂÆÇÏËË
ÐÂÖÍ ³³³². £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ¶ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕË-
ÕÖÕ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ÐÂØÑÆËÎÔâ Ä ­ÇÐËÐÅÓÂÆÇ (ÕÂÍ ÕÑÅÆÂ
ÐÂÊÞÄÂÎÔâ ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ). £ÔÍÑÓÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÑÕÆÇÎ,
ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÞÌ ³ÇÓÅÇÇÏ ªÄÂÐÑÄËÚÇÏ £ÂÄËÎÑÄÞÏ, ÃÞÎ
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐ Ä ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ Ë
ÒÇÓÇÄÇÆÈÐ ËÊ ­ÇÐËÐÅÓÂÆÂ Ä ®ÑÔÍÄÖ, Â ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÔÕÂÎ
ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ¶ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ¿ÕÑ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ
ÒÑÊÆÐÇÇ, Ä 1934 Å. ±Ñ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÖ ÃÞÎÑ ÒÓËÔÄÑÇÐÑ ËÏâ ±ÇÕÓÂ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚÂ ­ÇÃÇÆÇÄÂ,
ÊÐÂÏÇÐËÕÑÅÑ ÓÖÔÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÂ Ë ÑÔÐÑÄÂÕÇÎâ ÐÂÖÚÐÑÌ
ÛÍÑÎÞ, Í ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÎ Ë ÔÂÏ £ÂÄËÎÑÄ. ¿ÕÑ
ÒÓÑËÊÑÛÎÑ ÔÇÏßÆÇÔâÕ ÒâÕß ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. ©Â ÒÓÑÛÇÆÛÇÇ Ô
ÕÇØ ÒÑÓ ÄÓÇÏâ ËÐÔÕËÕÖÕ ÒÓËÑÃÓÈÎÛËÓÑÍÖá ËÊÄÇÔÕÐÑÔÕß Ä
ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ËÏËÓÑÄÑÏ ÐÂÖÚÐÑÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÇ. £ ²ÑÔÔËË
ËÐÔÕËÕÖÕ ÍÓÂÕÍÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ ¶ª¡¯ ì ÒÑ ÒÇÓÄÞÏ ÃÖÍÄÂÏ
ÐÂÊÄÂÐËâ ì ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ. ©Â
ÓÖÃÇÉÑÏ ÒÓËÐâÕÑ ÍÓÂÕÍÑÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ Lebedev Institute,
ÃÖÍÄÂÎßÐÑ ì ªÐÔÕËÕÖÕ ­ÇÃÇÆÇÄÂ ËÎË ªÐÔÕËÕÖÕ ËÏÇÐË
­ÇÃÇÆÇÄÂ.

³ ÒÓËØÑÆÑÏ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ÐÂÖÚÐÂâ ÉËÊÐß Ä ×ËÊËÚÇÔ-
ÍÑÏ ÑÕÆÇÎÇ ÊÂÏÇÕÐÑ ÑÉËÄËÎÂÔß. ¯ËÍÑÎÂÌ ¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚ
¥ÑÃÓÑÕËÐ, ÔÕÂÓÇÌÛËÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ¶ª¡¯Â, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÕÑÅÆÂ ÃÞÎ ÂÔÒËÓÂÐÕÑÏ Ä ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÆÇÎÇ, ÄÔÒÑÏËÐÂÇÕ
[1], ÚÕÑ àÕË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑÔÐÖÎËÔß ÕÂÍÉÇ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ.
¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇ Ö ÄÔÇØ ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ ÃÞÎÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ
ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÒÑ ×ËÊËÍÇ Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÍÇ. £ ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß
àÕÑ ÑÕÐÑÔËÎÑÔß Í ÕÇÏ, ÍÕÑ ÒÓËÛÈÎ Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ ËÊ
ÒÓÑÄËÐÙËÂÎßÐÞØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ËÎË ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ. ¥Îâ
ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ ÃÞÎ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐ ÓâÆ ÎÇÍÙËÑÐÐÞØ ÍÖÓÔÑÄ ÍÂÍ
ÒÑ ÏÂÕÇÏÂÕËÍÇ, ÕÂÍ Ë ÒÑ ×ËÊËÍÇ. ¯.¡. ¥ÑÃÓÑÕËÐ Ä ÄÑÔÒÑ-
ÏËÐÂÐËâØ ÒÓËÄÑÆËÕ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÌ ÔÒËÔÑÍ ÎÇÍÕÑÓÑÄ:

³.­. ³ÑÃÑÎÇÄ, ¡.¡. ²ÖØÂÆÊÇ, £.¥. ¬ÖÒÓÂÆÊÇ, ª.¯. £ÇÍÖÂ
(ÒÑÏÂÕÇÏÂÕËÍÇ); £.¡.¶ÑÍ,À.¡.¬ÓÖÕÍÑÄ, ¤.¡.¤ÂÏÑÄ (ÒÑ
×ËÊËÍÇ). ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÔÇ ÂÔÒËÓÂÐÕÞ ÃÞÎË ÒÓËÍÓÇÒÎÇÐÞ Í
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâÏ. ´ÓÑËØ ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ ì
¯ËÍÑÎÂâ ¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚÂ ¥ÑÃÓÑÕËÐÂ, ±ÂÄÎÂ ¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚÂ
¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ Ë ¡ÐÕÑÐÂ ¯ËÍË×ÑÓÑÄËÚÂ ³ÇÄÚÇÐÍÑ ì £ÂÄË-
ÎÑÄ ÒÓËÐâÎ ÒÑÆ ÔÄÑÈ ÐÂÖÚÐÑÇ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ. £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË
ÄÔÇ ÕÓÑÇ ÔÕÂÎË ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ×ËÊËÍÂÏË, Â ÆÄÑÇ ËÊ ÐËØ ì
±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ Ë ¯.¡. ¥ÑÃÓÑÕËÐ ì ÔÕÂÎË ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË
¶ª¡¯Â ÔÑ ÆÐâ ÑÔÐÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ.

³ÄÑËÏ ÂÔÒËÓÂÐÕÂÏ ³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ £ÂÄËÎÑÄ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉËÎ ÕÇÏÞ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. ¯.¡. ¥ÑÃÓÑÕËÐÖ Ë
±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÖ ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÐÂ ÄÞÃÑÓ ÕÓË ÕÇÏÞ:

Â) ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÖÓÂÐËÎÑÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÓÂÆËâ;

Ã) ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ;
Ä) ËÊÖÚÇÐËÇ ËÊÑÕÑÒËÚÇÔÍËØ à××ÇÍÕÑÄ.
¯.¡. ¥ÑÃÓÑÕËÐ Ë ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÄÞÃÓÂÎË ÔÇÃÇ ÕÇÏÞ

ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÆÑÃÓÑÏ ÔÑÅÎÂÔËË ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ: ¹ÇÓÇÐ-
ÍÑÄ ÓÇÛËÎ ÊÂÐâÕßÔâ ÔÄÇÚÇÐËÇÏ ÖÓÂÐËÎÑÄÞØ ÔÑÎÇÌ, Â
¥ÑÃÓÑÕËÐ ì ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÒÓÑÕÑÐÂØ.

°ÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ, ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÊÐÂÕÑÍ ÑÒÕËÍË Ë ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÙËË, ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ÄÂÉÐÞÇ ÄÍÎÂÆÞ Ä àÕË
ÓÂÊÆÇÎÞ ×ËÊËÍË, ÄÔÇ ÕÓË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÇ ÔÄÑËÏ ÖÚÇÐËÍÂÏ
ÕÇÏÞ ÄÞÃÓÂÎ ÕÂÍËÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÔÄâÊÂÐÞ Ô ×ËÊËÍÑÌ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÕÑÎßÍÑ ÇÜÈ ÔÕÑâÄÛÇÌ ÐÂ
ÒÑÓÑÅÇ ÔÄÑÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ. £ÔÇÅÑ ÅÑÆÑÏ ÓÂÐÇÇ ÃÞÎ ÑÕÍÓÞÕ
ÐÇÌÕÓÑÐ, ÔÕÓÑÇÐËÇ ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ ÇÜÈ ÕÑÎßÍÑ ÑÃÔÖÉÆÂ-
ÎÑÔß. ­ËÛß ÐÇÏÐÑÅËÇ ÕÑÅÆÂ ÒÓÇÆÄËÆÇÎË ÃÑÎßÛÑÇ ÃÖÆÖ-
ÜÇÇ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË, Ë Ä ÚËÔÎÇ àÕËØ ÐÇÏÐÑÅËØ ÃÞÎ ³ÇÓÅÇÌ
ªÄÂÐÑÄËÚ £ÂÄËÎÑÄ. ¯ÇÔÍÑÎßÍËÏË ÅÑÆÂÏË ÒÑÊÆÐÇÇ, ÖÉÇ
ÍÂÍ ÆËÓÇÍÕÑÓ ¶ª¡¯Â, ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÑÊÂÃÑÕËÎÔâ Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑÃÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ ÊÂÐâÎË
ÆÑÔÕÑÌÐÑÇ ÏÇÔÕÑ Ä ÐÂÖÚÐÞØ ÒÎÂÐÂØ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ±ÑàÕÑÏÖ,
ÍÑÅÆÂ ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ £ÕÑÓÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ ÒÇÓÇÆ
³ÑÄÇÕÔÍËÏ ³ÑáÊÑÏ ÄÔÕÂÎÂ ÊÂÆÂÚÂ ÔÑÊÆÂÐËâ âÆÇÓÐÑÅÑ
ÑÓÖÉËâ, ¶ª¡¯ ÔÞÅÓÂÎ ÐÇ ÒÑÔÎÇÆÐáá ÓÑÎß Ä ÇÈ ÓÇÛÇÐËË.

£ 1934 Å. ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ÒÇÓÇÇØÂÎ
ËÊ ­ÇÐËÐÅÓÂÆÂ Ä ®ÑÔÍÄÖ. µÚÇÐËÍ £ÂÄËÎÑÄÂ ªÎßâ ®ËØÂÌ-
ÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ Ä ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâØ ÒËÛÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍÂâ ÃÞÎÂ
ÑÃÔÕÂÐÑÄÍÂ Ä ¶ª¡¯Ç ÕÇØ ÎÇÕ [2]:
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"£ÏÑÎÑÆÑÔÕËÏÐÇ ÒÑÔÚÂÔÕÎËÄËÎÑÔß Ä ÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË,
ÚÕÑ ÖÉÇ Ä ÔÕÖÆÇÐÚÇÔÍËÇ ÅÑÆÞ â ÒÑÒÂÎ Ä ÔÓÇÆÖ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÐÂÖÚÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÎÑÔß ÑÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ Ë
ÓÂÊÐÑÔÕÑÓÑÐÐÇ. Á ËÏÇá Ä ÄËÆÖ ÐÂÖÚÐÖáÛÍÑÎÖ ­.ª.®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏÂ, Í ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÎË ÏÑË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕ-
ÄÇÐÐÞÇ ÖÚËÕÇÎâ Ë ÄÞÆÂáÜËÇÔâ ×ËÊËÍË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ,
¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ª.¦. ´ÂÏÏì ÖÚÈÐÞÇ, ÔÕÑÎß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÒÑ ÔÄÑÇÌ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÔÕË. ¢ÞÎÂ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß,
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ ÆÎâ ÄÔÇÌ àÕÑÌ ÛÍÑÎÞ, ì àÕÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÇ
ÐÂÖÚÐÑÇ ÑÃÜÇÐËÇ. £ÑÒÓÑÔÞ ÕÇÑÓËË Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÇËÊÏÇÐÐÑ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß, Ë àÕË
ÓÂÊÅÑÄÑÓÞ (ÑÐË ÒÓÑËÔØÑÆËÎË Ë ÄÐÇ ÐÂÖÚÐÞØ ÔÇÏËÐÂÓÑÄ),
ÚÂÔÕÞÇ Ë ÆÎËÕÇÎßÐÞÇ, ÐËÍÕÑ ÐÇ ÔÚËÕÂÎ ÒÑÕÇÓÇÌ ÄÓÇÏÇÐË.
±ÇÓÄÑÇ ÄÓÇÏâ ÏÐÇ ÍÂÊÂÎÑÔß ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ, ÚÕÑ ÔÕÑÎß
ÄÞÆÂáÜËÇÔâ ÎáÆË ÚÂÔÞ ÔÄÑÇÅÑ ÆÓÂÅÑÙÇÐÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, Ä
ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÚÕÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÇ, ÕÓÂÕâÕ
ÐÂ ÓÂÊÅÑÄÑÓÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÏÂÎÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ
ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎÑÔß ËÎË ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÇÓÖÐÆÑÌ. £ ÕÑ
ÄÓÇÏâ â ÐÇ ÒÑÐËÏÂÎ Ë ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä àÕËØ ÃÇÔÇÆÂØ ÚÂÔÕÑ
ËÊÎÂÅÂÎËÔß ÐÑÄÞÇ ËÆÇË, ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ËØ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËâ, Ë,
ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÃÇÊ ÑÒÂÔÇÐËâ, ÚÕÑ ËØ ÑÒÖÃÎËÍÖÇÕ ÍÕÑ-ÕÑ
ÆÓÖÅÑÌ. ±ÓËÕÑÏ ÐËÍÕÑ ÐÇ ÉÂÎÇÎ ÖÔËÎËÌ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÏÑÚß
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÐÑÄÑÅÑ Ä ÒÑÐËÏÂÐËË, ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇ
ÆÖÏÂâ Ñ ÔÑÂÄÕÑÓÔÕÄÇ. £ ÕÑÌ ÏÑÓÂÎßÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÂ ÛÍÑÎÇ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ,
àÕÑ ÃÞÎÑ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ".

£ àÕÑÏ ÑÕÓÞÄÍÇ ÑÚÇÐß ÄÇÓÐÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐÂ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎß-
ÐÂâ ÕÄÑÓÚÇÔÍÂâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÂ Ä
¶ª¡¯Ç ÕÇØ ÎÇÕ (Ä ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÐÂ ÔÑØÓÂÐË-
ÎÂÔß Ë Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ) Ë ÍÑÕÑÓÂâ ÄÓÇÊÂÎÂÔß Ä
ÒÂÏâÕß ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. ¿ÕÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÃÞÎÂ ÊÂÔÎÖÅÑÌ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ¶ª¡¯Â ³ÇÓÅÇâ ªÄÂ-
ÐÑÄËÚÂ £ÂÄËÎÑÄÂ. ¯Ñ, ÒÑÉÂÎÖÌ, Ä ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÏ ÑÕÓÞÄÍÇ
ÄÔÈ ÉÇ ÇÔÕß ÑÆÐÂ ÐÇÕÑÚÐÑÔÕß. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒËÛÇÕ, ÚÕÑ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÎ Í ÐÂÖÚÐÑÌ ÛÍÑÎÇ ­.ª. ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏÂ. ¿ÕÑ ÐÇ ÕÂÍ. ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÃÞÎ ÖÚÇÐËÍÑÏ
±ÇÕÓÂ ±ÇÕÓÑÄËÚÂ ­ÂÊÂÓÇÄÂ, ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÃÎËÉÂÌÛËØ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ. ¬ÑÅÆÂ ÔÕÖÆÇÐÕ ³.ª. £ÂÄË-
ÎÑÄ ÄÞÃËÓÂÎ ÕÇÏÖ ÆÎâ ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ, ÑÐ ØÑÕÇÎ ÓÂ-
ÃÑÕÂÕß Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ
±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄ ÖÉÇ ÃÞÎ ÔÇÓßÈÊÐÑ ÃÑÎÇÐ Ë ÕÇÏÞ ÆÎâ
ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÆÂÄÂÎ ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ ÇÅÑ ÃÎËÉÂÌÛËÌ ÒÑÏÑÜ-
ÐËÍ, ÕÑÅÆÂ ÒÓËÄÂÕ-ÆÑÙÇÐÕ, Â ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËËÂÍÂÆÇÏËÍ±ÇÕÓ
±ÇÕÓÑÄËÚ ­ÂÊÂÓÇÄ. ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÑÎÖÚËÎ ÑÕ ±.±. ­Â-
ÊÂÓÇÄÂ ÕÇÏÖ ÔÄÑÇÅÑ ÒÇÓÄÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë, ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÑÛÈÎ Ä ÐÂÖÚÐÖá ÛÍÑÎÖ ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ, Â
ÒÑÊÆÐÇÇ Ë ÔÂÏ ÔÕÂÎ ÅÎÂÄÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÛÍÑÎÞ. ±ÑÚÇÏÖ ÉÇ
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÑÕÐÈÔ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Í ÛÍÑÎÇ ­.ª. ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏÂ, ÒÓÂÄÆÂ, Í ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ
ÛÍÑÎÇ, ÐÑ ÄÔÈ ÉÇ ÐÇ Í ÕÑÌ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ
ÄÞÛÇÎ? ±ÓËÚËÐÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ.
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÍÂÍ ÆËÓÇÍÕÑÓ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÔÚËÕÂÎ ÔÄÑËÏ
ÆÑÎÅÑÏ ÔÑÊÆÂÕß ÄÔÇ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ. ¯ÂÖÍÂ, ËÐÔÕËÕÖÕ, ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ì àÕÑ ÃÞÎÑ
ÆÎâ ÐÇÅÑ ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ ÏÇÔÕÇ, Â ÔÇÃÇ ÑÐ ÔÑÊÐÂÕÇÎßÐÑ ÑÕÄÑÆËÎ
ÄÕÑÓÑÇ ÏÇÔÕÑ. ®ÑÎÑÆÑÌ ª.®. ¶ÓÂÐÍ, ÄËÆâ ÖÄÂÉËÕÇÎßÐÑÇ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Í ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÖ, ÏÑÅ
ÒÓËÚËÔÎËÕß ³ÇÓÅÇâ ªÄÂÐÑÄËÚÂ Í ÛÍÑÎÇ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎß-
ÛÕÂÏÂ.

£ÒÓÑÚÇÏ, ÓÂÊÐÇÔÇÐËÇ ÚÎÇÐÑÄ ÖÚÈÐÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÂ ÒÑ
ÐÂÖÚÐÞÏ ÛÍÑÎÂÏ ì àÕÑ ÊÂÆÂÚÂ Ô ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞÏ ÓÇ-
ÛÇÐËÇÏ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÇÔÎË ÆÄÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÛÍÑÎÞ ÕÇÔÐÑ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. ´ÂÍ ËÎË ËÐÂÚÇ, ª.®. ¶ÓÂÐÍ
ËÏÇÎ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÐÂÒËÔÂÕß ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐ ÐÂÒËÔÂÎ.

±ÑÎÖÚËÄ ÕÇÏÖ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÔÕÂÎ
ÑÔÄÂËÄÂÕß ÐÑÄÖá ÆÎâ ÐÇÅÑ ÑÃÎÂÔÕß âÄÎÇÐËÌ Ë ÏÇÕÑÆÞ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

­áÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ ì àÕÑ ØÑÎÑÆÐÑÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.
±ÓË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ËÊÎÖÚÂâ ÄËÆËÏÞÌ ÔÄÇÕ.
³ÒÑÔÑÃÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÂÏÞÇ ÓÂÊÐÞÇ: ÖÎßÕ-
ÓÂÊÄÖÍ, ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË, ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÄËÆËÏÞÏ ÔÄÇÕÑÏ ËÎË g-ÎÖÚÂÏË. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ
ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ âÄÎÇÐËÇ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË,
âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÄÞÔÄÇÚËÄÂÇÕÔâ
ÐÇ ÔÓÂÊÖ, Â ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÇÃÞÄÂÇÕ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË. ©ÐÂÚÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÎáÏËÐÇÔÙËÓÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ
ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ì ÑÕ ÔÖÕÑÍ ÆÑ ÔÕÑÏËÎÎËÑÐÐÞØ
ÆÑÎÇÌ ÔÇÍÖÐÆÞ. £ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÄÓÇÏâ
ÒÓÇÃÞÄÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÐÂÏÐÑÅÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÒÇÓËÑÆ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ, ËÊÎÖÚÂÇ-
ÏÑÌ ÒÓË ÄÞÔÄÇÚËÄÂÐËË. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÑÕÎËÚÂÇÕ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËá ÑÕ ÆÓÖÅËØ âÄÎÇÐËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÏÇÇÕ
ÏÇÔÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÄÇÕÂ, ì ÑÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ, ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ,
ÆË×ÓÂÍÙËË Ë ÆÓÖÅËØ ÄËÆÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ àÕËØ âÄÎÇÐËâØ
ÄÕÑÓËÚÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÂÍÑÄÑÅÑ ÒÓË ÎáÏË-
ÐÇÔÙÇÐÙËË, ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ ÊÂ ÄÓÇÏâ, ÔÓÂÄÐËÏÑÇ Ô ÒÇÓËÑ-
ÆÑÏ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÄÞÍÎáÚÇÐÑ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËÇ.

£ ÖÚÇÐËÇ Ñ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÄÐÈÔ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÜËÌ ÄÍÎÂÆ. ¿ÕÑ ÇÏÖ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÚÇÓÇÊ ÄÓÇÏâ ÄÞÔÄÇÚËÄÂÐËâ
(ÔÏ. ÄÞÛÇ). °Ð ÕÂÍÉÇ ÄÏÇÔÕÇ ÔÑ ÔÄÑËÏË ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ
ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÎáÏËÐÇÔÙËÓÖá-
ÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÄÓÇÏâ ÄÞÔÄÇÚËÄÂÐËâ.

³ÄÇÚÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÐÂÃÎáÆÂÕß ±.¡. ¹Ç-
ÓÇÐÍÑÄ (ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÂâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÖÓÂ-
ÐËÎÑÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÓÂÆËâ), ÃÞÎÑ
ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÞÏ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ Ä ËÊÏÇÓÇÐËâØ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎÑÔß ÆÑÄÑÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÒÑ ÕÇÏ ÄÓÇÏÇÐÂÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÓÂÆËâ ì ÆÇÔâÕÞÇ ÆÑÎË ÅÓÂÏÏÂ. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÚÇÐËâ
ÃÞÎÂ ÃÎËÊÍÂ Í ÒÑÓÑÅÖ ÊÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÑÔÒÓËâÕËâ. £ ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÇÜÈ ÐÇ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÒÓËÈÏÐËÍË
ÔÄÇÕÂ, Ë ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÍËÌ ÅÎÂÊ. ¯ÇÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÒÓËØÑÆÂ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ Ä
ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ Ë ¦.®. ¢ÓÖÏÃÇÓÅ ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÎË ÏÇÕÑÆ ×ÑÕÑÏÇÕÓËË ÒÑ ÒÑÓÑÅÖ ÊÓÇÐËâ [3], ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÞÌ ÏÇÕÑÆ ÅÂÛÇÐËâ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÖÆÑÃÐÞÏ
ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÎÂÃÞØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ, Ë ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ
ÒÓËÏÇÐËÎ ÇÅÑ Ä ÔÄÑËØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ.

µÔÕÂÐÑÄÍÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ËÊÏÇÓÇÐËâ
±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ, ËÊÑÃÓÂÉÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 1. £ ÔÑÔÖÆÇ 1
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÉËÆÍÑÔÕß, ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÄÇÚÇÐËâ ÍÑÕÑÓÑÌ
ËÊÏÇÓâáÕÔâ. ±ÑÆ ÔÑÔÖÆÑÏ ÒÑÏÇÜÇÐÂ ÂÏÒÖÎÂ Ô ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÑÏ ÓÂÆËâ, ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜËÏ ÔÄÇÚÇÐËÇ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâØ ÂÏÒÖÎÂ ÒÑÏÇÜÂÎÂÔß ÔÃÑÍÖ ÑÕ ÔÑÔÖÆÂ (Ä ÕÇØ
ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÎËÔß g-ÎÖÚË). ³ÄÇÕ, ËÆÖÜËÌ ÑÕ ÉËÆÍÑÔÕË,
ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ ÔÇÓÇÃÓâÐÞÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ 2 ÐÂ ÍÓÖÅÎÖá ÆËÂ-
×ÓÂÅÏÖ 3 ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 3 ÏÏ. ±ÑÊÂÆË ÆËÂ×ÓÂÅÏÞ ÒÑÏÇ-
ÜÂÇÕÔâ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÍÎËÐ 4. °ÒÕËÚÇÔÍËÌ ÍÎËÐ ì àÕÑ
ÒÑÎÑÔÍÂ ÔÕÇÍÎÂ, ÍÑÕÑÓÂâ Ô ÑÆÐÑÅÑ ÍÑÐÙÂ ÒÓÑÊÓÂÚÐÂ, Õ.Ç.
ÒÓÑÒÖÔÍÂÇÕ ÄÇÔß ÒÂÆÂáÜËÌ ÐÂ ÐÇÈ ÔÄÇÕ. ±ÑÔÕÇÒÇÐÐÑ
ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕß ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÎËÐÂ ÖÃÞÄÂÎÂ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐ-
ÐÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ, Ë ÆÓÖÅÑÌ ÍÑÐÇÙ ÍÎËÐÂ ÖÉÇ ÐÇÒÓÑÊÓÂÚÇÐ.
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¬ÎËÐ ÒÇÓÇÏÇÜÂÇÕÔâ ÒÑ ÒÂÊÂÏ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÚÇÓÕÇÉÂ. °ÍÖÎâÓÐÂâ ÎËÐÊÂ 7 ÆÂÈÕ ÐÂ ÔÇÕÚÂÕÍÇ ÅÎÂÊÂ
ÖÄÇÎËÚÇÐÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÆËÂ×ÓÂÅÏÞ.

³ ÒÑÏÑÜßá àÕÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
âÓÍÑÔÕß ÔÄÇÚÇÐËâ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ, ÐÑ Ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÔÄÇÚÇÐËâ Ë ÇÅÑ ÒÑÎâÓË-
ÊÂÙËâ. ¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎËÔß ÙÄÇÕÐÞÇ ÔÄÇÕÑ×ËÎßÕÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÆÄËÅÂÎËÔß Ä
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÒÂÊ 5. ¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÕÇÒÇÐË ÒÑÎâÓË-
ÊÂÙËË ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß ÒÓËÊÏÂ ¤ÎÂÐÂ 6. ±ÓË ËÊÏÇÓÇÐËË
âÓÍÑÔÕË Ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÄÇÚÇÐËâ ÒÓËÊÏÂ ÔÐË-
ÏÂÎÂÔß.

¥Îâ ÊÂÜËÕÞ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ÑÕ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓËÃÑÓ ÖÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂÎÔâ ÐÂ ÏÂÔÔËÄÐÑÏ ÔÄËÐÙÑÄÑÏ ÃÎÑÍÇ 8, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÑÕÆÇÎâÎ ËÔÕÑÚÐËÍ ÑÕ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ. ¿ÕÂ ÊÂÜËÕÂ ÃÞÎÂ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÕÂÍÉÇ Ë ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÓÂÆËâ ÔÄÇÕËÎÂÔß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÂâ ÉËÆÍÑÔÕß, ÐÑ
Ë ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ, ÊÂÒÑÎÐâáÜÇÇ ÅÎÂÊÐÑÇ âÃÎÑÍÑ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ.

ªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ±ÇÓÇÆ
ÍÂÉÆÞÏ ÔÇÂÐÔÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ
"ÂÆÂÒÕËÓÑÄÂÕß ÅÎÂÊ ÐÂ ÕÇÏÐÑÕÖ", ÆÎâ ÚÇÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÚÂÔ-ÒÑÎÕÑÓÂ Ä ÒÑÎÐÑÌ ÕÇÏÐÑÕÇ. £ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÅÎÂÊÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂÎÂ Ä ÆÇÔâÕÍË ÕÞÔâÚ
ÓÂÊ. ©ÂÕÇÏ ÐÂÚËÐÂÎËÔß ËÊÏÇÓÇÐËâ. ®ÇÉÆÖ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ
ÔÄÇÕÂ Ë ÅÎÂÊÑÏ ÒÑÏÇÜÂÎÔâ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÍÎËÐ, ÕÑÚÐÇÇ ì
ÇÅÑ ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÌ ÍÑÐÇÙ. ¬ÎËÐ ÒÇÓÇÏÇÜÂÎÔâ ÆÑ ÕÑÅÑ
ÒÑÎÑÉÇÐËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÅÎÂÊ ÒÇÓÇÔÕÂÄÂÎ ÄËÆÇÕß ÔÄÇÕâ-
ÜÖáÔâ ÉËÆÍÑÔÕß. ±ÓË àÕÑÏ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÍÎËÐ ÒÑÅÎÑÜÂÎ
ËÊÃÞÕÑÍ âÓÍÑÔÕË ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÂÆ ÒÑÓÑÅÑÏ ÊÓÇÐËâ. ¬ÑÐÇÚ-
ÐÑ, âÓÍÑÔÕß ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÔÄÇÕÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÎÂ ÒÓÇÄÞÛÂÕß
ÒÑÓÑÅ ÊÓÇÐËâ (ÆÇÔâÕÍË ×ÑÕÑÐÑÄ ÄËÆËÏÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ä ÔÇÍÖÐ-
ÆÖ). ±Ñ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËá ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÎËÐÂ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÔÖÆËÕß Ñ âÓÍÑÔÕË ËÔÕÑÚÐËÍÂ. ¹ÇÏ ÕÇÏÐÇÇ ÕÑÕ ÖÚÂÔÕÑÍ
ÍÎËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÂÈÕ ÅÂÛÇÐËÇ, ÕÇÏ âÓÚÇ ËÔÕÑÚÐËÍ. ¿ÕÑÕ
ÏÇÕÑÆ ×ÑÕÑÏÇÕÓËË ÃÞÎ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÓÑÅ ÊÓÇÐËâ
ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ì ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÂâ.

£ÔÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ÒÑÎÐÑÌ ÕÇÏÐÑÕÇ.
¯ÂÃÎáÆÂÕÇÎß ÐÇ ÏÑÅ ÆÂÉÇ ÊÂÏÇÓËÕß ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÍÎËÐÂ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÍÎËÐ ÐÂÆÑ ÃÞÎÑ ÑÔÄÇ-

ÕËÕß, Â ÒÑÔÕÑÓÑÐÐËÌ ÔÄÇÕ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÔÃËÄÂÎ ÂÆÂÒÕÂÙËá
(ÐÂÔÕÓÑÌÍÖ ÅÎÂÊÂ ÐÂ ÕÇÏÐÑÕÖ). ±ÑàÕÑÏÖ ÊÂÒËÔß ÑÕÔÚÈÕÂ ÒÑ
ÍÎËÐÖ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÂÔß ÂÔÔËÔÕÇÐÕÑÏ. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß ÐÂÍÓÞÄÂÎ ÅÑÎÑÄÖ ÒÎÑÕÐÑÌ ÔÄÇÕÑÐÇÒÓÑÐË-
ÙÂÇÏÑÌ ÕÍÂÐßá, ÊÂÕÇÏ ÂÔÔËÔÕÇÐÕ ÄÍÎáÚÂÎ ÑÔÄÇÜÇÐËÇ Ë
ÊÂÒËÔÞÄÂÎ ÑÕÔÚÈÕÞ ÒÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÍÎËÐÖ. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ
ÑÔÄÇÜÇÐËÇ ÄÞÍÎáÚÂÎÑÔß Ë ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎËÔß.
®ÇÉÆÖ ÑÕÆÇÎßÐÞÏË ËÊÏÇÓÇÐËâÏË ÆÇÎÂÎËÔß ÒÇÓÇÓÞÄÞ Ä
3 ë 5 ÏËÐ, ÚÕÑÃÞ ËÊÃÇÉÂÕß ÖÕÑÏÎÇÐËâ ÅÎÂÊÂ. °ÃÜÂâ
ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÐâ ÐÇ ÒÓÇÄÞ-
ÛÂÎÂ 2 ë 2,5 Ú. ªÐÂÚÇ ÅÎÂÊÂ ÖÕÑÏÎâÎËÔß Ë ÒÑâÄÎâÎËÔß
ÑÛËÃÍË.

±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÃÞÔÕÓÑ ÑÔÄÑËÎ ÒÓÑÙÇÆÖÓÖ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ë
ÒÓÑÄÑÆËÎ ËØ ÑÚÇÐß ÆÑÃÓÑÔÑÄÇÔÕÐÑ Ë Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ Ä ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÕÓÖÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÕÑÚÐÑÔÕßá.
¯Ë ÑÆËÐ ËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÇ ÑÍÂÊÂÎÔâ
ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÑÛËÃÑÚÐÞÏ. ¡ÔÔËÔÕÇÐÕÂÏË Ä ÇÅÑ ÑÒÞÕÂØ Ä
ÓÂÊÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÃÞÎË ¯ÂÕ ­ÇÑÐËÆÑÄËÚ ¤ÓËÅÑÓÑÄ ì ÕÑÅÆÂ
ÎÂÃÑÓÂÐÕ, Â ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÖÐË-
ÄÇÓÔËÕÇÕÂ, ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß Ä ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËÌ; ®ËØÂËÎ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ¡ÎÇÐÙÇÄ, ÏÐÑÅÑÎÇÕÐËÌ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ³ÇÓÅÇâ ªÄÂÐÑÄËÚÂ £ÂÄËÎÑÄÂ, ÚÇÎÑÄÇÍ, ÄÑ
ÏÐÑÅËØ ÑÕÐÑÛÇÐËâØ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ ì Ë ÍÂÍ ×ËÊËÍ, Ë
ÍÂÍ ÎËÚÐÑÔÕß; ÐÂÍÑÐÇÙ, ÔÎÖÚÂÎÑÔß Ë ÕÂÍ, ÚÕÑ ÓÑÎß ÂÔÔËÔ-
ÕÇÐÕÂ ËÔÒÑÎÐâÎ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ, ÖÚÇÐËÍ
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ë Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÖÉÇ ÊÓÇÎÞÌ ÖÚÈÐÞÌ,
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÔÄÑá ÏÑÎÑÆÑÔÕß. µÚÂÔÕËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÔÔËÔ-
ÕÇÐÕÂ Ä ËÊÏÇÓÇÐËâØ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ØÑÓÑÛÑ ÊÐÂÎ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÆÇÎ. ¬ àÕÑÏÖ ÏÑÉÐÑ
ÇÜÈ ÆÑÃÂÄËÕß, ÚÕÑ Ä ÕÇ ÅÑÆÞ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ Ëª.®. ¶ÓÂÐÍ
ÉËÎË Ä ÑÆÐÑÌ ÍÑÏÏÖÐÂÎßÐÑÌ ÍÄÂÓÕËÓÇ, ÕÂÍ ÚÕÑ ËÐÕÇÓÇÔÑ-
ÄÂÄÛËÇ ËØ ÐÂÖÚÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÐË ÏÑÅÎË ÑÃÔÖÉÆÂÕß Ë Ä
ÐÇÓÂÃÑÚÇÇ ÄÓÇÏâ. ¬ÑÏÏÖÐÂÎßÐÂâ ÍÄÂÓÕËÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÑÐË ÉËÎË, ÃÞÎÂ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ ÉËÎßÙÑÄ. £
ÍÄÂÓÕËÓÇ ÃÞÎÑ ÚÇÕÞÓÇ ÍÑÏÐÂÕÞ. °ÆÐÖ ÍÑÏÐÂÕÖ ÊÂÐË-
ÏÂÎÂ ÔÇÏßâ ÃÖÆÖÜÇÅÑ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÅÑ ÎÂÖÓÇÂÕÂ ±.¡. ¹Ç-
ÓÇÐÍÑÄÂ, ÆÓÖÅÖá ÍÑÏÐÂÕÖ ì ÔÇÏßâ ÃÖÆÖÜÇÅÑ ¯ÑÃÇÎÇÄ-
ÔÍÑÅÑ ÎÂÖÓÇÂÕÂ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. £ ÕÓÇÕßÇÌ ÍÑÏÐÂÕÇ ÉËÎ
ÃÖÆÖÜËÌ ÒÑÚÈÕÐÞÌ ÚÎÇÐ ¥ÂÕÔÍÑÌ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ­ÇÑÐËÆ
£ÂÔËÎßÇÄËÚ ¤ÓÑÛÇÄ. £ ÚÇÕÄÈÓÕÑÌ ÍÑÏÐÂÕÇ ÑÍÂÊÂÎÔâ
ÚÇÎÑÄÇÍ, ÐÇ ÓÂÃÑÕÂÄÛËÌ Ä ¶ª¡¯Ç. £ ÔÄÑÈÏ ÓÑÆÇ ÍÄÂÓ-
ÕËÓÂ ÃÞÎÂ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂ, ÚÇÏ ÍÄÂÓÕËÓÂ ÐÂ
³ÂÆÑÄÑÌ, ÑÒËÔÂÐÐÂâ ®. ¢ÖÎÅÂÍÑÄÞÏ Ä ÓÑÏÂÐÇ "®ÂÔÕÇÓ
Ë ®ÂÓÅÂÓËÕÂ".

³ ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÃÑÕÞ Ä ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÒÓËÐËÏÂÎ
ÖÚÂÔÕËÇ Ë ÐÂÖÚÐÞÌ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ³ÇÓÅÇÌ
ªÄÂÐÑÄËÚ £ÂÄËÎÑÄ. £ ÒÇÓÄÞÇ ÆÐË ÓÂÃÑÕÞ ÑÐ ÊÐÂÍÑÏËÎ
ÔÄÑÇÅÑ ÂÔÒËÓÂÐÕÂ Ô ÕÇØÐËÍÑÌ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÒÓÑÄÑÆËÏÞØ Ô
ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÔÄÇÕÂ ÏÂÎÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË. ©ÂÕÇÏ ÒÑ ÏÇÓÇ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÔÂÏ ÒÓÑÄÇÓâÎ Ë ÒÇÓÇÒÓÑÄÇÓâÎ ËØ.
²ÂÊ ËÎË ÆÄÂ Ä ÐÇÆÇÎá ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎ, ÇÔÎË
ÏÑÉÐÑ ÕÂÍ ÔÍÂÊÂÕß, ÍÑÐÕÓÑÎßÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ. ±ÇÓÇÆ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâÏË ÑÐ, ÍÂÍ Ë ÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß, ÒÓÑÔËÉËÄÂÎ ÒÑÎÕÑÓÂ ÚÂÔÂ
Ä ÒÑÎÐÑÌ ÕÇÏÐÑÕÇ. ¿ÕÑ ÄÓÇÏâ ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍË Ë ÔÑÕÓÖÆÐËÍË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÔÖÆËÕß ÐÂÔÖÜÐÞÇ ÆÇÎÂ,
ÄÞÔÎÖÛÂÕß ÏÐÇÐËÇ ÔÄÑÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ, ÐÂÏÇÕËÕß ÒÎÂÐ
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÓÂÃÑÕÞ. ©ÂÕÇÏ "ÒÑÔÕÑÓÑÐÐËÇ" ËÊÅÑÐâÎËÔß Ë
³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ ÒÓËÔÕÖÒÂÎ Í ËÊÏÇÓÇÐËâÏ.

±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ ÔÄÇÚÇÐËÇ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÖÓÂÐËÎÑÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ.
°ÔÇÐßá 1933 Å. ÑÆÐÂÉÆÞ ÒÑÎÖÚËÎÑÔß ÕÂÍ, ÚÕÑ Ä ÔÕÂÍÂÐ-
ÚËÍÇ 1 (ÔÏ. ÓËÔ. 1) ÇÅÑ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÑÍÂÊÂÎÔâ ÚËÔÕÞÌ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ì ÔÇÓÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ [1]. ª ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÚËÔÕÂâ ÔÇÓÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÔÄÇÕËÕÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÏÏÂ-
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ÎÖÚÇÌ, ÒÓËÚÈÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÚÇÐËâ ÃÞÎÂ ÕÑÅÑ ÉÇ
ÒÑÓâÆÍÂ ÄÇÎËÚËÐÞ, ÚÕÑ Ë Ö ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÖÓÂÐËÎÑÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä
ÕÑÌ ÉÇ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ.

±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÃÞÎ ÑÃÇÔÍÖÓÂÉÇÐ àÕËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÎËÚËÇ ×ÑÐÂ ì ÔÄÇÚÇÐËâ ÚËÔÕÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎÇÌ ì ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÎÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ
âÄÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ ÕÇÏÖ ÇÅÑ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËÑÐÐÑÌ
ÓÂÃÑÕÞ ì ÔÄÇÚÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ [4].

°ÆÐÂÍÑ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ, ÍÑÅÆÂ ÖÊÐÂÎ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÇÓÐÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ ÔÄÇÕËÕÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÇÌ, ÊÂËÐÕÇÓÇ-
ÔÑÄÂÎÔâ àÕËÏ Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÖ ÒÓÑÄÇÔÕË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ô ÆÓÖÅËÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâÏË. °ÍÂÊÂÎÑÔß,
ÚÕÑ Ë ÄÔÇ ÆÓÖÅËÇ ÚËÔÕÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÄÑÆÂ,
ÔÄÇÕâÕÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÇÌ, Ë ÒÓË àÕÑÏ ÔÄÇÚÇÐËÇ
ÚËÔÕÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÐÇ ÃÞÎÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÞÏ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÔÄÇÚÇÐËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ. ÁÓÍÑÔÕß ÔÄÇÚÇÐËâ
ÆÎâ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ÔÂÏÑÅÑ ÓÂÊÐÑÅÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ
ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÔÚËÕÂÎÑÔß,
ÚÕÑ ÚËÔÕÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË ÐÇ ÆÑÎÉÐÞ ÔÄÇÕËÕßÔâ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÇÌ, Â ÇÔÎË ÔÄÇÚÇÐËÇ ÄÔÈ ÉÇ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ, ÕÑ ÑÐÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÒÓËÏÇÔâÏË, ÊÂÅÓâÊÐÇÐËâÏË.
¯Ñ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÄÇÕâÕÔâ ËÏÇÐÐÑ ÚËÔÕÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎË.±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÕÓËÉÆÞ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÇÅÑÐâÎ
ÑÃÞÚÐÖá ÄÑÆÑÒÓÑÄÑÆÐÖá ÄÑÆÖ Ë ÍÂÉÆÞÌ ÓÂÊ ÒÑÔÎÇ ÑÚÇ-
ÓÇÆÐÑÌ ÒÇÓÇÅÑÐÍË ËÊÏÇÓâÎ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÚÇÐËâ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÇÌ. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÚÇÐËâ ÑÔÕÂ-
ÄÂÎÂÔß ÒÑÚÕË ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ.

´ÑÅÆÂ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÔÄÇÚÇÐËÇ
ÚËÔÕÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ Ä ÇÅÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË. ¿ÕÑ ÃÞÎË ÑÒÞÕÞ ÒÑ
ÕÖÛÇÐËá ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË.

´ÂÍ ÍÂÍ ÆÎâ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ËÊ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÈÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÐÑÓÏÂÎßÐÑÇ Ô ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÔÄÇÕÂ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ, ÕÑ ÏÑÉÐÑ ÊÂ àÕÑ ÄÓÇÏâ ÕÂÍ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÐÂ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÚÕÑ ÑÐË
ÒÇÓÇÌÆÖÕ Ä ÐÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÃÇÊ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÄÇÕÂ.
©ÂÒÂÔÈÐÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÒÓË àÕÑÏ ÃÖÆÇÕ ÑÕÆÂÐÂ ÐÇ Ä ÄËÆÇ
ËÊÎÖÚÇÐËâ, Â ËÐÂÚÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃÖÆÇÕ ÒÇÓÇÆÂÐÂ ÑÕ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÈÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÆÓÖÅÑÅÑ ÔÑÓÕÂ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÖÉÇ ÐÇ ËÊÎÖÚËÕ ÔÄÇÕ. ±ÓÑËÊÑÌÆÈÕ ÕÖÛÇÐËÇ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐ-
ÙËË. ¥ÑÃËÕßÔâ ÕÖÛÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË.
®ÑÉÐÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÑÃÂÄËÕß Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ÎáÏËÐÇÔÙËÓÖá-
ÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÑÔÑÃÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ì ÕÖÛËÕÇÎË. ¡ÍÕËÄÐÞÏË
ÕÖÛËÕÇÎâÏË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË âÄÎâáÕÔâ ÂÊÑÕÐÑÍËÔÎÑÇ
ÔÇÓÇÃÓÑ, ÌÑÆËÔÕÞÌ ÍÂÎËÌ, ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎ. £ÑÊÃÖÉÆÈÐÐÂâ
ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔÕÂÎÍËÄÂâÔß Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ
ÕÖÛËÕÇÎâ, ÒÇÓÇÆÂÈÕ ÇÌ ÔÄÑá àÐÇÓÅËá Ë ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä
ÐÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÃÇÊ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÄÇÕÂ. °ÔÎÂÃËÕß
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËá ÏÑÉÐÑ Ë ÆÓÖÅËÏ ÒÖÕÈÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÐÂÅÓÇÄÂâ ÔÄÇÕâÜËÌÔâ ÓÂÔÕÄÑÓ. ±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÍËÐÇÕË-
ÚÇÔÍÂâ àÐÇÓÅËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÔÓÇÆÞ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ, ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß
ËØ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ, ÑÐË ÚÂÜÇ ÔÕÂÎÍËÄÂáÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ,
ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÏÑÎÇÍÖÎÂ, ÐÂØÑÆâÜÂâÔâ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÈÐ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÒÇÓÇÆÂÈÕ àÐÇÓÅËá ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ "ÒÑÔÕÑ-
ÓÑÐÐÇÌ" ÏÑÎÇÍÖÎÇ.

±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÐÂÚÂÎ ÑÒÞÕÞ ÒÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá ÐÂ ÔÄÇ-
ÕâÜËÇÔâ ÚËÔÕÞÇ ÉËÆÍÑÔÕË Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÃÑËØ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ
ÄÞÛÇ ÔÒÑÔÑÃÑÄ (ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÕÖÛËÕÇÎÇÌ Ë ÐÂÅÓÇÄ).

°ÃÂ àÕË ÔÒÑÔÑÃÂ ÅÂÛÇÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÑÔÐÑÄÂÐÞ
ÐÂ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ÔÄÇÕâÜÇ-
ÅÑÔâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ËÏÇÇÕ ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË. ¥Îâ ÅÂÛÇÐËâ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË àÕÑ ÄÓÇÏâ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÕÂÍËÏ, ÚÕÑÃÞ
ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÖÔÒÇÎÂ ÑÆËÐ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ

ÔÕÑÎÍÐÖÕßÔâ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÕÖÛËÕÇÎâ ÎËÃÑ Ô "ÒÑÔÕÑÓÑÐ-
ÐËÏË" ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË. ªÊÏÇÐââ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
ÔÄÇÕâÜÇÅÑÔâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ËÎË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÕÖÛËÕÇÎÇÌ,
ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÄÂÉÐÇÌÛÖá ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÖ ÔÄÇÕâÜÇ-
ÅÑÔâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ì ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË Ä ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË. ªÊÏÇÓÇÐËâ âÓÍÑÔÕË ÔÄÇÚÇÐËâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÕÖÛËÕÇÎâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÕÖÛËÕÇÎâ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÓÂÊ âÓÍÑÔÕß
ÔÄÇÚÇÐËâ ÒÑÚÕË ÐÇ ÏÇÐâÎÂÔß. ¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÏÑÉÐÑ
ÖÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÕÖÛËÕÇÎâ Ä 10 ë 30 ÓÂÊ, ÚÕÑÃÞ âÓÍÑÔÕß
ÔÄÇÚÇÐËâ ÖÏÇÐßÛËÎÂÔß Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ë
ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÉËÆÍÑÔÕË ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÎËâ-
ÐËâ ÐÂ âÓÍÑÔÕß ÔÄÇÚÇÐËâ.

±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎËÎ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËá Ë
ÔÒÇÍÕÓ ÔÄÇÚÇÐËâ. £ ÒÓÇÆÇÎÂØ ÕÇØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ, ÍÂÍËÇ
ÏÑÅÎÂ ÆÂÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ, ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐÑ, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÄÇÍÕÑÓ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÖÚÍÖ ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÇÌ. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎßÛÖá âÓÍÑÔÕß
ÔÄÇÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ Ä ÔËÐÇÌ ÚÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ. ¦ÔÎË ÃÞ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎßÏÑÅ ÓÂÊÎËÚËÕß ÙÄÇÕ ÔÄÇÚÇÐËâ, ÕÑ ÑÐÑ ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ ÇÏÖ
ÅÑÎÖÃÑÄÂÕÑ-ÔËÐËÏ. ¯Ñ ÄÃÎËÊË ÑÕ ÒÑÓÑÅÂ ÊÓÇÐËâ ÅÎÂÊ ÐÇ
ÓÂÊÎËÚÂÇÕ ÙÄÇÕÑÄ ("ÐÑÚßá ÄÔÇ ÍÑÛÍË ÔÇÓÞ"). ³ËÐËÌ ÙÄÇÕ
ÐÑÄÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ ÃÞÎ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ Ô ÒÑÏÑÜßá ÙÄÇÕÐÞØ
ÔÄÇÕÑ×ËÎßÕÓÑÄ.

±ÇÓÄÞÇ ÔÑÑÃÜÇÐËâ ÑÃ ÑÕÍÓÞÕËË ÃÞÎË ÒÑÔÎÂÐÞ Ä
ÉÖÓÐÂÎ ¥ÑÍÎÂÆÞ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³² Ä ÍÑÐÙÇ ÏÂâ
1934 Å. Ë ÄÞÛÎË ËÊ ÒÇÚÂÕË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÔâÙÇÄ ÔÒÖÔÕâ.
°ÆÐÑ ËÊ ÐËØ ÃÞÎÑ ÐÂÒËÔÂÐÑ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÞÏ [5], ÆÓÖÅÑÇ
ì ÇÅÑ ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÞÏ [6]. ¿ÕÑ
ÃÞÎË ÆÄÇ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÔÕÂÕßËì Ä¥¡¯ ÒÖÃÎËÍÖáÕÔâ ÔÕÂÕßË,
ÑÃÝÈÏ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÚÇÕÞÓÈØ ÔÕÓÂÐËÙ ÉÖÓÐÂÎß-
ÐÑÅÑ ×ÑÓÏÂÕÂ. ±Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÑÃÇ àÕË ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÎË ÔÑÃÑÌ ÆÄÇ ÚÂÔÕË ÑÆÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÑÄÑÇ, ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÇ ÓÂÐÇÇ âÄÎÇÐËÇ
ì ÑÔÑÃÞÌ ÄËÆ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÐÂÊÄÂÐÐÞÌ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÒÑ
ËÏÇÐË ÑÕÍÓÞÄÛËØ ÇÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ì ËÊÎÖÚÇÐËÇ
£ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. £ ÔÕÂÕßÇ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÃÞÎË
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÞÕÑÄ Ô ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ ÕÖÛËÕÇ-
ÎÇÌ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, Ô ÐÂÅÓÇÄÑÏ ÔÄÇÕâÜËØÔâ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ, Â
ÕÂÍÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÞÕÑÄ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÑÄÑÅÑ
ÔÄÇÚÇÐËâ: âÓÍÑÔÕË, ÒÑÎâÓËÊÂÙËË, ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ.
³ÕÂÕßâ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ "° ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÓËÚËÐÂØ ÔËÐÇÅÑ
ÅÂÏÏÂ-ÔÄÇÚÇÐËâ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ" ÔÎÇÆÑÄÂÎÂ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ
ÊÂ ÔÕÂÕßÇÌ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞØ
ÑÒÞÕÑÄ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÖÕÄÇÓÉÆÂÎ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÈÐÐÑÇ ÔËÐÇÇ
ÔÄÇÚÇÐËÇ "ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÍÂÍËÏ-ÎËÃÑ ÄËÆÑÏ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÍÑÐÇÚÐÂâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ".

¥ÂÎÇÇ Ä ÔÕÂÕßÇ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ Ñ
ÒÓËÓÑÆÇ ÔËÐÇÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ. °Ð ÒÓËÐâÎ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÕÑÕ
×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÉÈÔÕÍËÇ ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚË ÄÞÃËÄÂáÕ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ËÊ
ÂÕÑÏÑÄ ÉËÆÍÑÔÕË. ¿ÕË àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ÆÄËÅÂâÔß Ä ÉËÆÍÑÔÕË,
ÍÂÍ ÓÂÊ Ë ÆÂáÕ ÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ä
ËÊÏÇÓÇÐËâØ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÃÞÎ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÎËÛß ÑÆËÐ
ÄËÆ ËÊÎÖÚÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ Ä ÔÓÇÆÇ, ì ÕÑÓ-
ÏÑÊÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ,
ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÔËÐÇÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ ì ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÄÞÃËÕÞØ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÂÏË ÓÂÆËâ.

¬ÂÍ ÄÞâÔÐËÎÑÔß Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ, ÔËÐÇÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÐÇ
ÃÞÎÑ ÕÑÓÏÑÊÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ, ÑÐÑ ËÏÇÎÑ ÆÓÖÅÖá ÒÓË-
ÓÑÆÖ. ¹ÕÑ ÉÇ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ÕÑ ÑÐÑ
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ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÒÓÂÄËÎßÐÞÏ Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÎÑ ÄÇÔß
ØÑÆ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. ³ÂÏ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ, ØÑÕâ Ë
ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ ÔÄÇÚÇÐËâ, ÐÇ ÔÚËÕÂÎ
àÕË ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞÏË. °Ð ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÎ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÆÇÎ, ÒÓËÚÈÏ àÕË ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎË ÍÂÍ ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÂØ, ÕÂÍ Ë Ä ÒÑÄÔÇÆÐÇÄÐÞØ
ÃÇÔÇÆÂØ. £ àÕËØ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâØ Ë ÐÂÏÇÚÂÎËÔß ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ËÏÇÄÛËÇ ÙÇÎßá ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÓËÓÑÆÖ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËÇ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ: "¦ÔÕß ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËÇ Ë ÇÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ". ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ
ÄÐÇÛÐËÇ ÔÕÑÓÑÐÞ âÄÎÇÐËâ, ÐÇ ÓÂÔÍÓÞÄÂâ ÇÅÑ ÒÓËÓÑÆÖ.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÉÇ ÔÕÂÄËÕÔâ ÍÂÍ ÓÂÊ Ô ÙÇÎßáÒÑÐâÕß ÒÓËÓÑÆÖ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ.

±ÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ
âÄÎâáÕÔâ ËÏÇÐÐÑ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÔÎÇÆÖá-
ÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: ÄÏÇÔÕÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÃÞÎ
ÄÊâÕ ËÔÕÑÚÐËÍ ÃÇÕÂ-ÚÂÔÕËÙ (àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ) ì ÒÓÇÒÂÓÂÕ
ÓÂÆËâ Ä ÕÑÐÍÑÔÕÇÐÐÑÌ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÂÏÒÖÎÇ. ¿ÕÑÕ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎ ÔÄÇÚÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ
ÃÞÎÑ ÕÂÍËÏ ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÔÄÇÚÇÐËÇ, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÑÇ ÅÂÏÏÂ-
ÎÖÚÂÏË.

£ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâØ ÐÑÄÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÞÅÓÂÎ ÓÇÛÂáÜÖá ÓÑÎß Ä ÑÃÝâÔÐÇÐËË
ÐÑÄÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ. ªÏÇÐÐÑ, ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÒÑÏÇÔÕËÕß
ÔÕÂÍÂÐÚËÍ Ô ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÌ ÉËÆÍÑÔÕßá Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ.
³ÇÌÚÂÔ ÕÓÖÆÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÍÕÑ ÒÇÓÄÞÏ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÒÓÑÄÇÔÕË
àÕÑÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ. ²ÂÊÐÞÇ ÎáÆË ÒÓËÒËÔÞÄÂáÕ àÕÑ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐËÇ ÓÂÊÐÞÏ ×ËÊËÍÂÏ. ¯ÂÊÞÄÂáÕ £.£. ¡ÐÕÑÐÑÄÂ-
²ÑÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ [7], ®.¡. ­ÇÑÐÕÑÄËÚÂ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. ±Ñ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÆÇâ ÒÑÏÇÔÕËÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ
ÃÞÎÂ ÄÞÔÍÂÊÂÐÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÐÞÏË
ÎáÆßÏË. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÙÇÎßá ÕÂÍÑÅÑ ÑÒÞÕÂ ÃÞÎÑ
ÄÞâÔÐÇÐËÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÆÄËÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÉËÆÍÑÔÕË. ®ÂÅ-
ÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÑÕÍÎÑÐâÇÕ ÆÄËÉÖÜËÇÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÞ. ¦ÔÎË
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ËÔÒÖÔÍÂÇÕÔâ
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË, ÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÆÄËÉÇÐËâ ÆÑÎ-
ÉÐÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÎÑÉÇÐËË ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊÏÇÐâÎÂÔß. ¿ÕÑÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÕÂÎ ÇÜÈ ÑÆÐËÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÆÄËÉÖÜËÇÔâ Ä ÉËÆÍÑ-
ÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÞ.

¯Ñ ÑÒÞÕÞ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ÆÂÎË ÇÜÈ ÑÆËÐ ÄÂÉÐÞÌ
Ë ÐÑÄÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÎÑÉÇÐËË
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ËÊÏÇÐâÎÂÔß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÎÂÔß Ë âÓÍÑÔÕß ÔÄÇÚÇ-
ÐËâ. °ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÃÎÂÆÂÎÑ ÂÐËÊÑ-
ÕÓÑÒËÇÌ. ±ÓË ÒÑÄÑÓÑÕÇ ÒÖÚÍÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÎÑÔß Ë ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÓË àÕÑÏ âÓÍÑÔÕß ÔÄÇÚÇÐËâ, ËÊÏÇÓâÇÏÂâ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎÇÏ, ÎËÃÑ ÖÃÞÄÂÎÂ, ÎËÃÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÎÂ Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ ÃÞÎÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ, ÚÕÑ ÅÑÄÑÓËÎÑ Ñ âÓÍÑ ÄÞÓÂ-
ÉÇÐÐÑÌ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË.

¯ÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÕÇÏ ÍÎáÚÇÄÞÏ
×ÂÍÕÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÔÑÊÆÂÕß ÕÇÑÓËá âÄÎÇÐËâ.
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÄÔÒÑÏËÐÂÇÕ [2]: ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ
ª.¦. ´ÂÏÏÖ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ-
ÐÑÔÕßá, ª.¦. ´ÂÏÏ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÊÂÏÇÕËÎ: "¿ÕÑ ÊÐÂÚËÕ, ÚÕÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÒÖÕË àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÂ, ÔÓÂÄÐËÏÑÌ Ô ÆÎËÐÑÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ". ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ,

ÚÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË
ËÊÎÖÚÂÕÇÎâ. ¦ÔÎË ÓÂÊÏÇÓ ËÊÎÖÚÂáÜÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÎ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÎËÐÑÌ ËÊÎÖÚÂÇÏÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÕÑ ÐË Ñ ÍÂÍÑÌ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Ë ÓÇÚË. ¦ÔÎËÉÇ
ÓÂÊÏÇÓÞ ËÊÎÖÚÂáÜÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÄÇÎËÍË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÏ,
ÒÓËÚÈÏ ÖÅÎÑÄÑÌ ÓÂÊÃÓÑÔ, ÛËÓËÐÂ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ Dj ÒÑ ÒÑÓâÆÍÖ ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÇÏ
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ÅÆÇ lì ÆÎËÐÂ ËÊÎÖÚÂÇÏÑÌ ÄÑÎÐÞ, L ì ÎËÐÇÌÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ
ËÊÎÖÚÂáÜÇÌ ÑÃÎÂÔÕË. ±ÓËÄÇÆÈÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Dj, ÒÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÖá ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß
ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¹ÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ËÊÎÖÚÂáÜÇÌ ÑÃÎÂÔÕË
(ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ), ÕÇÏ ÏÇÐßÛÇ ÖÅÎÑÄÂâ
ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß.

ªÊ ÊÂÏÇÚÂÐËâ, ÔÆÇÎÂÐÐÑÅÑ ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ, ÔÎÇÆÑÄÂÎÂ
ÇÜÈ ÑÆÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÇ ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ô ÑÆÐËÏ ÑÕÆÇÎßÐÞÏ
ÂÕÑÏÑÏ ÔÓÇÆÞ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÓÂÊÏÇÓÞ ËÊÎÖÚÂáÜÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÇÄÞ-
ÛÂáÕ ÆÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ, Â ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÕÂÍÑÄÂ, ÚÕÑ ÐÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÖÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ
ÚËÔÎÑ ÂÕÑÏÑÄ (ÑÕ ÔÑÕÐË ÆÑ ÕÞÔâÚË).

ª.®.¶ÓÂÐÍ ÄÑÔÒÓËÐâÎ ÊÂÏÇÚÂÐËÇª.¦. ´ÂÏÏÂ ÔÑ ÄÔÇÏ
ÄÐËÏÂÐËÇÏ Ë ÐÂ ÒÓÑÔÕÑÌ ÏÑÆÇÎË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ, ÍÂÍ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÔÎÑÉÇÐËÇ ÄÑÎÐ, ËÊÎÖÚÈÐÐÞØ ÆÄËÉÖÜËÏÔâ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÏ ËÊ ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍË ÔÄÑÇÅÑ ÒÖÕË. °Ð ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ
ÐÂÅÎâÆÐÑÌ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÑÌ ÒÓËÐÙËÒÂ ¤áÌÅÇÐÔÂ Ä ÕÑÏ
ÄËÆÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÐÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÄÑÏÐÑÅËØ ÍÖÓÔÂØ ×ËÊËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÑÒÕËÍË (Õ.Ç. ÒÑÚÕË Ä ÕÑÏ ÉÇ ÔÂÏÑÏ ÄËÆÇ, ÍÂÍ ÑÐÂ ÃÞÎÂ
ËÊÎÑÉÇÐÂ Ä ÍÐËÅÇ X. ¤áÌÅÇÐÔÂ ´ÓÂÍÕÂÕ Ñ ÔÄÇÕÇ, ÄÞÛÇÆ-
ÛÇÌ ÊÂ ÆÄÂ Ô ÒÑÎÑÄËÐÑÌ ÄÇÍÂ ÆÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞØ ÔÑÃÞÕËÌ).
±ÑÎÖÚÇÐÐÂâ ª.®. ¶ÓÂÐÍÑÏ ÒÓÑÔÕÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ
ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÖÅÎÑÄÖá ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ-
ÐÑÔÕß ÐÑÄÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2 ËÊÑÃÓÂÉÇÐÂ ÍÂÓÕËÐÂ ÒÑÎâ ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ
ÊÂÓâÆÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÎÖÚËÎÂÔß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓâÏÑÅÑ ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËâ ÒÓËÐÙËÒÂ ¤áÌÅÇÐÔÂ.

©ÂÓâÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ÆÄËÉÇÕÔâ ÔÎÇÄÂ ÐÂÒÓÂÄÑ Ô
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá v ÒÑ ÒÓâÏÑÌ ÎËÐËË O1O4. £
ÏÑÏÇÐÕ, ËÊÑÃÓÂÉÈÐÐÞÌ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ, ÚÂÔÕËÙÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÕÑÚÍÇ O4. ªÊ ÕÇØ ÕÑÚÇÍ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÃÞÄÂÎÂ ÚÂÔÕËÙÂ,
ÓÂÔØÑÆâÕÔâ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÇ ÄÑÎÐÞ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇ-
ÐËâ àÕËØ ÄÑÎÐ ÓÂÄÐÂ ×ÂÊÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ c=n, ÅÆÇ c ì
ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ, n ì ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ
ÔÓÇÆÞ. ±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ O1O4 ÊÂÓâÆ ÒÓÇ-
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ÑÆÑÎÇÎ ÊÂ ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË, Õ.Ç. àÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÚËÔÎÇÐÐÑ
ÓÂÄÐÑ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÂÓâÆÂ v. ¬ÑÅÆÂ ÊÂÓâÆ ÒÓËÛÈÎ Ä ÕÑÚÍÖO4,
ÄÑÎÐÂ, ÓÂÔØÑÆâÜÂâÔâ ÑÕ ÕÑÚÍË O1, ÖÛÎÂ ÑÕ àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ c=n. £ÑÎÐÞ, ËÊÎÖÚÈÐÐÞÇ ËÊ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ
ÕÑÚÇÍ ÒÖÕË, ÓÂÊÑÛÎËÔß ÐÂ ÏÇÐßÛËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÄÓÇÏâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÆÎâ ÐËØ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÏÇÐßÛËÏ ì ÑÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ ÄÓÇÏÇÐË ÆÄËÉÇÐËâ
ÊÂÓâÆÂ ÑÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÕÑÚÍË ÆÑ ÕÑÚÍË O4. ¯Ç-
ÕÓÖÆÐÑ ÖÃÇÆËÕßÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÔÇ àÕË Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÇ ÄÑÎÐÞ
ËÏÇáÕ ÑÃÜÖá ÑÅËÃÂáÜÖáì ÍÑÐËÚÇÔÍÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ô
ÄÇÓÛËÐÑÌ Ä ÕÑÚÍÇ O4 Ë ÑÔßá, ÔÑÄÒÂÆÂáÜÇÌ Ô ÎËÐËÇÌ
ÆÄËÉÇÐËâ ÊÂÓâÆÂ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓËÐÙËÒÑÏ ¤áÌ-
ÅÇÐÔÂ àÕÂ ÍÑÐËÚÇÔÍÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÆÂÈÕ ×ÓÑÐÕ ÄÑÎÐÞ,
ËÊÎÖÚÂÇÏÑÌ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÊÂÓâÆÂ. ¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ àÕÑÌ ÄÑÎÐÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÑÓÏÂÎßá Í
ÍÑÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Â ÖÅÑÎ y ÏÇÉÆÖ ÐÑÓÏÂÎßá Ë
ÔÍÑÓÑÔÕßá ÊÂÓâÆÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ
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ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇÕÓÖÆÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ËÊ ÚÇÓÕÇÉÂ, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÅÑ ÐÂ
ÓËÔ. 2.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ cos y ÆÎâ ÓÇÂÎßÐÞØ ÖÅÎÑÄ y ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÇÆËÐËÙÞ, ËÊ (2) ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÍÑÐËÚÇÔÍÂâ ÄÑÎÐÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË
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Õ.Ç. ÇÔÎË ÔÍÑÓÑÔÕß ÚÂÔÕËÙÞ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ×ÂÊÑÄÖá ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ. ¿ÕÑ ÄËÆÐÑ Ë ËÊ ÓËÔ. 2: ÚÂÔÕËÙÂ ÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÒÑÊÂÆË ÄÔÇ ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ Çá ÄÑÎÐÞ.

±ÓËÄÇÆÈÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÒÓÑÔÕÑÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÑÃÝâÔÐâÎÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÐÑ Ë ÆÂÄÂÎÑ ÆÎâ
ÖÅÎÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ y ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÇ ×ÑÓÏÖÎÑÌ (2).

ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÑÃÔÖÆËÎ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ×ËÊËÍÂÏË ÔÄÑÈ
ÒÓÑÔÕÑÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÇ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÇ ¤áÌÅÇÐ-
ÔÂ. £ ÚËÔÎÇ ÇÅÑ ÒÇÓÄÞØ ÔÎÖÛÂÕÇÎÇÌ ÃÞÎË ¯.¡. ¥ÑÃÓÑÕËÐ,
®.¡.®ÂÓÍÑÄ, ®.¡. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ. £ÑÊÓÂÉÇÐËÌª.®. ¶ÓÂÐÍ
ÐÇ ÄÔÕÓÇÕËÎ, ÐÑ Ë ÃÑÎßÛÑÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÂ Í ÇÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËá
ÕÂÍÉÇ ÒÓÑâÄÎÇÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ (ÒÓÂÄÆÂ, ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ÔÒÖÔÕâ
®.¡. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ ÒÑÎÖÛÖÕâ, ÒÑÎÖÔÇÓßÈÊÐÑ ÅÑÄÑÓËÎ,
ÍÑÅÆÂ ÓÇÚß ÊÂØÑÆËÎÂ Ñ ª.®. ¶ÓÂÐÍÇ: "ªÎßâ ì ÔÇÓßÈÊÐÞÌ
ÏÖÉÚËÐÂ. ¦ÅÑ ÐÂÆÑ ÔÎÖÛÂÕß. °ÆËÐ ÓÂÊ â ÇÅÑ ÐÇ ÒÑÔÎÖÛÂÎ
Ë ÖÒÖÔÕËÎ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá"). ³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ
£ÂÄËÎÑÄ, ÐÂÒÓÑÕËÄ, Ô ËÐÕÇÓÇÔÑÏ Ë ÑÆÑÃÓÇÐËÇÏ ÄÞÔÎÖ-
ÛÂÎ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ Ë ÉÆÂÎ ËØ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ
ÓÂÊÄËÕËâ. ª, ÐÂÍÑÐÇÙ, ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ´ÂÏÏ Í ÏÞÔÎâÏ
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÑÕÐÈÔÔâ Ô ÒÑÎÐÑÌ ÔÇÓßÈÊÐÑÔÕßá Ë ÔÄÑÌÔÕ-
ÄÇÐÐÞÏ ÇÏÖ àÐÕÖÊËÂÊÏÑÏ. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÒÇÓ-
ÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÚÂÐËÇª.¦. ´ÂÏÏÂ (Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÔÑÃËÓÂÇÕÔâ Ô ÃÑÎßÛÑÅÑ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÕÑÏÐÞÏË
ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË ÒÖÕË) ÒÑÔÎÖÉËÎÑ ËÔØÑÆÐÞÏ ÒÖÐÍÕÑÏ ÆÎâ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÑÅÑ ª.®. ¶ÓÂÐÍÑÏ.

° ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ÔÄÑËØ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÌ Ô ª.®. ¶ÓÂÐÍÑÏ
ª.¦. ´ÂÏÏ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÖ, Ë ÕÑÕ ÔÆÇÎÂÎ
ÊÂÏÇÚÂÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÕÂÄËÎÑ ÒÑÆ ÔÑÏÐÇÐËÇ ËÊÎÑÉÇÐÐÖá
ÄÞÛÇ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ­.ª. ®ÂÐÆÇÎß-
ÛÕÂÏ ÑÕÏÇÕËÎ ÕÑÕ ÑÃÜÇËÊÄÇÔÕÐÞÌ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÊÂÓâÆ,
ÆÄËÉÖÜËÌÔâ Ä ÒÖÔÕÑÕÇ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ Ë ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÑ, ÐÇ
ËÊÎÖÚÂÇÕ. ¿ÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ. £ ÔÄâÊË Ô
àÕËÏ ÑÐ ÒÑÔÕÂÄËÎ ÄÑÒÓÑÔ, ËÊÏÇÐËÕÔâ ÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÇÔÎË Ä
ÄÑÎÐÑÄÑÏ ÖÓÂÄÐÇÐËË ÊÂÏÇÐËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ
ÔÍÑÓÑÔÕßá ÔÄÇÕÂ c=n Ä ÔÓÇÆÇ. ¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÇÔÎË
ÊÂÓâÆ, ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÆÄËÉÖÜËÌÔâ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ, ÐÇ ËÊÎÖÚÂÇÕ,

ÕÑ ÃÖÆÇÕ ÎË ËÊÎÖÚÂÕß ÊÂÓâÆ, ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÆÄËÉÖÜËÌÔâ Ä
ÔÓÇÆÇ? °ÕÄÇÕ ÐÂ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÕÑÅÆÂ ÐÇ ÃÞÎ ÑÚÇÄËÆÐÞÏ.

°ÔÇÐßá 1936 Å. ÒÑÔÎÇ ÓâÆÂ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÌ Ô ª.®. ¶ÓÂÐ-
ÍÑÏ ª.¦. ´ÂÏÏ ÐÂÒËÔÂÎ ÔËÔÕÇÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ
ÆÎâ ÒÑÎâ ÕÑÚÇÚÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ, ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ
Ë ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÑ Ä ÔÓÇÆÇ Ô ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ, Ë ÒÑÎÖÚËÎ ÓÇÛÇÐËÇ
àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ª.¦. ´ÂÏÏ ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÒÑÊÄÑÐËÎ
ª.®. ¶ÓÂÐÍÖ Ë ÒÑÒÓÑÔËÎ ÕÑÅÑ ÒÓËÇØÂÕß. ª.®. ¶ÓÂÐÍ
ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÄÔÒÑÏËÐÂÎ [2]:

"Á ÊÂÔÕÂÎ ´ÂÏÏÂ ÊÂ ÔÕÑÎÑÏ, ÖÄÎÇÚÈÐÐÑÅÑ ÓÂÃÑÕÑÌ Ë
ÖÉÇ ËÔÒËÔÂÄÛÇÅÑ ÏÐÑÅÑ ÎËÔÕÑÄ ÃÖÏÂÅË ×ÑÓÏÖÎÂÏË. °Ð
ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÒÓËÐâÎÔâ ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÕß ÏÐÇ Ñ ÔÆÇÎÂÐÐÑÏ ËÏ ÆÑ
ÏÑÇÅÑ ÒÓËØÑÆÂ. ³ÇÌÚÂÔ â ÖÉÇ ÐÇ ÏÑÅÖ ÄÔÒÑÏÐËÕß Ä ÕÑÚ-
ÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ Ä ÕÖ
ÐÑÚß. ¥ÖÏÂá, ÚÕÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß Ë ØÑÆ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚË,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ, Ë ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕß ÄÞÍÎÂÆÑÍ,
Ë ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÕÇÑÓËË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÐÑÅÑÇ ÃÞÎÑ ÇÜÈ
ÐÇâÔÐÑ. ±ÑÏÐá ÕÑÎßÍÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÔËÆÇÎË ÏÞ ÆÑÎÅÑ.

¥ÑÏÑÌ â ÄÑÊÄÓÂÕËÎÔâ ÒÑÆ ÖÕÓÑ ÒÇÛÍÑÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÅÑÓÑÆÔÍÑÌ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ ÖÉÇ ÊÂÍÑÐÚËÎ (ËÎË ÇÜÈ ÐÇ ÐÂÚÂÎ)
ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ".

³ÑÄÏÇÔÕÐÂâ ÔÕÂÕßâ ª.¦. ´ÂÏÏÂ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ [8]
ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá ÉÖÓÐÂÎÂ ¥¡¯ ³³³² Ä
ÒÇÓÄÞÇ ÆÐË 1937 Å. £ àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÃÞÎÂ ÍÓÂÕÍÑ ËÊÎÑÉÇÐÂ
ÒÑÎÐÂâ ÕÇÑÓËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑ-
ÄÞÏ. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÑÔß ÒÑÎÇ ÕÑÚÇÚÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÆÄËÉÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ Ë ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÑ Ä ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÌ
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ô ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ, Õ.Ç. Ä ÕÂÍÑÌ ÔÓÇÆÇ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ n�o� ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÚÂÔÕÑÕÞ o. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂÓâÆÂ v
ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ×ÂÊÑÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ c=n�o�, ÕÑ Ä ÔÓÇÆÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ o. ªÊÎÖ-
ÚÂÇÏÞÇ ÄÑÎÐÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâáÜÇÏ ÑÔÕÓÞÌ ÖÅÑÎ y Ô ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÆÄËÉÇÐËâ ÊÂÓâÆÂ,
ÒÓËÚÈÏ

cos y � c
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´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÖÅÑÎ y ÊÂÄËÔËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË
v ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ, ÐÑ Ë ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÑÎÐÞ (ÒÑÔÍÑÎß-
ÍÖ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ n�o� ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÄÑÎÐÞ o).

µÉÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÊÆÐÇÇ, Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 1950-Ø ÅÑÆÑÄ,
£ÂÎÇÐÕËÐ ±ÇÕÓÑÄËÚ ©ÓÇÎÑÄ Ä ¥ÖÃÐÇ ÒÑÎÖÚËÎ ÍÓÂÔËÄÖá
×ÑÕÑÅÓÂ×Ëá, ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÜÖá ×ÑÓÏÖÎÖ (4). ªÊ ×ÑÓ-
ÏÖÎÞ (4) ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÚÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ
n, ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÖÅÑÎ y, ÒÑÆ ÍÑÕÑÓÞÏ ËÊÎÖÚÂÇÕÔâ ÄÑÎÐÂ.
°ÃÞÚÐÑ (ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË) ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇ-
ÎÑÏÎÇÐËâ ÆÎâ ÔËÐËØ ÎÖÚÇÌ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÆÎâ ÍÓÂÔÐÞØ.
±ÑàÕÑÏÖ ÖÅÑÎ y, ÒÑÆ ÍÑÕÑÓÞÏ ËÊÎÖÚÂáÕÔâ ÔËÐËÇ ÄÑÎÐÞ,
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÖÅÑÎ, ÒÑÆ ÍÑÕÑÓÞÏ ËÊÎÖÚÂáÕÔâ
ÍÓÂÔÐÞÇ ÄÑÎÐÞ. ª ÄÑÑÃÜÇ, Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÚÂÔÕÑÕÞ o
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ë ÖÅÑÎ y. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÒÑ
ÔÒÇÍÕÓÖ.

³ØÇÏÂ ÑÒÞÕÂ, ÒÓÑÆÇÎÂÐÐÑÅÑ £.±. ©ÓÇÎÑÄÞÏ, ÒÓËÄÇÆÇ-
ÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 3. ¯Â ÒÖÕË ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 660 ®à£
ÒÑÏÇÜÂÇÕÔâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÂâ ÒÎÂÔÕËÐÍÂ, ÒÓÑØÑÆâ ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑ-
ÓÖá, ÒÓÑÕÑÐÞ ÆÂáÕ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. ªÊÎÖÚÂáÕÔâ ÄÑÎÐÞ, ×Â-
ÊÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß c=n ÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÐßÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÑÕÑÐÑÄ.
£ÔÇ ÖÅÎÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÊÂÍÎáÚÈÐÐÞÏË ÏÇÉÆÖ
ÆÄÖÏâ ÍÑÐËÚÇÔÍËÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏË. µÅÑÎ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÄÐÖÕ-
ÓÇÐÐÇÌ ÍÑÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÄÇÐ ÖÅÎÖ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÎâ
ÄÑÎÐÞ Ô ÐÂËÏÇÐßÛÇÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ (ÍÓÂÔÐÂâ ÚÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ).
´ÑÅÆÂ ÍÂÍ ÖÅÑÎ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÍÑÐÖÔÂ ÓÂÄÇÐ ÖÅÎÖ
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ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÎâ ÄÑÎÐÞ Ô ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ (ÔËÐââ ÚÂÔÕß
ÔÒÇÍÕÓÂ). ³ÆÇÎÂÇÏ ÊÆÇÔß ÑÅÑÄÑÓÍÖ, ÚÕÑ Ä ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ
ÔÒÇÍÕÓÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÐÂ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÂØ. ¯Ñ ÓÇÚß Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ËÆÇÕ Ñ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËË, ÒÑàÕÑÏÖ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÕÔâ ÎËÛß ÄËÆËÏÂâ ÚÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ. ¦ÔÎË ÒÑÏÇÔÕËÕß
×ÑÕÑÒÎÂÔÕËÐÍÖ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÒÖÚÍÖ ËÊÎÖÚÂáÜËØ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÕÑ ÐÂ ÐÇÌ ÒÑÎÖÚËÕÔâ ÑÍÓÂÛÇÐÐÂâ ÍÑÎßÙÇÄÂâ
ÑÃÎÂÔÕß, ÒÓËÚÈÏ ÍÂÉÆÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá ÓÂÆËÖÔÂ ÑÕÄÇÚÂÇÕ
ÔÄÑÌ ÙÄÇÕ. ¯Â ÓËÔ. 3Ã ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÚÂÔÕß ÍÑÎßÙÇÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË,
Ô×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÙÄÇÕÐÖá ÒÎÈÐÍÖ.

´ÂÏÏ Ë ¶ÓÂÐÍ ÄÞÚËÔÎËÎË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß I�o� ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ, Õ.Ç. àÐÇÓÅËá, ËÊÎÖÚÈÐÐÖá àÎÇÍÕÓÑÐÑÏ ÊÂ ÇÆËÐËÙÖ
ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ o ÐÂ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÚÂÔÕÑÕ do:
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ÅÆÇ eìÊÂÓâÆ, n�o�ìÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ
o. £ÞÓÂÉÇÐËÇ (5) ËÏÇÇÕ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ, ÇÔÎË ÓÂÊÐÑÔÕß
Ä ÍÄÂÆÓÂÕÐÞØ ÔÍÑÃÍÂØ Ä ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË (5) ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÂ.
ªÊ àÕÑÅÑ ÖÔÎÑÄËâ ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ

v >
c

n�o� ; �6�

Õ.Ç. ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÆÑÎÉÐÂ ÒÓÇÄÞÛÂÕß
×ÂÊÑÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÑÎÐÞ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ o. £ÞÛÇ àÕÑ
ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ËÊ ÆÓÖÅËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ (ÔÏ.
ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ (3)).

±ÑÎÐÞÇ ÒÑÕÇÓË àÐÇÓÅËË ÐÂ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ
ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ ÊÂÓâÆÂ Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÄÞÓÂÉÇÐËâ (5) ÒÑ ÄÔÇÏ ÚÂÔÕÑÕÂÏ, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ (6):

dW

dx
� e 2

c 2

�
�nv=c>1�

�
1ÿ c 2

v 2n 2�o�
�
o do ; �7�

ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ Ä ÔÍÑÃÍÂØ Ö ÊÐÂÍÂ ËÐÕÇÅÓÂÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ
ÑÃÎÂÔÕß ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËâ. ¶ÑÓÏÖÎÂ (7) ÆÂÈÕ ÒÑÕÇÓË àÐÇÓ-
ÅËË ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÒÖÕË. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ
ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÕÑ, ÍÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ,
ÚÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÚÂÔÕÑÕÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ àÐÇÓÅËË
ËÊÎÖÚÂÇÕÔâ ÐÂ àÕÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ. £ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÅÆÇ
ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÐÑÓÏÂÎßÐÂâ ÆËÔÒÇÓÔËâ (Õ.Ç. ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÚÂÔÕÑÕÞ), ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÚÂÔÕÑÕÞ. ¦ÔÎË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÎÂÃÑ ËÊÏÇ-
ÐâÇÕÔâ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÚÂÔÕÑÕÞ, ÕÑ ÏÑÉÐÑ Ä ÒÇÓÄÑÏ
ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÚÇÐËâ ÒÓÑ-
ÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÔËÐââ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ä
ÄËÆËÏÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÔÄÇÚÇÐËâ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ âÓ-
ÍÑÔÕßá, ÚÕÑ Ë ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ Ä ËÊÏÇÓÇÐËâØ. ª.¦. ´ÂÏÏ
Ëª.®. ¶ÓÂÐÍ ÑÒÓÇÆÇÎËÎË ÕÂÍÉÇ Ë ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ËÊÎÖÚÂÇ-
ÏÞØ ÄÑÎÐ. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÄÇÍÕÑÓ E
ËÊÎÖÚÂÇÏÑÌ ÄÑÎÐÞ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞÏ ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÏÖ ÄÇÍÕÑÓÖ k Ë ÎÇÉËÕ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂÓâÆÂ Ë ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÄÇÍÕÑÓ. ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË,
ÇÔÎË ËÊÎÖÚÂÇÕÔâ ÒÎÑÔÍÂâ ÄÑÎÐÂ ÄËÆÂ

E � E0 exp
�
i�krÿ ot�� ;

ÕÑ ÄÇÍÕÑÓ E0 ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÄÇÍÕÑÓ

vÿ k�kv�
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:

´ÇÑÓËâ ª.¦. ´ÂÏÏÂ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÃÝâÔ-
ÐâÎÂ ÄÔÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑ-
ÄÞÏ, ÐÑ Ë ÔÑÆÇÓÉÂÎÂ ÓâÆ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÔÄÇÆÇÐËÌ Ñ
ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÐÑÄÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ª.¦. ´ÂÏÏÂ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ
ÐÇ ÔÓÂÊÖ ÒÑÎÖÚËÎÑ ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑÇ ÒÓËÊÐÂÐËÇ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓËË ÔÄÇÚÇÐËÇ ËÊÎÖÚÂÎÑÔß àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÄËÅÂÎËÔß Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá,
ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ×ÂÊÑÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ
ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÄÞÆÄËÅÂÎËÔß ÆÄÂ ÄÑÊÓÂÉÇÐËâ ÒÓÑÕËÄ ÕÇÑÓËË ª.¦. ´ÂÏÏÂ
Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ.

±ÇÓÄÑÇ ÄÑÊÓÂÉÇÐËÇ ÊÂÍÎáÚÂÎÑÔß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐË ÑÆÐÑ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÇ ÕÇÎÑ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÆÄËÅÂÕßÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÔÄÇÕÂ. ¯Ñ ÕÇÑÓËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÆÎâ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÕÇÎ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ c � 300 ÕÞÔ. ÍÏ Ôÿ1. ³ÍÑÓÑÔÕß
ÚÂÔÕËÙÞ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÄÞÛÂÕß ËÏÇÐÐÑ àÕÖ ÄÇÎËÚËÐÖ.
¶ÂÊÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ Ô ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏÒÓÇÎÑÏ-
ÎÇÐËâ n ÓÂÄÐÂ c=n, Õ.Ç. Ä n ÓÂÊÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ. ³ÍÂÉÇÏ, ÆÎâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÌ ÒÎÂÔÕÏÂÔÔÞ Ô ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÑÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ n � 1;5 ×ÂÊÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ
ÓÂÄÐÂ 200 ÕÞÔ. ÍÏ Ôÿ1. ¿ÎÇÍÕÓÑÐ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÔÓÂÄÐË-
ÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ 700 ÕÞÔ. à£, ÖÉÇ ÆÄËÉÇÕÔâ ÔÑ
ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ 200 ÕÞÔ. ÍÏ Ôÿ1. ±ÓË ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÅÑ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÇÜÈ
ÃÑÎßÛÇ, ÐÑ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ, Ä ÒÑÎÐÑÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÕÇÑÓËÇÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÚÂÔÕËÙÞ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÄÞÛÂÕß
×ÂÊÑÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ, ÑÔÕÂÄÂâÔß ÒÓË àÕÑÏ
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.

£ÕÑÓÑÇ ÄÑÊÓÂÉÇÐËÇ ÒÓÑÕËÄ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ª.¦. ´ÂÏÏÂ Ë
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ËÔØÑÆËÎÑ ËÊ ÕÑÅÑ ÑÃÜÇËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ×ÂÍÕÂ,
ÚÕÑ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÆÄËÉÖÜËÌÔâ ÊÂÓâÆ ÐÇ ËÊÎÖÚÂÇÕ àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ. °ÕÄÇÕ ÐÂ àÕÑ ÄÑÊÓÂÉÇÐËÇ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ,

Â

Ã

²ËÔ. 3. (Â) ³ØÇÏÂ ÑÒÞÕÂ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÑÅÑ £.±. ©ÓÇÎÑÄÞÏ. (Ã) ªÊÎÖÚÇÐËÇ
£ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ, Ô×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÐÂ ÙÄÇÕÐÖá ÒÎÈÐÍÖ.
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ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÒÑÔÕÓÑÇÐËË, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÏ ÐÂ ÓËÔ. 2. ¬ÂÍ
ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔÖÐÍÂ, ÊÂÓâÆ ËÊÎÖÚÂÇÕ ÄÑÎÐÞ Ä ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍÇ
ÔÄÑÇÅÑ ÒÖÕË. ²ÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÇÇ ÒÑÎÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÔÎÑÉÇÐËâ ÄÑÎÐ, ËÊÎÖÚÈÐÐÞØ ÔÑ ÄÔÇØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ ÕÓÂÇÍ-
ÕÑÓËË. ´ÂÍÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÎáÃÑÏ ÊÂÍÑÐÇ
ÆÄËÉÇÐËâ ÊÂÓâÆÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÓË ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÏ ÆÄËÉÇ-
ÐËË. ®ÑÉÐÑ ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÇÔÎË ÊÂÓâÆ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÆÄË-
ÉÇÕÔâ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ, ÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÄÊÂËÏÐÑ ÅÂÔËÕÔâ Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÆÄËÉÖÜËÌÔâ ÊÂÓâÆ ÐÇ ËÊÎÖÚÂÇÕ. ´Ñ ÉÇ
ÔÂÏÑÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ë Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÊÂÓâÆ ÆÄËÉÇÕÔâ Ô
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ, ÇÔÎË àÕÂ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ×ÂÊÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ. ¯Ñ
ÇÔÎË ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂÓâÆÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ×ÂÊÑÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß
ÔÄÇÕÂ, ÕÑ, ÍÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 2, ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô ÓÂÊÐÞØ
ÖÚÂÔÕÍÑÄ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÖÉÇ ÐÇ ÅÂÔËÕÔâ, Â ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑ ÔÍÎÂ-
ÆÞÄÂÇÕÔâ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÃÞÎ ÑÆÐËÏ ËÊ
ÒÇÓÄÞØ, ÍÕÑ ÒÓËÐâÎ ÕÇÑÓËá ª.¦. ´ÂÏÏÂ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ.
°Ð ÆÂÉÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏ ÍÓÂÔËÄÞÌ
ÑÒÞÕ ì ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖá ÂÐÂÎÑÅËá ÔËÐÇÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ.
®ÐÇ ÑÃ àÕÑÏ ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÎ ®ËØÂËÎ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ¡ÎÇÐÙÇÄ.
³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÄÊâÎ ÒÎÑÔÍÖá ÔÕÇÍÎâÐÐÖá ÍáÄÇÕÖ, ÐÂÎËÎ Ä
ÐÇÈ ÄÑÆÞ, Â ÒÑÆ ÍáÄÇÕÑÌ ÒÑÏÇÔÕËÎ ÎÂÏÒÑÚÍÖ. ¬ÑÅÆÂ
ÎÂÏÒÑÚÍÂ ÊÂÅÑÓÇÎÂÔß, ÐÂ ÒÑÕÑÎÍÇ ÒÑÎÖÚËÎÑÔß ÖÄÇÎËÚÇÐ-
ÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÍáÄÇÕÞ. ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÄÊâÎ ÑÔÕÓÑ
ÑÕÕÑÚÇÐÐÞÌ ÍÂÓÂÐÆÂÛ Ë ÒÓÑÄÈÎ ÑÔÕÓËÈÏ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÄÑÆÞ Ä ÍáÄÇÕÇ. ¯Â ÒÑÕÑÎÍÇ ÃÞÎÑ ÄËÆÐÑ, ÍÂÍ ÒÑ ÄÑÆÇ
ÓÂÔØÑÆâÕÔâ ÆÄÇ ÄÑÎÐÞ, ÑÃÓÂÊÖâ ÖÅÑÎ, Ä ÄÇÓÛËÐÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÐÂØÑÆËÎÑÔß ÆÄËÉÖÜÇÇÔâ ÑÔÕÓËÈ ÍÂÓÂÐÆÂÛÂ.

±ÑÔÎÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÕÇÑÓËË ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÒÓÑÄÈÎ ÓâÆ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ.
ªÊÏÇÓÇÐËâ ÑÍÂÊÂÎËÔß Ä ØÑÓÑÛÇÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÕÇÑÓËÇÌ. ±Ñ
ÔÑÄÇÕÖ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ËÊÎÑÉËÎ Ä ÍÑÓÑÕÍÑÌ
ÊÂÏÇÕÍÇ ÐÂ ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ âÊÞÍÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÐÑÄÑÏ
à××ÇÍÕÇ ì ÍÂÍ ÑÒÞÕÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÕÂÍ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞì Ë ÒÑÔÎÂÎ àÕÖ ÊÂÏÇÕÍÖ Ä ËÊÄÇÔÕÐÞÌ
ÎÑÐÆÑÐÔÍËÌ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ-ÐÂÖÚÐÞÌ ÉÖÓÐÂÎ Nature. ©ÂÏÇÕ-
ÍÂ ÃÞÎÂ ÑÊÂÅÎÂÄÎÇÐÂ "£ËÆËÏÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÑÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÄËÉÖÕÔâ Ä ÔÓÇÆÇ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕâÏË,
ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏË ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ". °ÆÐÂÍÑ ÓÇÆÂÍÙËâ ÉÖÓ-
ÐÂÎÂ ÐÇ ÒÓËÐâÎÂ ÊÂÏÇÕÍÖ Í ÒÖÃÎËÍÂÙËË. ±ÓËÚËÐÑÌ, ÃÇÊ
ÔÑÏÐÇÐËâ, âÄËÎÑÔß ÐÇÆÑÄÇÓËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÞÊÞÄÂÎÑ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËÇ ÊÂÏÇÕÍË, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÇÈ ÊÂÅÑÎÑÄÍÂ. ³ÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË
ÓÂÆË ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÐÇÆÑÄÇÓËÇ ÍÑ ÄÔÇÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ
ÒÓÑÃÎÇÏ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÔËÐËÏ ÔÄÇÚÇÐËÇÏ, ÄÞÓÂÉÂÎË ÕÑÅÆÂ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ Ë ÖÄÂÉÂÇÏÞÇ ×ËÊËÍË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÊÂ
ÓÖÃÇÉÑÏ, ÐÑ Ë Ä ³ÑÄÇÕÔÍÑÏ³ÑáÊÇ. ³ÑÏÐÇÐËÇ ÄÞÊÞÄÂÎË Ë
ÏÇÕÑÆÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ÒÓÇÆÇÎÇ
ÄËÆËÏÑÔÕË, ÆÂ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ.

³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÑÔÑÄÇÕÑÄÂÎ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÖ ÑÕÒÓÂÄËÕß
ÑÕÄÇÓÅÐÖÕÖá ÊÂÏÇÕÍÖ Ä ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÉÖÓ-
ÐÂÎ Physical Review. ´ÂÏ ÑÐÂ Ë ÃÞÎÂ ÐÂÒÇÚÂÕÂÐÂ Ä 1937 Å.
[9]. £ ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÅÑÆÖ Ä ÕÑÏ ÉÇ ÉÖÓÐÂÎÇ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÂ ÄÞÊÄÂÐÐÂâ ÔÕÂÕßÈÌ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ [9] ÓÂÃÑÕÂ [10],
ÒÑÔÄâÜÈÐÐÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
(2). ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍËÇ ×ËÊËÍË¥É.¢. ¬ÑÎÎËÐÊ Ë £.¥É. ²ËÎËÐÅ
[10] ËÊÏÇÓâÎË ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÄÇÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÄÑÊÃÖÉÆÂÎÑÔß Ä ÕÑÐÍËØ ÒÎÂÔÕËÐÍÂØ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÖÚÍÑÏ
ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÑÍÑÎÑ 2 ®à£. ³ËÎÂ
ÕÑÍÂ Ä ÒÖÚÍÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 10 ÏÍ¡. ³ÄÇÚÇÐËÇ Ä ÑÒÞÕÂØ ¬ÑÎ-
ÎËÐÊÂ Ë ²ËÎËÐÅÂ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÂÏÐÑÅÑ ÃÑÎÇÇ âÓÍËÏ, ÚÇÏ Ä
ÑÒÞÕÂØ ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ Ô×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÕß
àÕÑ ÔÄÇÚÇÐËÇ, ÕÓÇÃÑÄÂÎÂÔß àÍÔÒÑÊËÙËâ Ä 10 Ô (±.¡. ¹Ç-

ÓÇÐÍÑÄÖ, ÍÑÅÆÂ ÑÐ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÎ ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ ÔÄÇÚÇÐËâ, ÕÓÇÃÑÄÂÎÂÔß àÍÔÒÑÊËÙËâ Ä ÕÓÑÇ ÔÖÕÑÍ).
µÔÍÑÓËÕÇÎß ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐÂÏÐÑÅÑ ÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÞÏ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÏ ÃÞÔÕÓÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÚÇÏ ÏÂÎÞÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÓÂÆËâ, Ô
ÍÑÕÑÓÞÏË ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ¶ª¡¯Ç. ²ÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ¬ÑÎÎËÐÊÂ Ë ²ËÎËÐÅÂ ÑÍÂÊÂÎËÔß Ä ÒÑÎÐÑÏ ÔÑÅÎÂÔËË
Ô ÕÇÑÓËÇÌ ´ÂÏÏÂ Ë ¶ÓÂÐÍÂ. °ÆÐÂÍÑ ÂÄÕÑÓÞ ÐÇ ÒÑÐâÎË
(ËÎË ÐÇ ÒÓËÐâÎË) ÑÔÐÑÄ ÕÇÑÓËË ´ÂÏÏÂ Ë ¶ÓÂÐÍÂ. £ÑÕ ÚÕÑ
ÑÐË ÒËÔÂÎË Ä ÔÕÂÕßÇ: "¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÚÇÓÇÊ
ÔÓÇÆÖ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÕÇÓâáÕ àÐÇÓÅËá. £ÑÊÐËÍÂáÜÇÇ Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ Ë ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ¹ÇÓÇÐ-
ÍÑÄÂ". ¬ÑÎÎËÐÊ Ë ²ËÎËÐÅ ÔÚËÕÂÎË ÒÓËÚËÐÑÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ËÏÇÐÐÑ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ (ÕÑÚÐÇÇ, ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇ) ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÔÓÇÆÇ.
®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÒÑ ÕÇÑÓËË ´ÂÏÏÂ Ë ¶ÓÂÐÍÂ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓË ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÏ ÆÄËÉÇÐËË ÊÂÓâÆÂ.

±ÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÔÎÑÄÂ ËÊ ÔÕÂÕßË ¬ÑÎÎËÐÊÂ Ë ²ËÎËÐÅÂ ÐÇ
ÄÞÊÞÄÂáÕ ÖÆËÄÎÇÐËâ, ÇÔÎË ÖÚÇÔÕß, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÐÑÄÞÏ Ë
ÐÇÑÃÞÚÐÞÏ ÃÞÎ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ë ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÆÄËÉÖ-
ÜËÌÔâ ÊÂÓâÆ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË
ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÄËÉÇÐËâ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ.°ÕÏÇ-
ÕËÏ, ÍÔÕÂÕË, ÚÕÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ ¬ÑÎÎËÐÊÂ Ë ²ËÎËÐÅÂ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÈÐ ÕÇÓÏËÐ "ËÊÎÖÚÇÐËÇ ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ". £ ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÊÄÂÐËÇ "ËÊÎÖÚÇÐËÇ ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ" ËÎË "à××ÇÍÕ
¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ"ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÑÐÂ©ÂÒÂÆÇ.¹ÕÑÍÂÔÂÇÕÔâ²ÑÔÔËË,
ÕÑ ÇÜÈ ÒÓË ÉËÊÐË ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍË, ÔÑÕÓÖÆÐËÍË
Ë ÄÑÑÃÜÇ ÕÇ ×ËÊËÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÔÄËÆÇÕÇÎâÏË ÑÕÍÓÞ-
ÕËâ, ÒÓÇÆÎÂÅÂÎË ÐÂÊÄÂÕß ÔËÐÇÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ "ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ
£ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ"ËÎË "à××ÇÍÕÑÏ£ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐ-
ÍÑÄÂ", ÚÕÑÃÞ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß Ä ÐÂÊÄÂÐËË ÓÇÛÂáÜÖá ÓÑÎß
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ Ä ÑÕÍÓÞÕËË. ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÓË ÉËÊÐË
ÐÇËÊÏÇÐÐÑ ÄÑÊÓÂÉÂÎ ÒÓÑÕËÄ ÕÂÍËØ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÌ Ë ÔÂÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÔÄÇÚÇÐËÇ ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ". ¯Ñ ÔÒÖÔÕâ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÍÑÐÚËÐÞ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ÄÔÇ ÉÇ ÓâÆ
ÔÑÄÇÕÔÍËØ ×ËÊËÍÑÄ ÔÕÂÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐÂÊÄÂÐËÇ "à××ÇÍÕ
£ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ". Á ÆÖÏÂá, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÐÇ
ÖÏÂÎâÇÕ ÓÑÎË ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ Ë ÎÖÚÛÇ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÍÂÍ
ËÔÕÑÓËá ÑÕÍÓÞÕËâ, ÕÂÍ Ë ÓÑÎß ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ. °ÆÐÂÍÑ
ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ ÐÂÊÄÂÐËÇ "à××ÇÍÕ ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ"
ÖÍÑÓÇÐËÎÑÔß Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍÇ. ¢ÖÆÖÜÇÇ ÒÑÍÂÉÇÕ,
ÍÂÍ Ä ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÃÖÆÇÕ ÐÂÊÞÄÂÕßÔâ ÔÄÇÚÇÐËÇ, ÑÕÍÓÞÕÑÇ
£ÂÄËÎÑÄÞÏ Ë ¹ÇÓÇÐÍÑÄÞÏ. £ ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÈÕÇ ÆÇÎÑ ÐÇ Ä
ÐÂÊÄÂÐËË. £ÂÉÐÑ ÊÐÂÕß, ÍÂÍ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ. ¹ÕÑ
ÍÂÔÂÇÕÔâ ÏÇÐâ, ÕÑ â ÒÓËÏÇÐâá ÕÇÓÏËÐ "ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄË-
ÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ".

£ 1940 Å. ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÊÂÜËÕËÎ ÆÑÍÕÑÓÔÍÖá ÆËÔ-
ÔÇÓÕÂÙËá ÐÂ ÕÇÏÖ "ªÊÎÖÚÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË
ËØ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ ÔÑ ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá". ¯Â ÊÂÜËÕÇ
­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÒÑÔÕÂÄËÎ ÄÑÒÓÑÔ, ÍÂÍËÇ ÑÃÎÂÔÕË
ÔÓÇÆÞ ì ÃÎËÊÍËÇ Í ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÂ ËÎË ÖÆÂÎÈÐÐÞÇ ÑÕ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ì ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ ÊÂ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. °ÕÄÇÕ ÐÂ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ
ÃÞÎ ÆÂÐ ÕÑÎßÍÑ ÚÇÓÇÊ ÔÇÏß ÎÇÕ Ä ÓÂÃÑÕÇ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ Ë
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ [11]. °ÐË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÆÄËÉÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÂ
ÒÑ ÑÔË ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ, ÒÓÑÆÇÎÂÐÐÑÅÑ Ä ÔÓÇÆÇ Ô
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ e1 Ë ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÑÅÑ ÔÓÇÆÑÌ Ô
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ e2. £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ Ë
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÕÑÚÐÑ ÓÇÛËÎË àÕÖ ÊÂÆÂÚÖ, ÐÑ ÊÆÇÔß ÏÞ ÆÎâ
ÍÓÂÕÍÑÔÕË ÒÓËÄÇÆÈÏ ÎËÛß ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ËØ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ, ÍÑÅÆÂ ÍÂÐÂÎ ÒÖÔÕÑÌ (Õ.Ç.
e2 � 1). ±ÖÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ×ÂÊÑÄÖá
ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ ÄÐÇ ÍÂÐÂÎÂ. ´ÑÅÆÂ ÄÐÇ ÍÂÐÂÎÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ, ÒÓËÚÈÏ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÆËÖÔÂ
ÍÂÐÂÎÂ R. ¥Îâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ o ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÐÕÇÐ-
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ÔËÄÐÑÔÕË ÑÕ ÓÂÆËÖÔÂ ÅÓÖÃÑ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÔÎÇÆÖáÜÇÌ. ¦ÔÎË ÓÂÆËÖÔ ÍÂÐÂÎÂ R ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÇÕ ÐÇÓÂ-
ÄÇÐÔÕÄÖ
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(ÅÆÇ b � v=c), ÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÏÂÎÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÕÑÅÑ,
ÍÂÍÑÇ ÃÞÎÑ ÃÞ Ä ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÃÇÊ ÍÂÐÂÎÂ. ¦ÔÎË
ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÑÃÓÂÕÐÑÇ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ, ÕÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÃÞÔÕÓÑ ÖÃÞÄÂÇÕ Ô
ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÓÂÆËÖÔÂ ÍÂÐÂÎÂ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß v àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÄËÉÇÕÔâ ÒÑ ÑÔË ÍÂÐÂÎÂ,
ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ×ÂÊÑÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÇ.
±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÙÇÐÍË Ä ÚËÔÎËÕÇÎÇ ÒÓÂÄÑÌ
ÚÂÔÕË ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ (8) ÏÑÉÐÑ ÊÂÏÇÐËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÂ v ÔÍÑÓÑÔÕßá ÔÄÇÕÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ c. £ÇÎËÚËÐÂ
l � �2pc=o� ì ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ, ÑÕÄÇÚÂáÜÂâ
ËÊÎÖÚÇÐËá Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ o. £ÇÎËÚËÐÂ g � �1ÿ b 2�ÿ1=2 ì
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÎÑÓÇÐÙ-×ÂÍÕÑÓ. ¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÓÑÒÑÓ-
ÙËÑÐÂÎßÐÂ àÐÇÓÅËË ÚÂÔÕËÙÞ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÓËÕËÚÇÔ-
ÍËÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ ÆÎâ ÓÂÆËÖÔÂ ÍÂÐÂÎÂ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß
ÄÇÎËÚËÐÖ lg. ±ÓË ÃÑÎßÛËØ àÐÇÓÅËâØ ÚÂÔÕËÙÞ lg ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÄÑ ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ,
ÚÕÑ Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ
ÑÔÐÑÄÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂáÕ ÑÃÎÂÔÕË ÔÓÇÆÞ, ÖÆÂÎÈÐÐÞÇ ÑÕ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÊÂÓâÆÂ, ÒÓËÚÈÏ ÖÆÂÎÇÐËÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÓÑÒÑÓ-
ÙËÑÐÂÎßÐÑ àÐÇÓÅËË ÚÂÔÕËÙÞ.

£ ÅÑÆÞ, ÍÑÅÆÂ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ
£ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ Ë ÆÂÐÑ ÇÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ, ÇÜÈ ÐÇ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÇÅÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÔÎÂÃÞÏ, ÚÕÑ ÔÂÏÑ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ àÕÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÃÞÎÑ ÔÑÒÓâÉÇÐÑ Ô ÃÑÎß-
ÛËÏË ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ËÊÏÇÐËÎÑÔß, ÍÑÅÆÂ
ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎË ì ÒÓËÃÑÓÞ, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜËÇ ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÆÂÉÇ ÔÕÑÎß ÔÎÂÃÑÇ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ, ÍÂÍ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÑÕ ÇÆËÐËÚÐÑÌ
ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ. £ 1947 Å., ÚÇÓÇÊ 10 ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ,
ÍÂÍ ´ÂÏÏ Ë ¶ÓÂÐÍ ÆÂÎË ÒÑÎÐÖá ÕÇÑÓËá à××ÇÍÕÂ, Ä
²hysical Review ÃÞÎÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ¤ÇÕ-
ÕËÐÅÂ [12] ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎË ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. ³ àÕÑÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇ-
ÐËâ Ë ÑÕÔÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÔÚÈÕÚË-
ÍÑÄ. ±ÓÑÔÕÇÌÛËÇ ËÊ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ ¤ÇÕÕËÐÅÑÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 4.

¢ÞÔÕÓÂâ ÊÂÓâÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ, ÆÄËÅÂâÔß ÄÆÑÎß ÑÔË
ÍÑÐÖÔÂ, ÄÞÕÑÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÌ ÒÎÂÔÕÏÂÔÔÞ, ÆÂÈÕ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ (ÓËÔ. 4Â). µÅÑÎ ÒÓË
ÄÇÓÛËÐÇ ÍÑÐÖÔÂ ÄÞÃÓÂÐ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ,
ËÔÒÞÕÂÄ ÒÑÎÐÑÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÑÕ ÍÑÐËÚÇÔÍÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÒÂÆÂÇÕ ÒÑ ÐÑÓÏÂÎË ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ
ÍÑÐÖÔÂ Ë ÄÞØÑÆËÕ Ä ÄËÆÇ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÎÖÚÇÌ.
¿ÕÑÕ ÒÖÚÑÍ ×ÑÍÖÔËÓÖÇÕÔâ ÎËÐÊÑÌ ÐÂ ×ÑÕÑÍÂÕÑÆ ×ÑÕÑ-
ÖÏÐÑÉËÕÇÎâ. ´Â ÚÂÔÕß ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ÔÚÈÕÚËÍÂ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÓÂÆËÂÕÑÓÑÏ. ¯Â
ÓËÔÖÐÍÇ 4Â ËÊÑÃÓÂÉÈÐ ÍÑÐËÚÇÔÍËÌ ÓÂÆËÂÕÑÓ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 4Ã ËÊÑÃÓÂÉÈÐ ÓÂÆËÂÕÑÓ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÙË-
ÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕË Ë ÒÓËÏÞÍÂáÜÇÌ ÍÑÐËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕË.
´ÂÍÑÌ ÓÂÆËÂÕÑÓ ÕÂÍÉÇ ÆÂÈÕ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÎÖÚÇÌ,
ÒÓËÚÈÏ ÒÑÕÇÓË àÐÇÓÅËË ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë
¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ Ä ÕÂÍÑÏ ÓÂÆËÂÕÑÓÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÍÑÐËÚÇÔÍÑÏ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÒÖÕß ÊÂÓâÆÂ Ä
ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕË ÓÂÆËÂÕÑÓÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍ.
³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë àÐÇÓÅËâ, ÒÑÒÂÆÂáÜÂâ ÐÂ ×ÑÕÑÖÏÐÑ-
ÉËÕÇÎß, ÕÑÉÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ àÐÇÓÅËá ÄÔÒÞÛÍË ÑÕ ÍÑÐËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÓÂÆËÂÕÑÓÂ, ÚÕÑ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËá.

±ÑÆÚÇÓÍÐÈÏ, ÚÕÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ ËÔÕÑ-
ÓËá ÑÕÍÓÞÕËâ, ÊÆÇÔß ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÔÚÈÕÚËÍÑÄ. ¯Ñ ÖÉÇ àÕË ÒÓÑ-
ÔÕÇÌÛËÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÓâÆÑÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá, ÔÍÂÉÇÏ, ÔÑ ÔÚÈÕÚËÍÑÏ ¤ÇÌÅÇÓÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ÇÔÎË ÔÓÂÃÑÕÂÎ ÔÚÈÕÚËÍ ¤ÇÌÅÇÓÂ, ÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß ÊÐÂÇÕ,
ÚÕÑ ÓÂÃÑÚËÌ ÑÃÝÈÏ àÕÑÅÑ ÔÚÈÕÚËÍÂ ÒÇÓÇÔÇÍÎÂ ÊÂÓâÉÇÐÐÂâ
ÚÂÔÕËÙÂ. ¯Ñ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß, Ä ÍÂÍÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÐÂ ÒÓÑÎÇÕÇÎÂ ì ÔÒÓÂÄÂ ÐÂÎÇÄÑ ËÎË ÔÎÇÄÂ
ÐÂÒÓÂÄÑ, ËÎË ÔÄÇÓØÖ ÄÐËÊ, ËÎË ÇÜÈ Ä ÍÂÍÑÏ-ÎËÃÑ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËË. ´ÑÅÆÂ ÍÂÍ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÌ ÔÚÈÕÚËÍ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ, ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÐÑ Ë ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÇÈ ÆÄËÉÇÐËâ. ³ÍÂÉÇÏ, ÇÔÎË ËÊ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËâ ÓÂÆËÂÕÑÓÂ, ËÊÑÃÓÂÉÈÐÐÑÅÑ ÐÂ ÓËÔ. 4Â, ÄÞØÑÆËÕ
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÎÖÚÇÌ, ÕÑ àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÊÂÓâÉÇÐ-
ÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ÒÓÑÎÇÕÇÎÂ ÚÇÓÇÊ ÓÂÆËÂÕÑÓ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÕ
ÄÇÓÛËÐÞ Í ÑÔÐÑÄÂÐËá ÍÑÐÖÔÂ.

£ÕÑÓÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ÔÚÈÕÚËÍÂ ÔÑ-
ÔÕÑËÕ Ä ÇÅÑ ÄÞÔÑÍÑÏ ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄËË, ÐÂ ÏÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ
ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÏ ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÚÈÕÚËÍÂ ¤ÇÌÅÇÓÂ. ©ÂÓâ-
ÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ, ÒÓÑØÑÆâ ÚÇÓÇÊ ÓÂÃÑÚËÌ ÑÃÝÈÏ ÔÚÈÕÚËÍÂ
¤ÇÌÅÇÓÂ, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÕ ÅÂÊÑÄÞÌ ÓÂÊÓâÆ. ¿ÕÑÕ ÓÂÊÓâÆ Ë ÒÑÊ-
ÄÑÎâÇÕ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÒÓÑÛÇÆÛÖá ÚÂÔÕËÙÖ. ¥ÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÓÂÊÓâÆÂ ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ4 Ô. ¦ÔÎË ÊÂ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÓâÆÂ
ÚÇÓÇÊ ÔÚÈÕÚËÍ ÒÓÑÎÇÕËÕ ÆÓÖÅÂâ ÚÂÔÕËÙÂ, ÕÑ ÔÚÈÕÚËÍ ÊÂÓÇ-
ÅËÔÕÓËÓÖÇÕ ÆÄÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÍÂÍ ÑÆÐÖ. £ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÏ ÔÚÈÕ-
ÚËÍÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ÔÑÊÆÂÇÕ ÄÔÒÞÛÍÖ ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂ ÏÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÂÊÓâÆÂ Ä ÔÚÈÕÚËÍÇ ¤ÇÌÅÇÓÂ.

®ÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÔÓÂÄÐËÄÂâ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÌ ÔÚÈÕÚËÍ ÔÑ
ÔÚÈÕÚËÍÑÏ ¤ÇÌÅÇÓÂ, ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÅÑÄÑÓËÕß ÐÇ Ñ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÂØ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐËØ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏ, Â Ñ ËØ
ÓÂÊÎËÚËË. ¬ÂÉÆÞÌ ÔÚÈÕÚËÍ ËÏÇÇÕ ÔÄÑá ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇ-
ÐËÏÑÔÕË, Ë Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÌ ÔÚÈÕÚËÍ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÓÇ-
ÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÚÂÔÕËÙÞ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÐßÛÇ ×ÂÊÑ-
ÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ ÓÂÆËÂÕÑÓÂ, Â ÔÚÈÕÚËÍ
¤ÇÌÅÇÓÂ ÕÂÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕ.

±ÑÔÎÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ¤ÇÕÕËÐÅÂ ÕÇØÐËÍÂ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ
ÔÚÈÕÚËÍÑÄ ÔÕÂÎÂ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ. ±ÑâÄËÎËÔß ÔÚÈÕÚË-
ÍË, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÚÂÔÕËÙÞ,
ÇÈ ÊÂÓâÆÂ, ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ë ÆÓÖÅËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ.
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¹ÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÇ ÔÚÈÕÚËÍË ÃÞÔÕÓÑ ÄÑÛÎË Ä ÂÓÔÇÐÂÎ ×ËÊËÍË
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ.

£ 1958 Å. ª.¦. ´ÂÏÏÖ, ª.®. ¶ÓÂÐÍÖ Ë ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÖ
ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ì "ÊÂ
ÑÕÍÓÞÕËÇ Ë ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ à××ÇÍÕÂ ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ". £ ³ÑÄÇÕ-
ÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ ÙÇÐÐÑÔÕß ÑÕÍÓÞÕËâ ÃÞÎÂ ÒÓËÊÐÂÐÂ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÓÂÐßÛÇ: Ä 1946 Å. ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ, ª.¦. ´ÂÏÏ,
ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ë ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÒÑÎÖÚËÎË ³ÕÂÎËÐÔÍÖá
ÒÓÇÏËá I ÔÕÇÒÇÐË ì Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÄÞÔÛËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐ-
ÐÞÌ ÊÐÂÍ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÒÓËÊÐÂÐËâ.

� � �
ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÊÆÇÔß ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ

£ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÆÂáÕ Ä ÓÖÍË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÑÆÐÖ
ÖÐËÍÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß: ÏÑÉÐÑ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÕÂÍÑÌ
ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÌ ÔÚÈÕÚËÍ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÃÖÆÇÕ
ÔÎÖÉËÕß Ë ÏÇÔÕÑÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ âÆÇÓÐÂâ ÓÇÂÍ-
ÙËâ, Ë ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÆÎâ ÇÈ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË.

£ ÐÂÚÂÎÇ 60-Ø ÅÑÆÑÄ ·· Ä. Ä ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ
ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ¡¯ ³³³² ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÃÑÎßÛÑÌ
ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÌ ÔÚÈÕÚËÍ. ¯Â ÐÈÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÓÑÉÆÇÐËÇ
Ïá-ÏÇÊÑÐÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË,
ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ³ÚÈÕÚËÍ ÃÞÎ
ÔÑÊÆÂÐ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄÂ. ²ÂÆËÂÕÑ-
ÓÑÏ Ä àÕÑÏ ÔÚÈÕÚËÍÇ ÔÎÖÉËÎÂ ÄÑÆÂ. °ÐÂ ÊÂÒÑÎÐâÎÂ
ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÓÇÊÇÓÄÖÂÓ, ÔÄÂÓÇÐÐÞÌ ËÊ ÎËÔÕÑÄÑÌ ÔÕÂÎË. ±Ñ
×ÑÓÏÇ ÓÇÊÇÓÄÖÂÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ ÖÔÇÚÈÐÐÞÌ ÍÑÐÖÔ
(ÓËÔ. 5). ¥ËÂÏÇÕÓ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÖÔÇÚÈÐÐÑÅÑ ÍÑÐÖÔÂ 6,5 Ï,
ÆËÂÏÇÕÓ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ 2,5 Ï, ÄÞÔÑÕÂ 5 Ï. ¥Îâ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÄÇÕÂ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß 16 ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ,
ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞØ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÔË ÍÑÐÖÔÂ ÒÑ

ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. £ÐÖÕÓÇÐÐââ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÓÇÊÇÓÄÖÂÓÂ
ÃÞÎÂ ÄÞÍÓÂÛÇÐÂ ÃÇÎÑÌ ÍÓÂÔÍÑÌ, ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ, ÐÇ ÒÑÒÂÄÛÇÇ ÔÓÂÊÖ ÐÂ ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎË, ÐÇ ÒÑÅÎÑÜÂ-
ÎÑÔß ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ. £ÑÆÂ, ÐÂÒÑÎÐâÄÛÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ, ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂÎÂÔß ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÑÚËÔÕÍÇ Ô ÕÑÌ ÉÇ ÙÇÎßá ì ÔÄÇÔÕË Í
ÏËÐËÏÖÏÖ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ.

¹ÂÔÕËÙÂ ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË, ÒÑÒÂÄ Ä ÑÃÝÈÏ ÕÂÍÑÅÑ
ÔÚÈÕÚËÍÂ, ÔÑÊÆÂÄÂÎÂ Ä ÐÈÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-×ÑÕÑÐÐÖá ËÎË
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-âÆÇÓÐÖá ÎÂÄËÐÖ. ±Ñ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÏÖ ÔÄÇÚÇ-
ÐËá £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÑÕ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÏÑÉÐÑ
ÃÞÎÑ ÔÖÆËÕß ÑÃ àÐÇÓÅËË ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ.

¿ÕÑÕ ÔÚÈÕÚËÍ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ. C ÇÅÑ
ÒÑÏÑÜßá, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÓÑÉÆÇÐËÇ ÏÇÊÑÐÑÄ Ä âÆÇÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËâØ [13]. £ ÔÇÓÇÆËÐÇ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ ÔÚÈÕÚËÍ
ÃÞÎ ÆÇÏÑÐÕËÓÑÄÂÐ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ àÕÑ ÃÞÎ ÔÂÏÞÌ ÃÑÎßÛÑÌ Ä
ÏËÓÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÌ ÔÚÈÕÚËÍ.

� � �
£ 1996 Å. Ä ÁÒÑÐËË ÄÑÛÈÎ Ä ÔÕÓÑÌ ÅËÅÂÐÕÔÍËÌ ÚÇÓÇÐ-

ÍÑÄÔÍËÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ. °Ð ÓÂÊÏÇÜÈÐ Ä ÅÑÓÐÞØ ÄÞÓÂÃÑÕÍÂØ ÐÂ
ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄÑÌ ÅÎÖÃËÐÇ ÒÑÆ ÊÇÏÎÈÌ Ä ÓÂÌÑÐÇ ¬ÂÏËÑÍÂ, ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÍÑÎÑ 300 ÍÏ Í ÔÇÄÇÓÖ ÑÕ ´ÑÍËÑ. ¥ÇÕÇÍÕÑÓ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍËÌ ÃÂÍ, ÔÄÂÓÇÐÐÞÌ ËÊ
ÐÇÓÉÂÄÇáÜÇÌ ÔÕÂÎË (ÓËÔ. 6). £ÞÔÑÕÂ ÃÂÍÂ 41,4 Ï, ÆËÂÏÇÕÓ
39,3 Ï. ¢ÂÍ ÄÏÇÜÂÇÕ 50 000 Õ ÄÑÆÞ, ÒÓËÚÈÏ ÄÑÆÂ ÒÑÆ-
ÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÕÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÑÚËÔÕÍÇ, ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÔÄÇÔÕË Í
ÏËÐËÏÖÏÖ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ Ë ÓÂÔÔÇâÐËÇ Ä ÐÇÌ ÔÄÇÕÂ. ¯Â ÔÕÇÐ-
ÍÂØ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÐËÉÐÇÏ Ë ÄÇÓØÐÇÏ ÑÔÐÑÄÂÐËâØ ÃÂÍÂ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ 11 146 ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ.

¿ÕÑÕ ÆÇÕÇÍÕÑÓ ÒÑÎÖÚËÎ ÐÂÊÄÂÐËÇ "³ÖÒÇÓ-¬ÂÏËÑ-
ÍÂÐÆÇ" ("Super-KamiokaNDE"). ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÕÓË ÃÖÍÄÞ ì
NDEì ÑÊÐÂÚÂáÕ Nuclear Decay Experiment. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ Ô ÒÑÏÑÜßá àÕÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÒÓÑÄÇ-
ÔÕË ÒÑËÔÍË ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÓÑÕÑÐÂ. ´ÂÍËÇ ÒÑËÔÍË ÄÇÆÖÕÔâ, ÐÑ
ÒÑÍÂ ÑÐË ÐÇ ÆÂÎË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ. °ÆÐÂÍÑ
ÆÇÕÇÍÕÑÓ "³ÖÒÇÓ-¬ÂÏËÑÍÂÐÆÇ" ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÑÎÖÚËÕß ÄÂÉ-
ÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ (ÔÆÇÎÂÕß ÄÂÉÐÞÇ ÑÕÍÓÞÕËâ) Ä ×ËÊËÍÇ
ÐÇÌÕÓËÐÑ. ¯ÇÌÕÓËÐÑ ì àÕÑ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÇÜÈ ÊÂÅÂÆÑÚÐÂâ
ÚÂÔÕËÙÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ
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Ô ÆÓÖÅËÏË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË. ¤ËÅÂÐÕÔÍËÌ ÓÂÊ-
ÏÇÓ ÔÚÈÕÚËÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÑÕÆÇÎßÐÞÇ Ë ÐÇ
ÑÚÇÐß ÚÂÔÕÞÇ ÂÍÕÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ô ÒÓÑÕÑ-
ÐÂÏË Ë ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË Ä ÂÕÑÏÐÞØ âÆÓÂØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâáÜËØ ÄÑÆÖ (ÍËÔÎÑÓÑÆ Ë ÄÑÆÑÓÑÆ). ±ÓË ÔÑÖÆÂÓÇÐËË
àÐÇÓÅËÚÐÑÅÑ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ô ÐÖÍÎÑÐÑÏ ÓÑÉÆÂáÕÔâ ÃÞÔÕÓÞÇ
ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ. ±ÓÑØÑÆâ ÚÇÓÇÊ ÕÑÎÜÖ ÄÑÆÞ, ÐÂÒÑÎ-
ÐâáÜÇÌ ÔÚÈÕÚËÍ, ÃÞÔÕÓÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÆÂáÕ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £Â-
ÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. °ÐÑ ÖÎÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇ-
ÎâÏË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÃÂÍÂ, Ë ÆÇÕÂÎßÐÑ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÕÔâ. ¿ÕÑÕ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÕËÒ ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÄÞÊÄÂÄ-
ÛÇÅÑ ÓÇÂÍÙËá, Â ÕÂÍÉÇ àÐÇÓÅËá Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ËÏÒÖÎßÔÂ.
¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÕÓË ÕËÒÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ ì àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÇ, Ïá-ÏÇÊÑÐÐÑÇ (ÏáÑÐÐÑÇ) Ë ÕÂÖ-ÏÇÊÑÐÐÑÇ (ÕÂÑÐ-
ÐÑÇ), ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÕÓÈÏ ÓÂÊÐÞÏ ÄËÆÂÏ âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ àÕË ÚÂÔÕËÙÞ ÓÑÉÆÂáÕÔâ ËÎË ÒÑÅÎÑ-
ÜÂáÕÔâ.

ªÊÏÇÓÇÐËâ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ ÐÂ ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ "³ÖÒÇÓ-¬ÂÏË-
ÑÍÂÐÆÇ" [14], ÆÂÎË ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ Ä ÒÑÎßÊÖ
ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ì âÄÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇÌÕÓËÐÑ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ "ÐÂ ÎÇÕÖ" ì ÐÇÌÕ-
ÓËÐÑ ÑÆÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÐÇÌÕÓËÐÑ ÆÓÖÅÑÅÑ ÕËÒÂ.
¯ÇÌÕÓËÐÐÞÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ ¢. ±ÑÐÕÇ-
ÍÑÓÄÑ Ä 1957 Å.

¥ÇÕÇÍÕÑÓ "³ÖÒÇÓ-¬ÂÏËÑÍÂÐÆÇ" âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑ Ë ÏÇÔÕÑÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ âÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË, Ë
ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÆÎâ ËØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ.

¥ÑÃÂÄËÏ ÇÜÈ, ÚÕÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÃÑÎßÛËØ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ "³ÖÒÇÓ-¬ÂÏËÑÍÂÐÆÇ" Ë ÓÂÐÇÇ ÔÑÊ-
ÆÂÐÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ "¬ÂÏËÑÍÂÐÆÇ", ÃÞÎË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ
ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÒÓËØÑÆâÜËÇ ÑÕ ÆÂÎÈÍËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ.
£ 1987 Å. ÃÞÎË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÒÑÓÑÉÆÈÐ-
ÐÞÇ ÒÓË ÄÔÒÞÛÍÇ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ Ä ¢ÑÎßÛÑÏ ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÑÏ
°ÃÎÂÍÇ [15]. ´ÇÒÇÓß Ô ÒÑÎÐÞÏ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑ-
ÓËÕß Ñ ÓÑÉÆÇÐËË ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË.

� � �
CÄÇÚÇÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ

ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÇÌ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ë ÓÂÐÇÇ, ÆÑ ÑÒÞÕÑÄ ±.¡. ¹Ç-
ÓÇÐÍÑÄÂ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÕÂÍÑÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÎ ×ÓÂÐÙÖÊ-
ÔÍËÌ ×ËÊËÍ ®. ®ÂÎÎÇ Ä 1926 ë 1929 ÅÅ. Ë ÆÂÉÇ Ô×ÑÕÑÅÓÂ-
×ËÓÑÄÂÎ ÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓ [16]. ¯Ñ ®ÂÎÎÇ ÔÚËÕÂÎ, ÚÕÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÑÇ ËÏ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËá
Ë ÐËÍÂÍËØ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÇ ÒÓÑÄÈÎ. ±ÑÐÂÆÑ-
ÃËÎËÔß ÑÒÞÕ Ë ÊÐÂÐËâ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ
ÖÔÕÂÐÑÄËÕß, ÚÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÇ ±.¡. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÞÏ ÔÄÇÚÇ-
ÐËÇ ì ÐÇ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ, Â ÔÄÇÚÇÐËÇ ËÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÕÇÑÓËË ª.¦. ´ÂÏÏÂ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ,
ÑÃÝâÔÐâáÜÇÌ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ, ÕÑ Ë
ÊÆÇÔß ÏÑÉÐÑ ÖÍÂÊÂÕß ÐÂ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ ÔÕÑÎß ÒÑÎÐÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ, ÐÑ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÇ, ÒÑÓÑÌ ÄÇÔßÏÂ ÃÎËÊÍËÇ, ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ËÆÇË. ´ÂÍ, ÇÜÈ Ä
1904 Å. ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÐÇÏÇÙÍËÌ ÕÇÑÓÇÕËÍ ¡ÓÐÑÎßÆ ©ÑÏÏÇÓ-
×ÇÎßÆ ÄÞÚËÔÎËÎ ÒÑÎÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÆÄËÉÇÕÔâ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÒÓÇÄÑÔØÑ-
ÆâÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ [17]. ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ àÎÇÍÕ-
ÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ. °ÆÐÂÍÑ ÄÔÍÑÓÇ ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ÔÒÇÙË-
ÂÎßÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÆÄËÉÇÐËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎß-
ÐÞØ ÕÇÎ ÔÑ ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÇÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞÏ, Ë ÓÂÃÑÕÂ ¡. ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆÂ ÃÞÎÂ ÊÂÃÞÕÂ. ¬ÑÅÆÂ
ª.¦. ´ÂÏÏ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÑÃÔÖÉÆÂÎË ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ Ô
¡.¶. ªÑ××Ç, ÕÑÕ ÄÔÒÑÏÐËÎ Ñ ÓÂÃÑÕÇ ¡. ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆÂ Ë

ÔÑÑÃÜËÎ Ñ ÐÇÌ ´ÂÏÏÖ Ë ¶ÓÂÐÍÖ. ¡. ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆÖ ÃÞÎ
ÒÑÔÎÂÐ ÑÕÕËÔÍ ÔÕÂÕßË ´ÂÏÏÂ Ë¶ÓÂÐÍÂ. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÑÎÖÚËÎË
ÑÕ ÐÇÅÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒËÔßÏÑ. ¿ÕÑÕ ÑÃÏÇÐ ÒËÔßÏÂÏË
ÒÓÑËÊÑÛÈÎ ÇÜÈ ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ £ÕÑÓÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ.
±ÑÊÆÐÇÇ ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆ ÄÍÎáÚËÎ Ä ÔÄÑÌ ÖÚÇÃÐËÍ °ÒÕËÍÂ
ÒÂÓÂÅÓÂ× ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "ªÊÎÖÚÇÐËÇ ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ".

µ ´ÂÏÏÂ Ë ¶ÓÂÐÍÂ ÃÞÎ ÇÜÈ ÑÆËÐ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÆÑÛÈÎ Í ËØ ÕÇÑÓËË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍÑ, ÆÂÉÇ
ÃÎËÉÇ, ÚÇÏ ¡. ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆ. °ÆÐÂÍÑ ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂØÑÆË-
ÎËÔß Ä ÊÂÃÄÇÐËË ÇÜÈ ÃÑÎßÛÇÇ ÄÓÇÏâ, ÚÇÏ ÓÂÃÑÕÂ
¡. ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆÂ. ° ÐËØ ÄÔÒÑÏÐËÎË ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ
70-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ. ¡ÄÕÑÓÑÏ àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÃÞÎ
ÊÐÂÏÇÐËÕÞÌ ÂÐÅÎËÌÔÍËÌ ×ËÊËÍ, ÏÂÕÇÏÂÕËÍ Ë ËÐÉÇÐÇÓ
°ÎËÄÇÓ ·ÇÄËÔÂÌÆ. £ 1889 Å. ·ÇÄËÔÂÌÆ ËÔØÑÆâ ËÊ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ ÄÞÚËÔÎËÎ ÒÑÎÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ,
ÒÓÑØÑÆâÜÇÌ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÚÇÓÇÊ ÔÓÇÆÖ Ô
ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ (ËÎË, ÚÕÑ ÕÑ ÉÇ
ÔÂÏÑÇ, ÚÇÓÇÊ ÔÓÇÆÖ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÒÓÇÎÑÏ-
ÎÇÐËâ) [18]. ªÊ ÇÅÑ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÔÍÑÓÑÔÕß
ÚÂÔÕËÙÞ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ, ÕÑ ÚÂÔÕËÙÂ
ËÊÎÖÚÂÇÕ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÎÐÞ. ·ÇÄËÔÂÌÆ ÑÒÓÇÆÇÎËÎ
ÖÅÑÎ ËÊÎÖÚÇÐËâ, Ë ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÖÅÑÎ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ (2). °Ð ÕÂÍÉÇ ÑÒÓÇÆÇÎËÎ ÔÒÇÍÕÓ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ. ´ÇÑÓËâ ·ÇÄËÔÂÌÆÂ ÐÇ ÃÞÎÂ ÕÂÍÑÌ ÒÑÎÐÑÌ, ÍÂÍ ÕÇÑÓËâ
¶ÓÂÐÍÂ Ë ´ÂÏÏÂ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ·ÇÄËÔÂÌÆ ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÎ
ÆËÔÒÇÓÔËË, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ ÒÑÎÐÞØ ÒÑÕÇÓß ÐÂ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ö ÐÇÅÑ ÓÂÔØÑÆËÎÑÔß. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ·ÇÄËÔÂÌÆ ÐÇ
ÔÚËÕÂÎ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÒÓÇÆÇÎÑÏ ÆÎâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ
ÄÔÇØ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÕÇÎ. £ ÇÅÑ ÕÇÑÓËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÊÂÓâ-
ÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ÏÑÅÎÂ ÆÄËÅÂÕßÔâ Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ
ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.
¯Ñ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÕÐÑÛÇÐËâØ ÇÅÑ ÕÇÑÓËâ ÃÎËÊÍÂ Í ÕÇÑÓËË
¶ÓÂÐÍÂ Ë ´ÂÏÏÂ.

²ÂÃÑÕÂ °. ·ÇÄËÔÂÌÆÂ ÃÞÎÂ ÊÂÃÞÕÂ ÇÜÈ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÚÐÑ,
ÚÇÏ ÓÂÃÑÕÂ ¡. ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆÂ. °ÃÝâÔÐâÎÑÔß àÕÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ
·ÇÄËÔÂÌÆ ÐÂÏÐÑÅÑ ÑÒÇÓÇÆËÎ ÔÄÑÈ ÄÓÇÏâ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÐ,
ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎ ÒÑÎÇ ÕÑÚÇÚÐÑÌ ÊÂÓâ-
ÉÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÄËÅÂÎÂÔß Ä ÒÓÇÎÑÏÎâáÜÇÌ
ÔÓÇÆÇ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá. ¯Ñ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÇÜÈ ÐÇ
ÃÞÎÂ ÑÕÍÓÞÕÂ ÐË ÑÆÐÂ ÊÂÓâÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ. ¯Ç ÃÞÎ
ÑÕÍÓÞÕ ÆÂÉÇ àÎÇÍÕÓÑÐ, ÐÇ ÅÑÄÑÓâ ÖÉÇ Ñ ÆÓÖÅËØ ÚÂÔÕËÙÂØ,
ÐÇÔÖÜËØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÊÂÓâÆ. ¥ÂÎÇÇ, ·ÇÄËÔÂÌÆ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÎ ÔÓÇÆË ÒÓÑÚËØ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÎÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ. ´ÂÍËÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÎâ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÕÇÎ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÊÂÎËÔß
ÐÇÆÑÔÕËÉËÏÞÏË. ±ÇÓÄÞÇ ÃÞÔÕÓÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÇ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÐÑ ÔÂÏÂ
ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÃÞÎÂ ÑÕÍÓÞÕÂ ÕÑÎßÍÑ ÚÇÓÇÊ ÆÇÔâÕß ÎÇÕ.
±ÑàÕÑÏÖ ÓÂÃÑÕÞ·ÇÄËÔÂÌÆÂ ÍÂÊÂÎËÔß ÆÂÎÈÍËÏË ÑÕ ÓÇÂÎß-
ÐÑÔÕË Ë ÃÞÎË ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÃÞÕÞ. ° ÐËØ ÄÔÒÑÏÐËÎË ÏÐÑÅÑ
ÎÇÕ ÔÒÖÔÕâ, Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 70-Ø ÅÑÆÑÄ XX Ä.

¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÒÇÓÇÆ ´ÂÏÏÑÏ Ë ¶ÓÂÐÍÑÏ, ÍÑÅÆÂ ÑÐË ÊÂ-
ÆÂÎËÔß ÙÇÎßá ÑÃÝâÔÐËÕß ÔÄÇÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ,
ÔÕÑâÎÂ ÊÂÆÂÚÂ ÑÃÝâÔÐËÕß ÓÇÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÄÛËÌÔâ ×ËÊË-
ÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ.

±ÑÏÐá, ÍÑÅÆÂ ÔÕÂÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÑÃ àÕËØ ÆÂÄÐËØ ÓÂÃÑ-
ÕÂØ ·ÇÄËÔÂÌÆÂ, ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ ÑÕÆÞØÂÎ ÒÑÆ
®ÑÔÍÄÑÌ Ä ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍÑÏ ÔÂÐÂÕÑÓËË "µÊÍÑÇ". ±Ñ ÇÅÑ
ÒÓÑÔßÃÇ â ÄÊâÎ Ä ÃËÃÎËÑÕÇÍÇ ¶ª¡¯Â ÕÓÇÕËÌ ÕÑÏ ÍÐËÅË
°. ·ÇÄËÔÂÌÆÂ Electromagnetic Theory ì ÚÂÔÕß ÕÑÏÂ ÃÞÎÂ
ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ËÊÎÖÚÇÐËá ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ì Ë
ÑÕÄÈÊ ÇÏÖ. ±ÓÑÚËÕÂÄ ÍÐËÅÖ, ÑÐ ÄÇÓÐÖÎ ÇÈ ÏÐÇ ÔÑ
ÔÎÑÄÂÏË: "¿ÕÑ ÃÑÎßÛÂâ ÚÇÔÕß ì ËÏÇÕß ÕÂÍÑÅÑ ÒÓÇÆ-
ÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ".
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©Â ËÔÕÇÍÛËÇ ÅÑÆÞ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ
ÐÂÛÎÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ. ¢ÑÎßÛÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÑ-
ÎÖÚËÎÂ ÕÇØÐËÍÂ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÔÚÈÕÚËÍÑÄ. ´ÇÒÇÓß àÕÑ ì
ÔÎÑÉÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ, ÔÑÇÆËÐâáÜËÇ Ä ÔÇÃÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
ÑÒÕËÍË, àÎÇÍÕÓÑÐËÍË Ë ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË. °ÐË Ô ÃÑÎßÛÑÌ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕ ÃÞÔÕÓÞÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ
ÚÂÔÕËÙÞ, ÒÓÑØÑÆâÜËÇ ÚÇÓÇÊ ÓÂÆËÂÕÑÓ, ÒÑ ËÊÎÖÚÇÐËá
£ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ. ¯Ñ ÔÇÌÚÂÔ ÒÑâÄËÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÕß Ë ÕÂÍËÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÐÂÆÑ
ÒÑÏÇÜÂÕß ÐÂ ÒÖÕË ÃÞÔÕÓÞØ ÚÂÔÕËÙ, ì àÕË ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ
ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÒÑÕÑÍË ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË.
ªÆÇâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÂÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ¤.¡. ¡Ô-
ÍÂÓßâÐÖ [19, 20]. ±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑÐ Ô ÃÑÎßÛÑÌ
àÐÇÓÅËÇÌ ÒÑÒÂÆÂÇÕ Ä ÊÇÏÐÖá ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ËÊ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ¯Â ÔÄÑÈÏ ÒÖÕË ÑÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô
âÆÓÂÏË ÂÕÑÏÑÄ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ. £ ÒÑÎÇ âÆÓÂ
àÎÇÍÕÓÑÐ ÆÂÈÕ ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÒÓËÚÈÏ àÐÇÓÅËâ
ËÊÎÖÚÈÐÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ ËÏÇÇÕ ÕÑÕ ÉÇ ÒÑÓâÆÑÍ ÄÇÎËÚËÐÞ,
ÚÕÑ Ë àÐÇÓÅËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ. ©ÂÕÇÏ àÕÑÕ ×ÑÕÑÐ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖâ Ô âÆÓÑÏ ËÎË Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑÏ ÆÓÖÅÑÅÑ ÂÕÑÏÂ, ÓÑÉÆÂÇÕ
ÒÂÓÖ àÎÇÍÕÓÑÐ ë ÒÑÊËÕÓÑÐ. ¬ÂÉÆÂâ ËÊ ÚÂÔÕËÙ, ÔÑÔÕÂÄÎâá-
ÜËØ ÒÂÓÖ, ÕÂÍÉÇ ËÊÎÖÚÂÇÕ ÕÑÓÏÑÊÐÞÇ ÍÄÂÐÕÞ ì ×ÑÕÑÐÞ,
ÕÂÍ ÔÍÂÊÂÕß, ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ. ¿ÕË ×ÑÕÑÐÞ ÄÕÑÓÑÅÑ
ÒÑÍÑÎÇÐËâ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÆÂáÕ ÒÂÓÞ àÎÇÍÕÓÑÐ ë ÒÑÊËÕ-
ÓÑÐ, Ë Õ.Æ. ²ÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-
×ÑÕÑÐÐÞÌ ÎËÄÇÐß.

³ÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-×ÑÕÑÐÐÞÌ ÎËÄÇÐß ÐÇ ÆÂÈÕ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÎËÄÇÐß àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍË ÐÇÌÕÓÂÎÇÐ, Ä ÐÈÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÔÕÑÎßÍÑ ÉÇ, ÔÍÑÎßÍÑ Ë
ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ. ¡ÔÍÂÓßâÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ [19] Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÓÂÃÑÕÇ [20] ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÎËÄÇÐß
ÔÑÆÇÓÉËÕ ËÊÃÞÕÑÍ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ±ÓÑËÔØÑÆËÕ àÕÑ ÒÑÕÑÏÖ,
ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ë×ÑÕÑÐÞ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÎËÄÇÐß, ÐÂ ÔÄÑÈÏ
ÒÖÕË ËÑÐËÊÖáÕ ÂÕÑÏÞ ÄÑÊÆÖØÂ (ÂÕÑÏÞ ÅÂÊÑÄ, ÄØÑÆâÜËØ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÄÑÊÆÖØÂ), ÄÞÃËÄÂâ ËÊ ÐËØ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, Ë àÕË
àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÆÄËÉÖÕÔâ Ä ÔÕÄÑÎÇ ÎËÄÐâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÎËÄÇÐß
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏ, ÒÓËÚÈÏ ËÊÃÞ-
ÕÑÍ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÒÓÑÙÇÐ-
ÕÑÄ ÑÕ ÒÑÎÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ Ä ÎËÄÐÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÎËÄÇÐß ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë
¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂ ÕÇØ
ÚÂÔÕÑÕÂØ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ×ÂÊÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ ÄÑÎÐ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÚÂÔÕËÙ ÎËÄÐâ. ¡ÔÍÂÓßâÐ
ÑÙÇÐËÎ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ,
ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÅÑ ÎËÄÐÇÏ ÐÂ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÂØ (ÔÍÂÉÇÏ, ÐÂ
ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 10 ÔÏ). °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ àÕÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÛÖÏÞ ÓÂÆËÑ-
ÒÓËÈÏÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑâÄËÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÎËÄÐË ÒÑ ËØ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËá (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÒÑ ËÊÎÖÚÇÐËá £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ)
ÐÂ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÂØ. ¡ àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÑÕÒÂÆÂÇÕ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑÔÕß ÒÑÏÇÜÂÕß ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ Ä ÔÕÄÑÎ
ÎËÄÐâ ì ÑÐÑ ÏÑÉÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËË ÑÕ ÎËÄÐâ. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËá ÎËÄÐÇÌ
ÒÑ ËÊÎÖÚÇÐËá £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÐÂ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÂØ
ÔÕÂÎË ÄÇÔÕË ÏÐÑÅËÇ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÔÕÂÐÙËË.

¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ, ÅÑÄÑÓâ Ñ ÒÓËÎÑÉÇÐËâØ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ, ÏÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎË
ÕÑÎßÍÑ ×ËÊËÍÖ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. £ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
ËÆÇË, ÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ Ä ÑÔÐÑÄÖ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ,
ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÓÂÊÆÇÎÂØ ×ËÊËÍË.
°ÔÐÑÄÐÂâ ËÊ àÕËØ ËÆÇÌ ì ËÆÇâ ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÄÑÎÐÞ Ë

ÚÂÔÕËÙÞì ÎÇÉËÕ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÓâÆÂ ÓÂÆËÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓËÎÑ-
ÉÇÐËÌ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÌ ËÆÇË ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÊÂÕÖØÂÐËÇ ÄÑÎÐ Ä
ÒÎÂÊÏÇ ÃÇÊ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÓâÆ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ Ë
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ à××ÇÍÕÑÄ. £ÄËÆÖ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕË
ÑÃÝÈÏÂ ÔÕÂÕßË ÏÞ ÐÇ ÏÑÉÇÏ ÅÑÄÑÓËÕß ÊÆÇÔß ÑÃ àÕÑÏ
ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ.

³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐ-
ÍÑÄÂ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÒÓËÚÂÔÕÐÞÏ Í ÑÃÝâÔÐÇÐËá ÑÆÐÑÅÑ ÎáÃÑ-
ÒÞÕÐÑÅÑ âÄÎÇÐËâ. µ ÄÔÇØ ÅÎÖÃÑÍÑÄÑÆÐÞØ ÓÞÃ ÇÔÕß ÅÎÂÊÂ,
ÐÑ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎÑ ÐÇÒÑÐâÕÐÑ, ÒÑÚÇÏÖ Ö ÐËØ
ÔÑØÓÂÐËÎÔâ ÑÓÅÂÐ ÊÓÇÐËâ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÏÑÓÔÍÂâ ÄÑÆÂ
ËÏÇÇÕ ÃÑÎßÛÖá àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÖá ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß, Â ÑÕÔáÆÂ
ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÆÐÇÄÐÑÌ ÔÄÇÕ Ä ÏÑÓÔÍÑÌ ÄÑÆÇ ÃÞÔÕÓÑ
ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÅÎÖÃËÐÞ Ë ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÏÇÕÓÑÄ ÆÑÎÉÐÂ ÙÂÓËÕß ÒÑÎÐÂâ ÕÇÏÐÑÕÂ.
£ ÕÂÍÑÌ ÕÇÏÐÑÕÇ ÅÎÂÊÂ ÐÇ ÐÖÉÐÞ, ÒÑ ÊÂÍÑÐÂÏ àÄÑÎáÙËË
ÑÓÅÂÐ ÊÓÇÐËâ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÃÞ ÑÕÏÇÓÇÕß. °ÆÐÂÍÑ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÅÎÖÃËÐÂØ ÐÇÕ ÒÑÎÐÑÌ ÕÇÏÐÑÕÞ. £
ÏÑÓÔÍÑÌ ÄÑÆÇ ÓÂÔÕÄÑÓÈÐ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞÌ ËÊÑÕÑÒ ÍÂÎßÙËâ,
ËÔÒÖÔÍÂáÜËÌ ÃÞÔÕÓÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ. ¿ÕË àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÄÞÊÞ-
ÄÂáÕ ÔÄÇÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ Ä ÏÑÓÔÍÑÌ ÄÑÆÇ, Ë
ÒÑàÕÑÏÖ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÅÎÖÃËÐÇ ÙÂÓâÕ ÔÖÏÇÓÍË ì "ÔÖÏÇÓÍË
£ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ". °ÔÄÇÜÇÐËÇ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÅÎÖÃËÐÂØ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÕÂÍËÏ, ÚÕÑ ÊÓÇÐËÇ ÓÞÃÂÏ ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÒÓËÅÑÆËÕßÔâ [21].

£ ÍÑÐÙÇ 1960-Ø ë ÐÂÚÂÎÇ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ ÃÞÎÑ ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÃÑÕ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÄÑÒÓÑÔÞ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÃÞÔÕÓÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÐÂ ÊÓËÕÇÎßÐÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ. £ÑÒÓÑÔÞ àÕË
ÄÑÊÐËÍÎË Ä ÔÄâÊË Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕËÍË, ÕÑÚÐÇÇ Ä
ÔÄâÊË Ô ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË àÍÔÒÇÆËÙËâÏË "¡ÒÑÎÎÑÐ-11",
"¡ÒÑÎÎÑÐ-12" Ë "¡ÒÑÎÎÑÐ-13", ÔÕÂÄâÜËÏË ÙÇÎßá
ÄÞÔÂÆÍÖ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÂ ­ÖÐÖ. ¿ÍÔÒÇÆËÙËâ "¡ÒÑÎÎÑÐ-11"
ÔÑÔÕÑâÎÂÔß Ä ËáÎÇ 1969 Å. ¯Â ­ÖÐÖ ÄÞÔÂÆËÎËÔß ÂÔÕÓÑ-
ÐÂÄÕÞ ¯. ¡ÓÏÔÕÓÑÐÅ Ë ®. ¬ÑÎÎËÐÊ, Â ¿ÆÄËÐ °ÎÆÓËÐ
ÑÔÕÂÎÔâ Ä ÍÑÏÂÐÆÐÑÏ ÏÑÆÖÎÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÓÂÜÂÎÔâ ÄÑÍÓÖÅ
­ÖÐÞ. ±ÓÇÃÞÄÂÐËÇ ÂÔÕÓÑÐÂÄÕÑÄ ÐÂ ­ÖÐÇ ÆÎËÎÑÔß ÑÍÑÎÑ
ÔÖÕÑÍ, Ë ÄÔÈ àÕÑ ÄÓÇÏâ ¿. °ÎÆÓËÐ ÐÂØÑÆËÎÔâ Ä ÍÂÃËÐÇ.
©ÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÚÂÔÕß àÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÍÂÃËÐÂ ÃÞÎÂ ËÊÑÎË-
ÓÑÄÂÐÂ ÑÕ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÔÄÇÕÂ. ±Ñ ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËË ÐÂ ©ÇÏÎá
¿. °ÎÆÓËÐ ÔÑÑÃÜËÎ, ÚÕÑ ÑÐ ÐÂÃÎáÆÂÎ Ä ÕÇÏÐÑÕÇ ÕÑÚÇÚ-
ÐÞÇ ÍÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÄÔÒÞÛÍË ÃÇÎÑÅÑ ÙÄÇÕÂ. ´ÂÍËÇ ÉÇ
ÄÔÒÞÛÍË ÄËÆÇÎ Ë ¯. ¡ÓÏÔÕÓÑÐÅ. ¡ÔÕÓÑÐÂÄÕÞ ì ÖÚÂÔÕ-
ÐËÍË ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ àÍÔÒÇÆËÙËÌ ÕÂÍÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÍÓÂÕÍÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÄÔÒÞÛÍË, ÐÂØÑÆâÔß Ä ÕÇÏÐÑÕÇ ËÎË ÊÂÍÓÞÄÂâ
ÅÎÂÊÂ [22]. £ÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÓËÚËÐÞ ÕÂÍËØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÃÞÎË
ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ [23]. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÆÄÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÓËÚËÐÞ: ËÑÐËÊÂÙËá, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÖá ÒÇÓ-
ÄËÚÐÞÏË ËÎË ÄÕÑÓËÚÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÓÇÕËÐÇ ÅÎÂÊÂ ËÎË ÄÃÎËÊË ÑÕ ÐÇÈ, Ë (ËÎË)
ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÑÕ ÃÞÔÕÓÞØ ÚÂÔÕËÙ,
ÒÓÑØÑÆâÜËØ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ, ÊÂÒÑÎÐâáÜÇÇ
ÅÎÂÊÐÑÇ âÃÎÑÍÑ. °ÕÏÇÕËÏ Ä ÔÄâÊË Ô àÕËÏ, ÚÕÑ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÅÑ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÂ, ÊÂÒÑÎÐâáÜÇÅÑ ÅÎÂÊÐÑÇ âÃÎÑÍÑ, ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ
ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÕÑÄ.
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