
1. ±ÓÑÄÇÓÍÂ ËÊÑÕÓÑÒËË ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ
Ch. Eisele, A. Yu. Nevsky Ë S. Schiller (ªÐÔÕËÕÖÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
×ËÊËÍË, ¥áÔÔÇÎßÆÑÓ×, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ô ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß
ÕÑÚÐÑÔÕßá ÄÞÒÑÎÐËÎË ÒÓÑÄÇÓÍÖ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ ÑÕ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÇÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ. ±Ñ ÔÄÑÇÌ ÔØÇÏÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ
ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ ë®ÑÓÎË. µÔÕÂ-
ÐÑÄÍÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÆÄÂ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞØ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ Ô ÃÎËÊÍËÏË ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÂ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÕÔâ ÔÕÑâÚËÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÎÐÞ.
±ÖÕÈÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÃËÇÐËÌ ÔÖÏÏÂÓÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÓÂÊÐÑÔÕß
ÚÂÔÕÑÕ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÆÄÖØ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂØ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÖÔÕÂÐÑÄÍË. ©Â 13 ÏÇÔâÙÇÄ, Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ 175000 ÓÂÊ ÒÑÄÑÓÂÚË-
ÄÂÎÂÔß ÐÂ 90�. ¢ÞÎË ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÖÔËÎËâ ÆÎâ ËÔÍÎá-
ÚÇÐËâ ÄÐÇÛÐËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ, ÄÇÆÖÜËØ Í ÒÑâÄÎÇ-
ÐËá ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÑÛËÃÑÍ. ³ ÕÑÚÐÑÔÕßá � 10ÿ17 ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË
ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÎÑÍÂÎßÐÖá ÎÑÓÇÐÙ-
ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕß ÐÂ ÆÂÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. £ÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÂÉÐÞ
ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÒÑÔÕÓÑÇÐËá ¦ÆËÐÑÌ ÕÇÑÓËË
ÒÑÎâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÆÇÎâØ ÎÑÍÂÎßÐÂâ ÎÑÓÇÐÙ-ËÐÄÂÓËÂÐÕ-
ÐÑÔÕß ÔÑÃÎáÆÂÇÕÔâ ÎËÛß ÒÓËÃÎËÉÈÐÐÑ.
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2. ¶ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÊÏ ×ÇÓÏË-ÅÂÊÂ
W. Ketterle (®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍËÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ÄÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ 6Li. ²ÂÐÇÇ
×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÊÏ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÕÑÎßÍÑ Ö ÅÂÊÑÄ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÃÑÊÇ-
àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇØÑÆÂ ×ÇÓÏË-ÅÂÊÂ Ä
×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓË ÑÕÕÂÎÍËÄÂáÜÇÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕËÙÂÏË ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß Ä ÓâÆÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ,
ÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÅÑ ÄÞÄÑÆÂ Ñ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË ÕÂÍÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÐÇ
ÃÞÎÑ. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÑÃÎÂÚÍÑ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâáÜÇÅÑ ÔÑÃÑÌ ÔÏÇÔß ÂÕÑÏÑÄ Ô ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏË ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâÏË ÔÒËÐÂ, ÃÞÎÑ ÊÂØÄÂÚÇÐÑ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ. ±ÇÓÇØÑÆ Ä
×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÏÇÐÇÇ 1 ÏÍ¬ ÊÂ×ËÍÔË-
ÓÑÄÂÐ ÍÑÔÄÇÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÕÇÏÒÂ ÕÓÈØÚÂÔÕËÚÐÞØ
ÐÇÖÒÓÖÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, ÄÇÆÖÜËØ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÏÑÎÇÍÖÎ, ÒÑ
ÆÑÔÕËÉÇÐËá ÏËÐËÏÖÏÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË ÚÂÔÕËÙ Ë ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÖ
ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÑÃÎÂÚÍÂ. ¿ÕË ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÃÞÎË ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍËÏË,
ÍÂÍËÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎËÔß ÆÎâ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. £ ÑÃÎÂÚÍÇ ÅÂÊÂ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ 100 ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÆÑÏÇÐÑÄ Ô ÑÃÝÈÏÂÏË
ÑÍÑÎÑ 5 ÏÍÏ3, Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÎÑÔß ÒÓËÏÇÓÐÑ 50
ÂÕÑÏÑÄ ÅÂÊÂ. ¥ÂÐÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ
×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ×ÇÓÏË-ÚÂÔÕËÙ ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ë ÃÇÊ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÈÕÍË.
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3. °ØÎÂÉÆÇÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÃÖ×ÇÓÐÑÅÑ ÅÂÊÂ
S.C. Doret (®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍËÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÐÑÄÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÅÂÊÂ ÆÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ì ÅÂÊ ÑØÎÂÉÆÂÎÔâ ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÇÅÑ ÂÕÑÏÑÄ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÑÅÑ
ÃÖ×ÇÓÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. °ÃÞÚÐÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ¢ÑÊÇ ë¿ÌÐÛ-
ÕÇÌÐÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÎÂÊÇÓÐÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ, ÑÆÐÂÍÑ
àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐËÏ ÎËÛß ÆÎâ ÐÇÏÐÑÅËØ ÅÂÊÑÄ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
S.C. Doret Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ ÂÕÑÏÞ 4He ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÔÄÇÕÂ
ËÔÒÂÓâÎËÔß Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÔÕÇÐÑÍ ÔÑÔÖÆÂ, Ë ÏÂÎÂâ ËØ ÚÂÔÕß (� 10ÿ5)
ÒÇÓÇÄÑÆËÎÂÔß ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË Ä ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ 4He�. ¡ÕÑÏÞ 4He Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÄÞÒÑÎÐâÎË ÓÑÎß
ÃÖ×ÇÓÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË Ô ÐËÏË ÂÕÑÏÞ 4He� ÑØÎÂÉÆÂÎËÔß

ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ � 500 Ï¬. ©ÂÕÇÏ ÚÇÓÇÊ ÍÑÓÑÕÍËÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÍ
ÄÓÇÏÇÐË ÂÕÑÏÞ 4He ÔÐÑÄÂ ÒÑÅÎÑÜÂÎËÔß ÔÕÇÐÍÂÏË, Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ä
ÔÑÔÖÆÇ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÑØÎÂÉÆÈÐÐÞÌ ÅÂÊ ÂÕÑÏÑÄ 4He�. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÑØÎÂÉ-
ÆÇÐËÇ ÆÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß
ÒÑ ÑÃÞÚÐÑÌ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍÇ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÃÖ×ÇÓÐÑÅÑ ÅÂÊÂ
ÏÑÉÐÑ ÑØÎÂÉÆÂÕß ÏÐÑÅËÇ ÂÕÑÏÐÞÇ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÅÂÊÞ, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÞ.
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4. µÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÐÞÌ ÂÕÑÏÐÞÌ ÔËÎÑÄÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÍÑÏÒÂÐËË IBM Ä ¸áÓËØÇ (ºÄÇÌÙÂ-
ÓËâ) Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÐÂÖÍË Ñ ÐÂÐÑÏÂÕÇÓËÂÎÂØ (µÕÓÇØÕ, ¯ËÆÇÓÎÂÐÆÞ)
ÖÎÖÚÛËÎË ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÆÑ ÖÓÑÄÐâ,
ÍÑÅÆÂ ÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÂÕÑÏÞ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ.
¿ÕÑÅÑ ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÃËÕßÔâ ÒÖÕÈÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÕÓËâ
ËÅÎÞ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÇÆËÐËÚÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÏÑÐÑÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ³°.
²ÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÎÑÔß ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÔÃÎËÉÇÐËË Ô
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÑÃÓÂÊÙÂ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ËÅÎÂ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ËÔÍÂÉÂÎÂ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔËÎ £ÂÐ-ÆÇÓ-£ÂÂÎßÔÂ, ÎËÃÑ ÂÕÑÏÞ
ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÇÓÇÔÍÂÍËÄÂÎË Ë ÂÃÔÑÓÃËÓÑÄÂÎËÔß ÐÂ ËÅÎÖ, ÚÕÑ ÕÂÍÉÇ
ÓÂÊÓÖÛÂÎÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá ÍÂÓÕËÐÖ. ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÏÑÎÇÍÖÎÞ CO Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÕÓËâ ËÅÎÞ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË àÕÑÌ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ Í ÄÐÇÛÐËÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâÏ Ë ÔËÎÂÏ £ÂÐ-ÆÇÓ-£ÂÂÎßÔÂ. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ L. Gross Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ C22H14. ³ ÒÑÏÑÜßá ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÄÔÇ ÒâÕß ÍÑÎÇÙ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ
ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ. ¢ÞÎË
ÆÑÔÕÖÒÐÞ ËÊÏÇÓÇÐËá ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÄÔÇÅÑ
0,14 ÐÏ, ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÍÑÓÆÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÆÎâ ÂÕÑÏÐÑÅÑ
ÔËÎÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ.
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5. ±ÑËÔÍ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ
³ÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË ÏÂÎÑÌ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË
(ÏÇÐÇÇ ÆÄÖØ ÔÇÍÖÐÆ) ÒÓÑËÔØÑÆâÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÎËâÐËÌ ÆÄÖØ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÞØ ÊÄÇÊÆ, ÎËÃÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ Ë ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ÆÄÑÌÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ, Â ÆÎËÐÐÞÇ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË Ô ÃÑÎÇÇ ÏâÅÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ
ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ ÒÓË ÄÊÓÞÄÂØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ. £ ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÅÂÏÏÂ-
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÏÑÜÐÞÏ ÄÔÒÎÇÔÍÑÏ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ. ¥ÂÐÐÞÇ, ÔÑÃÓÂÐÐÞÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂÏË LIGO (ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ
Ä ³º¡) Ë VIRGO (ªÕÂÎËâ) ÊÂ ÆÄÂ ÅÑÆÂ, ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐÞ Ô ÍÂÕÂÎÑÅÑÏ ËÊ
137 ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ, ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÔÑ
ÔÒÖÕÐËÍÂ Swift. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË
ÊÐÂÚËÏÑÌ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÚÕÑ ÆÂÇÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ
ÒÑÎÐÖá àÐÇÓÅËá ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÎËÃÑ (ÒÓË ÊÂÆÂÐÐÑÌ
àÐÇÓÅËË) ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÆÑ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ. ´ËÒËÚÐÞÇ ÅÂÏÏÂ-
ÄÔÒÎÇÔÍË ÒÓÑËÔØÑÆâÕ Ä ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÍÑÔÏÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ. ¤ÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÌ ÄÔÒÎÇÔÍ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÓÇÅËÔÕ-
ÓËÓÑÄÂÐ LIGO Ë VIRGO ÎËÛß Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ËÔÕÑÚÐËÍ ÄÔÒÎÇÔÍÂ
ÔÎÖÚÂÌÐÑ ÑÍÂÉÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÎËÊÍÑ. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ÑÙÇÐÍË
ÒÑÍÂÊÞÄÂÎË, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÔÑÃÞÕËâ ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÞ, ÐÑ ËØ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß
ÑÚÇÐß ÏÂÎÂ. £ÞÒÑÎÐÇÐÐÞÌ ÓÂÐÇÇ ÒÑËÔÍ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ LIGO ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÎËÊÍÑÅÑ Ë ÑÚÇÐß âÓÍÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-
ÄÔÒÎÇÔÍÂ GRB 030329 ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÒÓËÐÈÔ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÈ-
ÕÂÏ, ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÑÕ ÅÂÏÏÂ-
ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÔÏÑÅÖÕ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÐÞÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÃÑÎßÛÇÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÚÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ
LIGO Ë VIRGO.
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