
1. ¯ÑÄÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
M. Cadoret Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¶ÓÂÐÙËË Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÏÇÕÑÆËÍË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ à××ÇÍÕÇ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ¢ÎÑØÂ Ë ÂÕÑÏÐÑÌ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËË, ËÊÏÇÓËÎË ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ a Ô
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá 4;6� 10ÿ9. £ ÆÓÖÅËØ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÐÇÆÂÄÐÑ
ÔÄÇÓØÕÑÚÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ a ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÓâÎÔâ ÎËÛß ÂÐÑÏÂÎß-
ÐÞÌ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, Â a ÊÂÕÇÏ ÄÞÚËÔÎâÎÂÔß ÒÑ ×ÑÓÏÖ-
ÎÂÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ M. Cadoret Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅ ËÊÏÇÓÇÐËâ a ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÃÑÎÇÇ ÒÓâÏÞÏ ÒÖÕÇÏ (ÃÇÊ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÌ Ñ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ×ÑÓÏÖÎ ¬¿¥) ÚÇÓÇÊ ËÏÒÖÎßÔÞ ÑÕÆÂÚË ÂÕÑÏÑÄ
Ä ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÇ. ¡ÕÑÏÞ ÓÖÃËÆËâ ÑÔÄÇÜÂÎËÔß ÆÄÖÏâ
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏË ÎÖÚÂÏË ÎÂÊÇÓÂ ÔÑ ÔÎÇÅÍÂ ÓÂÊÎËÚÂáÜËÏËÔâ ÚÂÔÕÑ-
ÕÂÏË, ÑÐË ÒÑÅÎÑÜÂÎË ×ÑÕÑÐÞ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÎÖÚÂ Ë ÊÂÕÇÏ ÒÇÓÇËÊÎÖÚÂÎË
×ÑÕÑÐÞ Ä ÆÓÖÅÑÌ ÎÖÚ. ²ÂÊÐÑÔÕß ÚÂÔÕÑÕ ÃÞÎÂ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÂ à××ÇÍÕÑÏ
¥ÑÒÎÇÓÂ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÂÕÑÏÑÄ, Ë ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÇÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÆÂÎÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ
a. ³ÑÅÎÂÔËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ô ËÊÏÇÓÇÐËâÏË a Ä ÆÓÖÅËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ë Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ¬¿¥ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ ÔÂÏÖá ÕÑÚÐÖá ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÒÓÑÄÇÓÍÖ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË.
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2. ªÏÒÖÎßÔ ÔÄÇÕÂ Ä ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÇ
°ÍÑÎÑ 100 ÎÇÕ ÆËÔÍÖÕËÓÖÇÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ ËÏÒÖÎßÔÇ ÔÄÇÕÂ Ä ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÄÞÃÑÓÂ ÏÇÉÆÖ ÄÞÓÂÉÇÐËâÏË ¤. ®ËÐÍÑÄÔÍÑÅÑ Ë
®. ¡ÃÓÂÅÂÏÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎÐÑÅÑ
ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂ ËÏÒÖÎßÔ ÒÑÎâ Ë ËÏÒÖÎßÔ ÔÓÇÆÞ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË
ÖÚÇÕÂ ÆÇÌÔÕÄËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÔËÎÞ ÐÂ ÔÓÇÆÖ ÒÓË ËÊÎÖÚÇÐËË Ë
ÒÑÅÎÑÜÇÐËË ÔÄÇÕÂ (ÔÏ. µ¶¯ 118 175 (1976)). ¬ËÕÂÌÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË
W. She, J.Yu Ë R. Feng ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ¡ÃÓÂÅÂÏÂ. °ÒÕÑÄÑÎÑÍÐÑ ÆÎËÐÑÌ 1,5 ÏÏ Ë
ÛËÓËÐÑÌ Ä ÒÑÎÏËÍÓÑÐÂ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ ÒÑÆÄÇÛËÄÂÎÑÔß Ä ÅÇÓÏÇÕËÚÐÑÏ
ÔÑÔÖÆÇ. ¹ÇÓÇÊ ÄÑÎÑÍÐÑ ÔÄÇÓØÖ ÄÐËÊ ÒÓÑÒÖÔÍÂÎÔâ ÔÄÇÕ ÑÕ ÆÄÖØ ÎÂÊÇÓÑÄ.
±ÇÓÄÞÌ ÎÂÊÇÓ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 650 ÐÏ ËÏÑÜÐÑÔÕßá 0,5 Ï£Õ ÔÎÖÉËÎ ÆÎâ
ÒÑÆÔÄÇÕÍË ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÂ Ô ÙÇÎßá ÖÆÑÃÔÕÄÂ ÇÅÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâì ÆÄËÉÇÐËÇ
ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÂ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÎÑÔß Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ 10 ÔÐËÏÍÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ
ÔÍÄÑÊß ÎËÐÊÖ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÖá Ä ÔÕÇÐÍÇ ÔÑÔÖÆÂ. ³ÄÇÕ ÄÕÑÓÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ô
ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 980 ÐÏ Ë ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá 0 ë 78 Ï£Õ ÒÓË
ÄÞØÑÆÇ ÔÐËÊÖ ËÊ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÂ ÒÇÓÇÆÂÄÂÎ ÇÏÖ ËÏÒÖÎßÔ, Ë ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÑ
ËÊÅËÃÂÎÑÔß, ËÔÒÞÕÞÄÂâ ÑÕÆÂÚÖ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÄÄÇÓØ. ´ÂÍÂâ ÍÂÓÕËÐÂ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ¡ÃÓÂÅÂÏÂ ÆÎâ ËÏÒÖÎßÔÂ, Ä ÒÑÆØÑÆÇ®ËÐÍÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÄÑÎÑÍÐÑ ËÔÒÞÕÞÄÂÎÑ ÃÞ ÓÂÔÕâÅËÄÂáÜÖá ÐÂÅÓÖÊÍÖ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË ÄÐËÊ. µÔÒÇØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÑÚÇÐß ÏÂÎÞÏ ÄÇÔÑÏ ÑÒÕÑ-
ÄÑÎÑÍÐÂ, ÕÂÍ ÚÕÑ ËÏÒÖÎßÔ ÑÕÆÂÚË ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÎ ÄÇÔ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÍÑÐÙÂ
ÄÑÎÑÍÐÂ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ÑÙÇÐÍÖ, ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÂ ÑÍÑÎÑ 4 Ï£Õ. ¢ÎËÊÍËÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ, ÍÑÅÆÂ ÄÕÑÓÑÌ ÎÂÊÇÓ ÓÂÃÑÕÂÎ ÐÇ Ä ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ,
Â Ä ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ.
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3. ¿××ÇÍÕ ®ÂÅÐÖÔÂ ÆÎâ ÔÄÇÕÂ
E. Hasman Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ªÊÓÂËÎßÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ
(´ÇØÐËÑÐ) ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË Ä ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÔÒËÐÑÄÞÌ
à××ÇÍÕ ·ÑÎÎÂ ÆÎâ ×ÑÕÑÐÑÄ, ËÐÂÚÇ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ à××ÇÍÕÑÏ
®ÂÅÐÖÔÂ. ²ÂÐÇÇ àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÎËÛß Ä ÐÇÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÔËÎßÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË Ô ÓÇÊÍÑÌ ÑÔÕÂÐÑÄÍÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË
ÚÂÔÕËÙÞ. ³ÒËÐÑÄÞÌ à××ÇÍÕ ·ÑÎÎÂ ÆÎâ ×ÑÕÑÐÑÄ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ ÄÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÒËÐÂ ÚÂÔÕËÙÞ Ë ÍÓËÄËÊÐÞ ÇÇ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË, ÒÓË àÕÑÏ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ÔËÎÂ, ÄÎËâáÜÂâ ÐÂ ÕÓÂÇÍÕÑÓËá ÆÄËÉÇÐËâ.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÄÆÑÎß ÔÕÇÍÎâÐÐÑÅÑ
ÙËÎËÐÆÓÂ. ÖÚ ËÔÒÞÕÞÄÂÎ ÒÑÎÐÑÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ, Ë ÇÅÑ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ ÊÂÍÓÖÚËÄÂÎÂÔß ÒÑ ÔÒËÓÂÎË ÄÐÖÕÓË ÙËÎËÐÆÓÂ Ö ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË. ¯Â ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÙËÎËÐÆÓÂ ËÊÏÇÓâÎÑÔß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÎÖÚÂ Ë
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ³ÕÑÍÔÂ. £ÞÒÑÎÐÇÐÐÞÌ Ä ´ÇØÐËÑÐÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÆÕÄÇÓ-
ÆËÎ ÆÇÕÂÎßÐÖá ÕÇÑÓËá ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ®ÂÅÐÖÔÂ, Ä ÑÔÐÑÄÇ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÎÇÉËÕ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ ¢ÇÓÓË.
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4. àÏÃÑÄÔÍËÌ ÔÆÄËÅ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÕÇÎÇ
àÏÃÑÄÔÍËÌ ÔÆÄËÅ ÖÓÑÄÐÇÌ àÐÇÓÅËË ÂÕÑÏÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ÓÑÉÆÂáÜËÏËÔâ ËÊ ÄÂÍÖÖÏÂ ÄËÓÕÖÂÎßÐÞÏË

àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÞÏË ÒÂÓÂÏË. °ÃÞÚÐÑ ÎàÏÃÑÄÔÍËÌ ÔÆÄËÅ ÐÇ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÐÂÃÎáÆÂÕß Ä ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎÂØ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÖÓÑÄÐË
àÐÇÓÅËË Ä ÐËØ ËÏÇáÕ ÄËÆ ÛËÓÑÍËØ ÊÑÐ. °ÆÐÂÍÑ A. Wallraff Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ºÄÇÌÙÂÓËË Ë ¬ÂÐÂÆÞ ÔÏÑÅÎË ËÊÏÇÓËÕß ÎàÏÃÑÄÔÍËÌ ÔÆÄËÅ
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÃËÕÂ (ÍÖÃËÕÂ) Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ. ¬ÖÃËÕ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ ÆÄÂ ÍÖÔÑÚÍÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ, ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ ÆÄÖÏâ
ÕÖÐÐÇÎßÐÞÏË ÍÑÐÕÂÍÕÂÏË. ¥ÂÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÕÓÂÐÔÏÑÐÑÏ.
¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÖÓÑÄÐË ÕÓÂÐÔÏÑÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ
ÍÖÒÇÓÑÄÔÍËØ ÒÂÓ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ. ´ÓÂÐÔÏÑÐ ÒÑÏÇÜÂÎÔâ Ä ÏËÍÓÑ-
ÄÑÎÐÑÄÞÌ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ, ÅÆÇ ÑÐ ÏÑÅ ÒÑÅÎÑÜÂÕß Ë ËÊÎÖÚÂÕß ×ÑÕÑÐÞ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÄÑÇÌ ×ÑÓÏÇ ÕÓÂÐÔÏÑÐ ËÏÇÎ ÃÑÎß-
ÛÑÌ ÆËÒÑÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ, Â ÕÂÍÉÇ ÃÞÎÂ ÄÞÃÓÂÐÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖ-
ÓÂÙËâ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ à××ÇÍÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÄËÓÕÖ-
ÂÎßÐÞÏË ×ÑÕÑÐÂÏË ÃÞÎ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔËÎÇÐ, ÐÑ ÒÓË àÕÑÏ à××ÇÍÕ
ºÕÂÓÍÂ ÄÐÑÔËÎ ÎËÛß ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÒÓÂÄÍË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓÑ-
âÄÎâÎÔâ ÄÐÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ Ô ÄËÓÕÖÂÎßÐÞÏË ×ÑÕÑÐÂÏË. £ ËÕÑÅÇ, ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÞÌ ÎàÏÃÑÄÔÍËÌ ÔÆÄËÅ ÖÓÑÄÐÇÌ àÐÇÓÅËË ÕÓÂÐÔÏÑÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÑÍÑÎÑ
1,4% ÑÕ ÓÂÊÐÑÔÕË àÐÇÓÅËÌ ÔÑÔÇÆÐËØ ÖÓÑÄÐÇÌ, ÚÕÑ Ä 10000 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ
ÎàÏÃÑÄÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ Ä ÂÕÑÏÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÐÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ.
àÏÃÑÄÔÍËÌ ÔÆÄËÅ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÖÃËÕÂ. ¿ÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕ A. Wallraff Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ ÆÂÇÕ ÓÇÙÇÒÕ, ÍÂÍ ËÊÃÇÉÂÕß ÐÇÉÇÎÂÕÇÎß-
ÐÑÌ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË Ä ÃÖÆÖÜËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂØ ì ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÄÞÃËÓÂÕß ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÆÂáÕ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ Ô
ÄËÓÕÖÂÎßÐÞÏË ×ÑÕÑÐÂÏË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 322 1357 (2008)
http://dx.doi.org/10.1126/science.1164482

5. £ÞÐÖÉÆÇÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÒÎÂÊÏÑÐÐÞØ ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ
±ÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÒÎÂÊÏÑÐÞ Ë ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÇ ÒÑÎâÓËÕÑÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÔÑÃÑÌ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ Ë ÆÄËÉÖÜËÇÔâ ÄÆÑÎß ÅÓÂÐËÙÞ
ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÅÂÊÑÏ. ¿ÕË ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕ
ÔËÎßÐÑ ÒÑÅÎÑÜÂáÕÔâ Ë ËÏÇáÕ ÏÂÎÖá ÆÎËÐÖ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, ÚÕÑ
ÔÑÊÆÂÇÕ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÆÎâ ËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎÑÔß ÄÄÑÆËÕß ÑÒÕËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞÇ ÒÓËÏÇÔË. M.A. Noginov (¯ÑÓ×ÑÎÍÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡)
Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅÂÏ ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÆÂÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá àÕÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË ÆÑÔÕËÚß
ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÒÑÕÇÓß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÒÎÂÊÏÑÐÐÞØ ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ Ë
ÐÂÃÎáÆÂÕß ËØ ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÏÖ
ËÊÎÖÚÇÐËá ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÎÂÊÇÓÂØ. ³ÎÑÌ ÔÇÓÇÃÓÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ 39 ë 82 ÐÏ ÃÞÎ
ÑÔÂÉÆÇÐ ÐÂ ÅÓÂÐß ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÒÓËÊÏÞ. ±ÑÄÇÓØ ÐÇÅÑ ÐÂÐÑÔËÎÂÔß
ÒÑÎËÏÇÓÐÂâ ÒÎÇÐÍÂ, ÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÍÓÂÔËÕÇÎâ. £ÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÒÎÂÊÏÑÐÐÞØ ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ËÏÒÖÎß-
ÔÂÏË ÔÄÇÕÂ ÔÐÂÚÂÎÂ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÒÓËÊÏÞ (Ä ÙÇÎâØ ÍÂÎËÃÓÑÄÍË ÆÎâ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑ×ËÎâ ÑÕÓÂÉÇÐËâ R�y��, Â ÊÂÕÇÏ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ÒÎÇÐÍË. ®ÑÎÇÍÖÎÞ ÍÓÂÔËÕÇÎâ ÒÑÅÎÑÜÂÎË ×ÑÕÑÐÞ Ë ËÊÎÖÚÂÎË ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÞÇ ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÇ ÒÑÎâÓËÕÑÐÞ. ±ÑÓÑÅÑÄÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë
ÔÒÇÍÕÓ ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÞÏ
ÆÎâ ÎÂÊÇÓÑÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¥ÂÐÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË
ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÐÑÄÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë
ÒÎÂÊÏÑÐÐÞØ ÐÂÐÑÖÔÕÓÑÌÔÕÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 101 226806 (2008)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.101.226806

6. °ÚÇÐß ÅÑÓâÚËÌ ÃÇÎÞÌ ÍÂÓÎËÍ
³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ FUSE ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÊÄÇÊÆÂ ì
ÃÇÎÞÌ ÍÂÓÎËÍ KPD 0005+5106 Ô ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË 200000 �C. ±ÓË ÕÂÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÃÝÇÍÕ ÄËÆÇÐ Ä µ¶-
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ¢ÇÎÞÇ ÍÂÓÎËÍË, ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÆÆÇÓÉË-
ÄÂÇÕÔâ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÅÂÊÑÏ, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊ ÏÂÔÔËÄÐÞØ
ÊÄÇÊÆ ÒÑÔÎÇ ËÔÚÇÓÒÂÐËâ Ä ÐËØ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ. £ÞÔÑÍËÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÏÑÅÖÕ ÆÑÔÕËÅÂÕßÔâ ÎËÛß ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÔÎÇ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ ÆÑ ËØ ÑÔÕÞÄÂÐËâ, ÒÑàÕÑÏÖ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÃÇÎÑÅÑ
ÍÂÓÎËÍÂ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ 200000 �C âÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÓÇÆÍËÏ ÔÑÃÞÕËÇÏ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.space.com/scienceastronomy/
081212-hot-star.html

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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