
1. ¢ÑÕÕÑÏÑÐËÌ Zb�1S�
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ BaBar, ÒÓÑÄÑÆËÏÑÏ Ä³ÕàÐ×ÑÓÆÔÍÑÏ ÙÇÐÕÓÇ
ÎËÐÇÌÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ (SLAC), ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÓÂÔÒÂÆÞ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄU�3S� ! gZb�1S� Ô ÓÑÉÆÇÐËÇÏ
ÃÑÕÕÑÏÑÐËâ Zb�1S� Ä ÐËÊÛÇÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.
³ÇÏÇÌÔÕÄÑ ÚÂÔÕËÙ Ô ÍÄÂÓÍÑÄÞÏ ÔÑÔÕÂÄÑÏ b�b (ÃÑÕÕÑÏÑÐËÌ)
ÃÞÎÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÕÍÓÞÕÑ ÑÍÑÎÑ 30 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ (ÔÏ.
µ¶¯ 152 361 (1987)), ÑÆÐÂÍÑ ÎÇÅÚÂÌÛËÌ ËÊ àÕËØ ÏÇÊÑÐÑÄ
Zb�1S� ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÄÒÇÓÄÞÇ. ¹ÂÔÕËÙÞ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÓÂÊÎË-
ÚÂáÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÚËÔÎÂÏË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÔÖÏÏÑÌ ÔÒËÐÑÄ ÍÄÂÓÍÂ Ë ÂÐÕËÍÄÂÓÍÂ S. ¢ÑÕÕÑÏÑÐËÌ Zb�1S�
Ô 2S� 1 � 1 âÄÎâÇÕÔâ ÒÔÇÄÆÑÔÍÂÎâÓÐÞÏ ÔÒËÐ-ÔËÐÅÎÇÕÐÞÏ
ÒÂÓÕÐÇÓÑÏ ÏÇÊÑÐÂ U�1S�. ²ÇÊÑÐÂÐÔÞ U�3S� ÓÑÉÆÂÎËÔß Ä
e�eÿ-ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÐÂ ÐÂÍÑÒËÕÇÎßÐÑÏ ÍÑÎßÙÇ PEP-II, ÅÆÇ
ÃÞÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÑÍÑÎÑ 108 ÕÂÍËØ ÚÂÔÕËÙ. ³ÑÔÕÑâÐËÇZb�1S�
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÑ ÒÑ ÒËÍÖ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ×ÑÕÑÐÑÄ, ËÔÒÖÔÍÂÇÏÞØ
ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÃÑÕÕÑÏÑÐËâ Ô ÖÓÑÄÐâ U�3S� ÐÂ Zb�1S�.
¥ÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 10s. ®ÂÔÔÂ
Zb�1S� ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 71,4 ®à£ ÏÇÐßÛÇ ÏÂÔÔÞ U�1S�, ÚÕÑ
ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÄÞÚËÔÎÇÐËâÏË ÏÇÕÑÆÑÏ "¬·¥ ÐÂ
ÓÇÛÇÕÍÇ". ²ÂÊÐÑÔÕß ÏÂÔÔ Zb�1S� Ë U�1S� âÄÎâÇÕÔâ ÍÎáÚÇÄÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÄÑÏÐÑÅËØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÂØ, ÇÇ ËÊÏÇÓÇÐÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÓÑÄÇÓËÕß ÏÑÆÇÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÄÂÓ-
ÍÑÄ Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÖÕÑÚÐËÕß ÄÇÎËÚËÐÖ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË
ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ as. ´ÂÍÉÇ ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ U�3S� ! gZb�1S�, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ
�4;8� 0;5�ÔÕÂÕ.� � 1;2�ÔËÔÕ.�� � 10ÿ4.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0807.1086

2. "¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ" ÂÕÑÏ
B. Dunning (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ Å. ²ÂÌÔ, ³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ÒÑÎÖÚËÎË ÂÕÑÏ ÍÂÎËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐ ÃÞÎ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÕÇÒÇÐßá ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐ Ë ÍÂÍ ÕÑÚÇÚÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ÄÓÂÜÂÎÔâ
ÄÑÍÓÖÅ âÆÓÂ ÒÑ ÒÑÚÕË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÍÓÖÅÑÄÑÌ ÑÓÃËÕÇ. ³
ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÂ ÂÕÑÏ ÒÇÓÇÄÑÆËÎÔâ Ä ÄÞÔÑÍÑÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÇ
ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ©ÂÕÇÏ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÑÌ ÔÇÓËË ÍÑÓÑÕÍËØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐ ÃÞÎ
ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐ. ­ÑÍÂÎËÊÂÙËâ ÔÑØÓÂÐâÎÂÔß Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎß-
ÍËØ ÑÃÑÓÑÕÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÄÑÍÓÖÅ âÆÓÂ. ²ÂÊÏÇÓ ÑÓÃËÕÞ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ, Õ.Ç. ÓÂÊÏÇÓ ÂÕÑÏÂ ÆÑÔÕËÅÂÎ ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ
ì ÒÓËÏÇÓÐÑ 1 ÏÏ. ±ÑØÑÉËÇ ÍÄÂÊËÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ËÊÖÚÂÎËÔß Ë ÓÂÐÇÇ (ÔÏ. µ¶¯ 174 564 (2004)), ÑÆÐÂÍÑ Ä
ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÂÕÑÏ ÍÂÎËâ Ä ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÒÎÂÐÇÕÂÓÐÖá ÏÑÆÇÎß ÂÕÑÏÂ ¯. ¢ÑÓÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 100 243004 (2008)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.100.243004

3. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ
£ÑÆâÐÑÌ ÎÇÆ ËÏÇÇÕ ÕÇÕÓÂàÆÓÂÎßÐÖá ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. °ÃÞÚÐÑ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓË ÒÎÂÄÎÇÐËË ÎßÆÂ
ÐÂÓÖÛÂÇÕÔâ ÆÂÎßÐââ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕß, ÐÑ
Ä ÏÂÎÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ ÑÔÕÂáÕÔâ, ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ, ÄÃÎËÊË ÖÊÎÑÄ ÕÇÕÓÂàÆÓÂÎßÐÑÌ ÓÇÛÇÕÍË. A. Nilsson Ë
ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÄÞÒÑÎÐËÎË Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ËÊÖÚÇÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÇ. ³ ÒÑÏÑÜßá
ÏÑÜÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÎÖÚÂ ÑÕ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÂ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎËÔß ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, Ë ÒÖÕÇÏ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ËØ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÇÕÑÆÑÏ àÏËÔÔËÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÃÞÎÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÍÂÓÕËÐÂ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎ. °ÍÂÊÂÎÑÔß,
ÚÕÑ Ä ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÎÇÉË-

ÄÂÇÕÔâ ÕÇÕÓÂàÆÓÂÎßÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, ÐÑ Ä ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕË
ÑÃÝÇÏÂ ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ ÆÓÖÅÑÌ, ÏÇÐÇÇ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ ÕËÒ ÖÒÑÓ-
âÆÑÚÇÐÐÑÔÕË. ¬ÂÉÆÑÏÖ ÕËÒÖ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑ-
ÄÂÎ ÑÕÆÇÎßÐÞÌ ÏÂÍÔËÏÖÏ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ÒÇÓÄÞÇ
ÅËÒÑÕÇÊÖ Ñ ÐÂÎËÚËË Ä ÄÑÆÇ ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË
ÄÞÔÍÂÊÂÎ £.¬. ²ÇÐÕÅÇÐ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÄÑÆÞ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä SLAC ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ
ÄÂÉÐÞÏË Ä ÏËÍÓÑÃËÑÎÑÅËË Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÐÂÖÍË Ë
ÕÇØÐËÍË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Chemical Physics Letters 460 387 (2008),
http://dx.doi.org/10.1016/j.cplett.2008.04.077

4. ²ÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÂâ ÒÓÇÙÇÔÔËâ Ä ÆÄÑÌÐÑÏ ÒÖÎßÔÂÓÇ
R.P. Breton Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÄÞÒÑÎÐËÎË ÆÇÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÒÖÎßÔÂÓÂ PSR J0737-3039A/B. £ÄËÆÖ
ÏÂÎÑÅÑ ÐÂÍÎÑÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÑÓÃËÕÞ Í ÎÖÚÖ ÊÓÇÐËâ ÐÂÃÎá-
ÆÂáÕÔâ ÊÂÕÏÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ ÒÖÎßÔÂÓÂ A ì ÔËÅÐÂÎ
ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ Ä ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÇ ÒÖÎßÔÂÓÂ B. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂâ
ÒÓÑÔÕÖá ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÏÑÆÇÎß ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ, ÖÆÂÎÑÔß
ËÊÏÇÓËÕß ÕÇÏÒ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÒÓÇÙÇÔÔËË ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ
ÒÖÎßÔÂÓÂ B ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÖÅÎÑÄÑÅÑ
ÏÑÏÇÐÕÂ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ³ ÕÑÚÐÑÔÕßá 13% ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ
ÄÇÎËÚËÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏ °ÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÒÓËÚÇÏ ÆÂÐÐÞÌ ÕÇÔÕ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÔËÎßÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÇÌ. £ÒÇÓÄÞÇ ÓÇÎâÕËÄËÔÕ-
ÔÍÂâ ÒÓÇÙÇÔÔËâ Ä ÔËÎßÐÑÏ ÒÑÎÇ ÃÞÎÂ ËÊÏÇÓÇÐÂ Ö ÆÄÑÌÐÑÅÑ
ÒÖÎßÔÂÓÂ PSR B1534+12, ÐÑ Ô ÏÇÐßÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá, ÚÇÏ Ö
PSR J0737-3039A/B.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Science 321 104 (2008),
http://dx.doi.org/10.1126/science.1159295,
http://arxiv.org/abs/0807.2644

5. ¤ÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÕ ÆÂÎÇÍÑÅÑ ÍÄÂÊÂÓÂ
¯ÂÊÇÏÐÞÌ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒMAGIC ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
£ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÑÕ ÍÂÔÍÂÆÑÄ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ,
ÓÑÉÆÂáÜËØÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-
×ÑÕÑÐÑÄ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ. ´ÇÎÇÔÍÑÒÑÏ MAGIC
ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÂ ÄÔÒÞÛÍÂ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÓÇÍÑÓÆÐÑ
ÆÂÎÇÍÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ËÔÕÑÚÐËÍÂ ì ÍÄÂÊÂÓÂ 3C 279, ÐÂØÑÆâÜÇ-
ÅÑÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÍÑÎÑ 5 ÏÎÓÆ ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ ÑÕ ©ÇÏÎË
(ÍÓÂÔÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ z � 0;536). ªÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ
âÄÎâÇÕÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜÂâ ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ Ä
âÆÓÇ ÍÄÂÊÂÓÂ. ¤ÂÏÏÂ-×ÑÕÑÐÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß
Ô ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÏ ×ÑÐÑÄÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ, ÒÑàÕÑÏÖ ÔÂÏ
×ÂÍÕ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ×ÑÕÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËâÏË ÃÑÎÇÇ 50 ¤à£
ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 5� 109 ÎÇÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ×ÑÐÑÄÞØ
ËÊÎÖÚÇÐËÌ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÔÒÇÍÕÓÂ ÃÞÎÂ ÏÇÐßÛÇ
ÅÓÂÐËÚÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ ÃÞ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÄÛÇÅÑÔâ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß,
ÒÓÇÆÇÎÞ ÒÑ ×ÑÐÖ ÐÂÍÎÂÆÞÄÂáÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓ
àÄÑÎáÙËË ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÊÄÇÊÆ, âÄÎâáÜËØÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ×ÑÐÂ.
¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÍÄÂÊÂÓÂ 3C 279 ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÏÑÆÇÎÇÌ àÄÑÎáÙËË Ô ÏÂÎÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá
×ÑÐÂ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ, ÄÇÎËÚËÐÖ ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÑÐÂ ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÒÓÑËÔ-
ØÑÉÆÇÐËâ ÕÓÖÆÐÑ ËÊÏÇÓËÕß ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÄÄËÆÖ ÇÅÑ
ÏÂÎÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÔËÎßÐÞØ ÒÑÏÇØ ÑÕ ÃÎËÊÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
Ä ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 320 1752 (2008)
http://dx.doi.org/10.1126/science.1157087
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