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¬ËÐÇÕËÍÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ Ë ÆÂÎßÐÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ

À.®. ¬ÂÅÂÐ

¢ÖÓÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜÂâÔâ ÑÃÎÂÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ
Ô ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÏË ÅÂÊÂÏË, ÑÕÍÓÞÎÂ ÖÐËÍÂÎßÐÖá ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÖÚÇÐËâ ÍËÐÇÕËÍË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÃÑÊÇ-ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÕÂ Ë ÆÂÎßÐÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ. ²ÇÛÂáÜËÏ ÊÆÇÔß âÄÎâÇÕÔâ
ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÑÔÕß ÅÂÊÂ Ä ÏÂÅÐËÕÐÞØ Ë àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ
ÎÑÄÖÛÍÂØ ÑÕ ÔÕÇÐÑÍ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂÃÎáÆÂÕß ÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÖá àÄÑÎáÙËá ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÄÓÇÏÇÐË.
·ÑÕâ ÒÇÓÄÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÒÑâÄËÎËÔß Ä ÐÂÚÂÎÇ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ, ÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ä 2007 Å. ÃÞÎË
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì àÄÑÎáÙËË ÆÂÎßÐÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ [1 ë 2]. ®ÇÉÆÖ
àÕËÏË ÆÂÕÂÏË ÛÎÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ âÄÎÇÐËâ, Ë
ÆÑÍÎÂÆ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÂÐÂÎËÊÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ë ÔÎÑÉËÄÛËØÔâ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÇÊÂ-
ÐËâ ÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÔÍËØ ØÄÑÔÕÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÖÚÂÕß àÄÑÎá-
ÙËá Ô ÕÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ, ÍÑÅÆÂ ÄÔÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÅÂÊÂ âÄÎâáÕÔâ ÚËÔÕÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË Ë ÐÇÕ ÏÂÎÇÌÛËØ
ÔÎÇÆÑÄ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÍËÐÇÕËÍÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ë ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ Ä
ÔËÔÕÇÏÇ. ¬ÂÍ ÄÞâÔÐâÇÕÔâ, àÄÑÎáÙËâ ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÐÂ ÚÇ-
ÕÞÓÇ àÕÂÒÂ.

¯Â ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÒÇ, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÏ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÇÏ ¢ÑÎßÙÏÂÐÂ, ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÒÑÕÑÍ ÚÂÔÕËÙ Ä àÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÏÂÎÞØ àÐÇÓÅËÌ. ¬ÑÅÆÂ
ÚÂÔÕËÙÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔËË ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ, ÒÑÒÂÆÂáÕ
Ä àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ, ÅÆÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ àÐÇÓÅËâ
ÏÇÐßÛÇ ÏÇÉÚÂÔÕËÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÐÂÚË-
ÐÂáÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕßÔâ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËË Ë ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÇÓÇÔÕÂÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß (ÚËÔÎÑ ÚÂÔÕËÙ,
ÒÓËÛÇÆÛËØ Ä àÕÑÕ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÐÂÊÞÄÂáÕ ÑÃÞÚÐÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÏ, ÔÓÂÄÐËÏÑ Ô ÒÑÎÐÞÏ
ÚËÔÎÑÏ ÚÂÔÕËÙ). °ÆÐÂÍÑ ÇÜÇ ÆÑ àÕÑÅÑ, àÄÑÎáÙËâ ÒÓÑ-
ØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÔÇ ÚËÔÎÂ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÏÑÆ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÏÐÑÅÑ ÃoÂ ÎßÛËÏË ÇÆËÐËÙÞ. £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä [3, 4], ÔËÔÕÇÏÂ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÃÑÊÇ-ÒÑÎÇÏ, ÒÑÆÚËÐâáÜËÏÔâ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËáºÓÈÆËÐÅÇÓÂ Ä ×ÑÓÏÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ
¤ÓÑÔÔÂ ë±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ. ²ÇÛÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÄÂÉÐÑÏÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ: Ä ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕÔâ ÒÑÆÂÄÎÇÐÐÞÏË ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÑÆÐÑ-
ÚÂÔÕËÚÐÂâ ÏÂÕÓËÙÂ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÊÂÄËÔËÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËË ×ÂÊ. ¯Â àÕÑÏ àÕÂÒÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÑÔÑÃÑÇ ÍÄÂÊËÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞ ËÔÕËÐÐÑÏÖ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÖ, ÐÑ ÆÂÎßÐËÌ ÒÑÓâ-
ÆÑÍ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. ®ÅÐÑÄÇÐÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÅÂÊÂ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÓÂÊÃËÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÍÄÂÊËÍÑÐÆÇÐÔÂÕ-
ÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ. ¬ÂÉÆÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÑÃÎÂ-
ÆÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ×ÂÊÑÌ ÒÓË ÒÑÎÐÑÏ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÓÓÇ-
ÎâÙËË ×ÂÊ ÏÇÉÆÖ ÑÕÆÇÎßÐÞÏË ÑÃÎÂÔÕâÏË.

´ÂÍÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎËÎÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ, ÚÕÑ àÄÑÎá-
ÙËâ ÐÂ 3-Ï àÕÂÒÇ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËÇÏ ÄËØÓÇÄÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ±ÓâÏÑÇ ÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ [5] ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÑ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ, ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÄ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÂ àÕÑÏ
àÕÂÒÇ ÄËØÓÇÄÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ Ë ÇÅÑ àÄÑÎáÙËá ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË.

©ÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÞÌ àÕÂÒ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÊÂÕÖØÂÐËÇÏ
ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ ×ÂÊÞ Ë ÓÇÎÂÍÔÂ-
ÙËÇÌ ÄËØÓÇÄÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ¿ÕÑÏÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÂ ÍÄÂÊËÍÑÐÆÇÐÔÂÕÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ, ÚÕÑ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, ÐÂ ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÔÒÂÆÂÇÕ ÏÂÕÓËÙÂ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÑÒÓÇÆÇÎââ ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ
àÄÑÎáÙËá ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ [3, 4] (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ
[6]). £ÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ tL ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ
ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÓÂÊÏÇÓÂ ÑÃÎÂÔÕË L. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ tL � Ln, ÅÆÇ n � 1ÿ2.

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÒÑÆÓÑÃÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ Ë ÔÑÒÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐËÇ Ô ÕÇÑÓËÇÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÐÂÌÆÇÐ-
ÐÞØ Ä [1, 2], Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì àÄÑÎáÙËË ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËâ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ [1]. ¡ÐÂÎËÊ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ
ÓÂÊÄËÕÑÌ ÕÇÑÓËË ÂÐÂÎÑÅÂ à××ÇÍÕÂ Hanbury ëBrown ë
Twiss ÆÎâ ÚÂÔÕËÙ Ä ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË "ÆÄÂ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ë ÑÆËÐ
ÆÇÕÇÍÕÑÓ" Ä ÖÔÎÑÄËâØ àÄÑÎáÙËË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ô
ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
[7]. ±ÓÑÄÑÆËÕÔâ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÑÒÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ
ÕÇÑÓËË.
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³ÄÇÓØÕÇÍÖÚÂâ ×ÇÓÏË-ÉËÆÍÑÔÕß
Ä ÖÐËÕÂÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ

­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¬ÑÅÆÂ â ÄÞÃËÓÂÎ ÕÇÏÖ ÆÑÍÎÂÆÂ ÆÎâ àÕÑÌ ÔÇÔÔËË, ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÐÑÌ 100-ÎÇÕËá ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ ­ÂÐÆÂÖ, ÏÐÇ ÊÂØÑÕÇ-
ÎÑÔß ÓÂÔÔÍÂÊÂÕß Ñ ÚÇÏ-ÐËÃÖÆß, ÚÕÑ ÖÆËÄËÎÑ ÃÞ ­ÂÐÆÂÖ.
¥ÖÏÂá, ÚÕÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÑÃÝÇÍÕ ì
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÂâ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÂâ ×ÇÓÏË-ÉËÆÍÑÔÕß ì ÍÂÍ
ÐÇÎßÊâ ÎÖÚÛÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÇÕ àÕÑÏÖ ÕÓÇÃÑÄÂÐËá.

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ­ÂÐÆÂÖ ÐÇ ÔÚËÕÂÎ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÖá
ÕÇÑÓËá ÉËÆÍÑÔÕË ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ, ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÑËÎÑ ÊÂÐË-
ÏÂÕßÔâ. ±ÓËÄÇÆÖ ÑÃÜÇËÊÄÇÔÕÐÖá ÙËÕÂÕÖ ËÊ³ÕÂÕËÔÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ËÊËÍË [1]: "£ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÔÕß ÅÂÊÂÏ Ë ÕÄÇÓÆÞÏ
ÕÇÎÂÏ ÉËÆÍÑÔÕË ÐÇ ÆÑÒÖÔÍÂáÕ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ Ä ÑÃÜÇÏ ÄËÆÇ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ ËÎË ØÑÕâ ÃÞ ËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ-
ÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË. ±ÓËÚËÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÉËÆÍÑÔÕË
ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÏÂÎÑÔÕË ÍÑÎÇÃÂÐËÌ,
ÒÓËÆÂáÜÇÌ ÒÓÑÔÕÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÕÇÒÎÑÄÑÏÖ ÆÄËÉÇÐËá Ä
ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎÂØ. ¢ÑÎßÛÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÇÎÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ ÊÐÂÐËÇ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÊÎËÚÇÐ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÉËÆÍÑÔ-
ÕÇÌ".
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