
1. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ Ä ÍÑÐÕÂÍÕÇ
Ô ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÑÏ

²ÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÕÑÍÑÏ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÆËÔÔËÒÂÙËÇÌ àÐÇÓÅËË ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ ÄËØÓÇÌ. £ÇÎËÚËÐÂ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÓË
ÐÂÎËÚËË ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÖÆÇÓÉËÄÂáÜËØ ÄËØÓË, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË
ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍ ÏÑÉÐÑ ÒÑÄÞ-
ÔËÕß ÕÂÍÉÇ ÒÖÕÇÏ ÒÓËÄÇÆÇÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ Ä ÍÑÐ-
ÕÂÍÕ ÔÑ ÔÎÑÇÏ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ
ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ ÃÖÆÖÕ ÖÆÇÓÉËÄÂÕß ÄËØÓË Ä ÅÓÂÐËÙÂØ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÆÑÏÇÐÑÄ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÂ.
¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÕÂÍÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÖÉÇ ÃÞÎË
ÓÂÐÇÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ £. £ÎÂÔÍÑ-£ÎÂÔÑÄÂ (¡ÓÅÑÐÔÍÂâ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÎÂÃÑ-
ÓÂÕÑÓËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÃÞÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ
ÆÇÕÂÎßÐÑ, Ë ÐÂÌÆÇÐ ÔÒÑÔÑÃ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ
ÕÑÍÑÏ ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË
×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÂ. ±ÎÇÐÍÂ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÂ Ni80Fe20 ÕÑÎ-
ÜËÐÑÌ 0,8 ÏÍÏ ÃÞÎÂ ÐÂÐÇÔÇÐÂ ÐÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ
ÍÓËÔÕÂÎÎ NbSe2 ÕÑÎÜËÐÑÌ 20 ÏÍÏ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÅÑ ÒÎÇÐÍÇ, Ä ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÇ
ÔÑÊÆÂÐÏÂÔÔËÄ ÄÞÕâÐÖÕÞØÏÂÅÐËÕÐÞØ ÆÑÏÇÐÑÄ Ô ÚÇÓÇÆÖá-
ÜËÏÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÄÞÊÞÄÂÎÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÇÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄËØÓÇÌ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂÏÂÅÐËÕÐÞØ ÆÑÏÇÐÑÄ Ä
Ni80Fe20 ËÊÖÚÂÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÏÂÅÐÇ-
ÕÑÏÇÕÓÂ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ, Â ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄËØÓÇÌ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÒÑ ËÊÏÇÐÇÐËá
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÔÄÇÕÂ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÖÆÇÓÉÂÐËÇ ÄËØÓÇÌ
Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÆÑÏÇÐÑÄ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ
ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍ, ÕÇÍÖÜËÌ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÇÐÍË ÒÑÒÇÓÇÍ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÆÑÏÇÐÑÄ, ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ ÕÑÍÑÏ Ä ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Phys. Rev. B (Ä ÒÇÚÂÕË),
http://focus.aps.org/story/v21/st13,
http://arxiv.org/abs/0705.0555

2. ¤ÓÂ×ÇÐÑÄÞÌ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓ

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÓÇÏÐËâ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÏÂÔÛÕÂÃ
' 45 ÐÏ, ÃÎËÊÍËÌ Í ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ ' 10 ÐÏ, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÍÓÇÏÐËÌ ÖÉÇ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÖ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÏËÐËÂÕáÓËÊÂ-
ÙËË àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
Ä ×ÑÓÏÇ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ËÎË ÅÓÂ×ÇÐÂ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÉÇ
ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÕÓÂÐÊËÔÕÑ-
ÓÑÄ. ¡.¬. ¤ÇÌÏ, ¬.³. ¯ÑÄÑÔÇÎÑÄ (®ÂÐÚÇÔÕÇÓÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕ) Ë ËØ ÍÑÎÎÇÅË ÔÑÊÆÂÎË ÅÓÂ×ÇÐÑÄÞÌ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓ
ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÏÂÎÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ì ÛËÓËÐÑÌ ÄÔÇÅÑ Ä 10 ÂÕÑÏÑÄ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÑÊÆÂÐÐÞØ ÓÂÐÇÇ
ÅÓÂ×ÇÐÑÄÞØ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÒÓË ÔÄÇÓØÐËÊ-

ÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÐÑÄÞÌ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓ ÏÑÉÇÕ ×ÖÐÍÙËÑÐË-
ÓÑÄÂÕß ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ´ÓÂÐÊËÔÕÑÓ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÕÑÚÍÖ, ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ ÒâÕË
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÍÑÎÇÙ, Ô ÅÎÖÃËÐÑÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ âÏÞ
ÑÍÑÎÑ 0,5 à£. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÊÂØÄÂÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÕÑÚÍÑÌ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÕÇÍÖÜËÏ ÚÇÓÇÊ
ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓ ÕÑÍÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 320 356 (2008),
http://dx.doi.org/10.1126/science.1154663

3. ±ÓÑÕÑÐÞ Ä ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÌ ÄÑÆÇ

A. Pietropaolo Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ªÕÂÎËË Ô ÒÑÏÑÜßá
ÏÇÕÑÆËÍË ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ àÐÇÓÅËâÏ ÒÓÑÕÑÐÑÄ (âÆÇÓ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ) Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÌ ÄÑÆÞ. ±Ñ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÄÑÆÑÌ Ä ÑÃÞÚÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÕÏÇÚÇÐ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ,
ÒÓËÚÇÏ ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÐÇ ÔÎÇÆÖáÕ ÊÂÍÑÐÖ ÒÓÑ-
ÔÕÑÌ ÎËÐÇÌÐÑÌ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË ÒÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. °ÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÐÑÇ âÄÎÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐâÕßÔâ à××ÇÍÕÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÆÇÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÆÄÖØ ÔÑÔÇÆÐËØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ. £ ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÌ ÄÑÆÇ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ö ÄÑÆÞ Ä ÑÃÞÚÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô ÑÍÓÖ-
ÉÂáÜËÏË ÂÕÑÏÂÏË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 100 127802 (2008),
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.100.127802

4. µÎßÕÓÂÍÑÓÑÕÍËÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ËÏÒÖÎßÔ
ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ

P.J. Mosley (°ÍÔ×ÑÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ÒÑÎÖÚËÎË ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÍÑÓÑÕÍËÌ ËÏÒÖÎßÔ ÔÄÇÕÂ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ
ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ. ¶ÑÕÑÐÞ Ä ÚËÔÕÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâØ ÒÑÎÖÚÂÎËÔßÏÇÕÑÆÑÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËËì
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÐÇÎËÐÇÌÐÑÏ ÆÄÑâÍÑÒÓÇÎÑÏÎâá-
ÜÇÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÐÂ ÒÂÓÞ ×ÑÕÑÐÑÄ Ô ÖÆÄÑÇÐÐÑÌ ÆÎËÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ. £ÞÔÑÍÂâ ÚËÔÕÑÕÂ (ÃÑÎÇÇ � 95%) ÔÑÔÕÑâÐËÌ ×ÑÕÑ-
ÐÑÄ Ä ÒÂÓÂØ ÃÞÎÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÒÖÕÇÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÄÞÃÑÓÂ
ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, ÖÅÎÂ ÒÂÆÇÐËâ ÎÖÚÂ Ë
ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÔÄÇÕÂ, ÍÑÅÆÂ ÅÓÖÒÒÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÂÚÂÎß-
ÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ ÓÂÄÐÂ ÅÓÖÒÒÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ×ÑÕÑ-
ÐÑÄ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÒÓË ÇÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËË. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ËÔÍÎáÚËÕß ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÒÂÓÇ.
£ÑÎÐÂ, ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ×ÑÕÑÐÞ,
ËÏÇÎÂ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß 65 ×Ô, ÚÕÑ Ä 15 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ ÒÓÇÉÐËØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ²ÂÐÇÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÏÒÖÎßÔÞ ÇÜÇ ÏÇÐß-
ÛÇÌ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË (ÔÏ. µ¶¯ 175 314 (2005)), ÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ä
ÄÑÎÐÑÄÞØ ÒÂÍÇÕÂØ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÏÐÑÅËØ ×ÑÕÑÐÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 100 133601 (2008),
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.100.133601
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5. ±ÓÑÄÇÓÍÂ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË

¬ÄÂÊÂÓ OJ287 ËÊÄÇÔÕÇÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÍÂÉÆÞÇ 12 ÎÇÕ
ÑÐ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕ ÒÑ ÆÄÇ ÏÑÜÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÄÔÒÞÛÍË.
±ÑÆÑÃÐÂâ ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÐÂÎËÚËÇÏ Ä âÆÓÇ ÍÄÂÊÂÓÂ ÒÂÓÞ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÇÓÐÞØ
ÆÞÓ. ¹ÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ Ô ÏÂÔÔÑÌ 1;8� 108 ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ
ÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ ' 12 ÎÇÕ ÒÑ ÄÞÕâÐÖÕÑÌ ÑÓÃËÕÇ
ÄÑÍÓÖÅ Ä 200 ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ ÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. £ÔÒÞÛÍË
ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÒÓË ÒÓÑÎÇÕÇ ÏÇÐßÛÇÌ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÚÇÓÇÊ
ÅÂÊÑÄÞÌ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞÌ ÆËÔÍ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÍÓÖÉÇÐÂ ÃÑÎß-
ÛÂâ ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ. £ÄËÆÖ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÂÔÔÞ Ë ÍÑÏÒÂÍÕ-
ÐÑÔÕË ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÆÄËÉÇÐËË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÆÑÎÉÐÞ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ à××ÇÍÕÞ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÑÔÕË (°´°): ÃÞÔÕÓÂâ ÒÓÇÙÇÔÔËâ ÑÓÃËÕÞ Ë ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ,
ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ M. Valtonen (¶ËÐÎâÐ-
ÆËâ), Ë ÑÚÇÓÇÆÐÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÄÔÒÞÛÇÍ 13 ÔÇÐÕâÃÓâ
2007 Å. ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÐÑÄÖá ÖÔÒÇÛÐÖá ÒÓÑÄÇÓÍÖ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ °´° Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔËÎßÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ
ÒÑÎÇÌ. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÒÓÇÙÇÔÔËË Ë ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÔÒÞÛÍË ÒÓÑËÊÑÌÆÖÕ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÖá
ÆÂÕÖ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá 1 ë 2 ÆÐâ. ¬ àÕÑÏÖ ÔÓÑÍÖ ÐÂÚÂÎËÔß
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÍÄÂÊÂÓÂ OJ287 Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÑÄ, Ë ÒÂÓÂ ÄÔÒÞÛÇÍ, ÍÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÂ 13 ÔÇÐÕâÃÓâ 2007 Å. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ, ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÑÔß,
ÚÕÑ Ä OJ287 ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ËÏÇÇÕÔâ ÔËÔÕÇÏÂ ÆÄÖØ ÔÄÇÓØ-
ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ. ±ÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ °´° ÒÑ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑÏÖ ËÊÎÖÚÇÐËá ÒÓÑÄÇÓÇÐÞ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá 10%.
±ÓËÚÇÏ ÃÇÊ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÆÂÕÂ ÑÚÇ-
ÓÇÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÔÆÄËÐÖÎÂÔß ÃÞ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 20 ÆÐÇÌ.
´ÇÏÒ ÒÓÇÙÇÔÔËË ÑÓÃËÕÞ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 39� ÊÂ
ÒÇÓËÑÆ. £Ñ ÄÓÇÏâ ÔÃÎËÉÇÐËâ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ àÕÂ ÆÄÑÌÐÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÞÏ ÏÑÜÐÞÏ ÔÓÇÆË ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÇÓÇÊ 12 ÎÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÑÕ ÔËÔÕÇÏÞ OJ287 ÐÂ
ÒÎÂÐËÓÖÇÏÑÏ Í ÊÂÒÖÔÍÖ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÎÂÊÇÓÐÑÏ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÑÏÇÕÓÇ LISA.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 452 851 (2008)
http://dx.doi.org/10.1038/nature06896

6. ±ÑËÔÍ ÚÂÔÕËÙ ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË

£ 2000 ÅÑÆÖ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÏ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ DAMA (¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ¤ÓÂÐ
³ÂÔÔÑ, ªÕÂÎËâ) ÚÂÔÕËÙ ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË (ÔÍÓÞÕÑÌ ÏÂÔÔÞ).
£ ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ ÃÞÎË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÔÇÊÑÐÐÞÇ ÄÂÓËÂÙËË ÚËÔÎÂ
âÆÇÓ ÑÕÆÂÚË, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÍÂÍ ÒÇÓËÑÆË-
ÚÇÔÍÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ©ÇÏÎË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÅÂÎÑ
¤ÂÎÂÍÕËÍË (ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÏ. µ¶¯ 170 446 (2000)). °ÆÐÂÍÑ
àÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÐÇ ÃÞÎ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ Ä ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, Ë ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎËÔß ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ ÐÂÎË-
ÚËË ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÑÛËÃÑÍ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÔÇÊÑÐÐÞÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.
©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ DAMA ÃÞÎ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ. £ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
DAMA/LIBRA Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ
ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÑÍÑÎÑ 250 ÍÅ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ NaI(Tl) Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÕÇÒÇÐßá ÑÚËÔÕÍË ÑÕ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ÄÍÎáÚÇÐËÌ, ÔÑÊÆÂá-
ÜËØ ×ÑÐÑÄÞÇ ÒÑÏÇØË. £ ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÖÉÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ
àÍÔÒÑÊËÙËâ ÒÓËÏÇÓÐÑ 530 ÍÅ� ÅÑÆ. ±ÇÓÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ

DAMA/LIBRA ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÆÂÐÐÞÇ ÒÓÇÆ-
ÛÇÔÕÄÖáÜÇÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ DAMA. °ÕÚÇÕÎËÄÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂáÕÔâ ÔÇÊÑÐÐÞÇ ÄÂÓËÂÙËË âÆÇÓ ÑÕÆÂÚË, ÐÇ ÑÃÝâÔÐËÏÞÇ
ÍÂÍËÏË-ÎËÃÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÑÛËÃÑÍ. µÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÆÂÐÐÞØ ÒÓÇÆÛÇÔÕ-
ÄÖáÜÇÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÚÂÔÕËÙ ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 8,2s. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÞâÔÐËÕß, ÒÑÚÇÏÖ ÆÓÖÅËÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ ÆÂÎË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÆÎâ ÕÑÌ ÉÇ ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÚÂÔÕËÙ ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË, Â ÕÂÍÉÇ ÆÇ-
ÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ËÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÓËÚËÐÞ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞØ ÔÇÊÑÐÐÞØ ÄÂÓËÂÙËÌ. £ÞÄÑÆ ÑÃ ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÓÇ-
ÅËÔÕÓÂÙËË ÚÂÔÕËÙ ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÆÇÎÂÐ
ÕÑÎßÍÑ ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÒÑâÄâÕÔâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0804.2741

7. "¿ØÑ" ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÄÔÒÞÛÇÍ

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ
Suzaku, XMM-Newton, Chandra Ë ASCA Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ
ÔÄÇÕËÏÑÔÕË Ä ÎËÐËË ÉÇÎÇÊÂ Fe K-a ÃÑÎßÛÑÅÑ ÅÂÊÑÄÑÅÑ
ÑÃÎÂÍÂ Sgr B2, ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 300 ÔÄÇÕÑÄÞØ
ÎÇÕ ÑÕ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÐÂÛÇÌ
¤ÂÎÂÍÕËÍË. ±ÓËÚËÐÑÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ
âÄÎâÇÕÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÄÔÒÞÛÍÂ, ÒÓÑËÊÑÛÇÆÛÂâ
ÄÃÎËÊË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÒÓË ÒÂÆÇÐËË ÐÂ ÐÇÇ
ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÔÅÖÔÕÍÂ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÂÏÑÌ ÄÔÒÞÛÍË ÆÑÔÕËÅÎÑ
©ÇÏÎË 300 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, Ë ÕÑÅÆÂ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß
¤ÂÎÂÍÕËÍË Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ ÔÄÇÕËÎÂÔß Ä ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ä 106 ÓÂÊ âÓÚÇ, ÚÇÏ ÔÇÌÚÂÔ. ¹ÇÓÇÊ
300 ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÄÔÒÞÛÍË ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÆÑÔÕËÅÎÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Sgr
B2 Ë ÄÑÊÃÖÆËÎÑ ÂÕÑÏÞ ÉÇÎÇÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÇÓÇËÊÎÖÚËÎË
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÔÇÌÚÂÔ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ "àØÑ". ²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÂâ
ÄÔÒÞÛÍÂ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÒÑÍÑÌÐÑÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ËÐÑÅÆÂ ÔÏÇÐâÇÕÔâ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÌ ×ÂÊÑÌ, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÂÍÍÓÇÙËÇÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ±ÑØÑÉÂâ, ÐÑ
ÏÇÐÇÇ ÏÑÜÐÂâ ÄÔÒÞÛÍÂ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎÂÔß Ä 2001 Å. (ÔÏ. ÔÏ.µ¶¯ 171 576 (2001)). "¿ØÑ" ÄÔÒÞÛÇÍ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ. S. Komossa (ªÐÔÕË-
ÕÖÕ ÄÐÇÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ®. ±ÎÂÐÍÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ÄÞÒÑÎÐËÎË ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÄÎËâÐËâ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÍÂÊÂÎÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÂâ ÄÔÒÞÛÍÂ ÐÂ ÄÇÜÇÔÕÄÑ Ä
ÙÇÐÕÓÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË SDSSJ0952+2143. £ÔÒÞÛÍÂ ÒÓÑ-
ËÊÑÛÎÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓËÎËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÊÄÇÊÆÞ
ÑÍÑÎÑ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ë ÂÍÍÓÇÙËË ÄÑÊÐËÍÛÇÅÑ ÅÂÊÑÄÑÅÑ
ÑÃÎÂÍÂ (ÑÔÕÂÕÍÂ ÊÄÇÊÆÞ) ÐÂ ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ. ²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ
Ë µ¶-ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ë Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÞÊÄÂÎÑ ËÑÐËÊÂÙËá ÅÂÊÂ
Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ "àØÑ". £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ àÏËÔÔËÑÐ-
ÐÞØ ÎËÐËÌ ÉÇÎÇÊÂ, ÒÑ ÔÕÇÒÇÐË ËÑÐËÊÂÙËË Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËá ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÅÂÊÂ ÖÆÂÎÑÔß ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÕÑÓÂ, ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ Ë
ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞÌ ÆËÔÍ. ´ÂÍÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä
ÎËÐËâØ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÑÊÐËÍÎÑ Ä ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÏ
ÆËÔÍÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://arxiv.org/abs/0803.1528,
Astrophys. J. Letters 678 13 (2008),
http://arxiv.org/abs/0804.2670

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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