
1. ¢ÂÓËÑÐÐÂâ ÂÔËÏÏÇÕÓËâ
°ÃÝâÔÐÇÐËÇ ÃÂÓËÑÐÐÑÌ ÂÔËÏÏÇÕÓËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ (ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇ
ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ ÐÂÆ ÚËÔÎÑÏ ÂÐÕËÚÂÔÕËÙ) âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ
ÒÓÑÃÎÇÏ Ä ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. ¡ÔËÏÏÇÕÓËâ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä
³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÚÇÓÇÊ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ
CP-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË (ÐÂÎËÚËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÌ ×ÂÊÞ ÏÂÕÓËÙÞ
¬ÂÃËÃÃÑ ë¬ÑÃÂâÛË ë®ÂÔÍÂÄÞ). ¯ÂÓÖÛÇÐËÇ CP-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ Ä ÓÂÔÒÂÆÂØ K- Ë B-ÏÇÊÑÐÑÄ, ÅÆÇ
ÃÞÎ ÑÕÏÇÚÇÐ ÃÑÎÇÇ ÏÇÆÎÇÐÐÞÌ ÓÂÔÒÂÆ ÚÂÔÕËÙ, ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÂÐÕËÚÂÔÕËÙÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÆÂÇÕ ÎËÛß ÏÂÎÞÌ
ÖÓÑÄÇÐß ÂÔËÏÏÇÕÓËË, ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ
ÆÑÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑËÔÍ ÐÑÄÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË. °ÆËÐ ËÊ ÕÂÍËØ à××ÇÍÕÑÄ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÏÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÞÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ KEK
(ÁÒÑÐËâ). £ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ ÓÑÉÆÂÎËÔß
B-ÏÇÊÑÐÞ, ÓÂÔÒÂÆÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂ K-ÏÇÊÑÐÞ Ë ÒËÑÐÞ ËÊÖÚÂÎËÔß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ Belle. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÛÇÔÕË ÎÇÕ, Ë ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ 535 ÏÎÐ ÓÂÔÒÂÆÑÄ B-ÏÇÊÑÐÑÄ. µÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ B-ÏÇÊÑÐÞ ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ
ËØ ÂÐÕËÚÂÔÕËÙÞ, Â ÆÎâ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ B-ÏÇÊÑÐÑÄ ÔËÕÖÂÙËâ ÑÃÓÂÕ-
ÐÂâ ì ÂÐÕËÚÂÔÕËÙÞ ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ ÃÞÔÕÓÇÇ. ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÐÇ
ÖÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ Ä ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÖá ÏÑÆÇÎß, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÂÔËÏ-
ÏÇÕÓËâ Ä ÓÂÔÒÂÆÂØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ Ë ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ B-ÏÇÊÑÐÑÄ ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÕß ÑÆËÐÂÍÑÄÂ.±Ñ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÅËÒÑÕÇÊ, ÐÂ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÔÕÂÆËâØ
ÓÂÔÒÂÆÑÄ B-ÏÇÊÑÐÑÄ ÓÑÉÆÂáÕÔâ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜËÇ
ÚÂÔÕËÙÞ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÂ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ CP-ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÔÕË. ±ÑÍÂ ÐÇâÔÐÑ, ÏÑÉÇÕ ÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÌ à××ÇÍÕ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÄÔá ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá ÃÂÓËÑÐÐÖá ÂÔËÏÏÇÕÓËá £ÔÇÎÇÐ-
ÐÑÌ. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÕÑÚÐÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ÑÉËÆÂÇÕÔâ Ô ÄÄÑÆÑÏ Ä
ÆÇÌÔÕÄËÇ ¢ÑÎßÛÑÅÑ ÂÆÓÑÐÐÑÅÑ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÂ (LHC) Ä ¸¦²¯Ç.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 452 332 (2008);
http://dx.doi.org/10.1038/nature06827

2. ¯ÑÄÞÌ ÕËÒ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ
H. Hosono (´ÑÍËÌÔÍËÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎ-
ÎÇÅË ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÖá ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕß Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÉÇÎÇÊÂ. ¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ
ÏÂÕÇÓËÂÎ LaOFeAs, ÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÞÌ ËÑÐÂÏË ×ÕÑÓÂ, ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ
ÒÎÑÔÍËØ ÔÎÑÇÄ ÎÂÐÕÂÐÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË ÂÕÑÏÑÄ
ÉÇÎÇÊÂ Ë ÏÞÛßâÍÂ. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ Tc � 26 ¬. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎË, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß LaOFeAs ÐÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ¢¬º-ÕÇÑÓËÇÌ (ÔÒÂÓËÄÂÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÑÔÓÇÆÔÕ-
ÄÑÏ ×ÑÐÑÐÑÄ), Â ÃÎËÊÍÂ ÒÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ Í ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË
ÄÞÔÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ-ÍÖÒÓÂÕÑÄ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑÌ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ØÑÕâ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÑÃÞÚÐÑ
ÓÂÊÓÖÛÂÇÕ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß, Ä LaOFeAs ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÂÕÑÏÑÄÉÇÎÇÊÂ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÇÏ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ
ÏÇÕÑÆÑÏ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎÂ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ×ÑÐÑÐ-
ÐÑÅÑ ÔÒÂÓËÄÂÐËâ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Tc Ä LaOFeAs ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ ÃÞ ÒÓËÏÇÓÐÑ 1 ¬. ´ÂÍÉÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÖá ÓÑÎß Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË LaOFeAs ËÅÓÂÇÕ ÆÑÒËÓÑÄÂ-
ÐËÇ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÕÇÑÓËâ ÔÒËÐÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÐÇÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÍÖÒÓÂÕÑÄ,
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÒÑÎÐÇ ÒÓËÏÇÐËÏÂ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÉÇÎÇÊÂ ì LaOFeAs.

ªÔÕÑÚÐËÍË: J. Am. Chem. Soc. 130 3296 (2008);
http://dx.doi.org/10.1021/ja800073m
http://physicsworld.com/cws/article/news/33461

3. °ÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÓÇÏÐËâ
¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÐÇâÔÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏ, ÊÂ ÔÚÇÕ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÍÓÇÏÐËâ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ËÊÎÖ-
ÚÂáÕ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞÌ ÔÄÇÕ. ±ÑÆÑÃÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ä ÒÑÓËÔÕÞØ ÑÃÓÂÊÙÂØ ÍÓÇÏÐËâ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÃÑÎßÛËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÍÓÇÏÐËâ ËÊÎÖÚÂáÕ
ÔÄÇÕ ÐÇà××ÇÍÕËÄÐÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÊÑÐÞ ÍÓÇÏÐËâ
ÖÔÕÓÑÇÐÞ ÕÂÍ, ÚÕÑ ÒÓâÏÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ
×ÑÕÑÐÑÄ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÞ.£ÞÆÄËÅÂÎËÔß ÆÄÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ: ÄÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÊÑÐÞ ËÔÍÂÉÇÐÞ ÆÇ×ÇÍÕÂÏË, ÚÕÑ
ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ, ÎËÃÑ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ à××ÇÍÕ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÅÑ ÖÆÇÓÉÂÐËâ (ÏÂÔÛÕÂÃ ÄÑÎÐÑÄÑÌ×ÖÐÍÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÔÓÂÄÐËÏ
ÔÓÂÊÏÇÓÑÏÍÓËÔÕÂÎÎÂ), ÍÑÕÑÓÞÌÕÂÍÉÇÆÇ×ÑÓÏËÓÖÇÕ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ
ÊÑÐÞ. ¤ÓÖÒÒÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ­ÂÐÍÂÔÕÇÓÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
(£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) ÄÞÒÑÎÐÇÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ
ÒÓÑâÔÐËÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÖá ÓÑÎß àÕËØ ÆÄÖØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ. ®ËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÍÓÇÏÐËâ ÒÑÏÇÜÂÎËÔß Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ
ÄÇÎËÚËÐÑÌ 50 ´Î Ô ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÏÂÔÛÕÂÃÑÏ 1 ë 3 ÐÏ. ´ÂÍÑÇ ÒÑÎÇ
ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÇ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÊÂØÄÂÕÑÏ, Ë ÒÑÚÕË ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕ àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ä
ÆÇ×ÇÍÕÂØ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ
ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓË
ÄÍÎáÚÇÐËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÄ ÐÇ ËÊÏÇÐËÎÔâ. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ
ÄÞÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÇ×ÇÍÕÂÏË. ¥ÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÔÄÇÕÂ
ÏÇÐâÎÂÔß ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ
ÆÇ×ÇÍÕÞ ÃÞÎË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÖÆÂÎÇÐÞ ÒÖÕÇÏ ÐÂÅÓÇÄÂ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÄ Ä ÄÑÆÑÓÑÆÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÊÂ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐ-
ÙËá ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ ÑÃÂ à××ÇÍÕÂ (ÆÇ×ÇÍÕÞ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÊÂØÄÂÕ), ÐÑ
ÆÇ×ÇÍÕÞ ËÅÓÂáÕ ÃÑÎÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß. ¥ÂÐÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÏÑÉÇÕ ÒÑÏÑÚß Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÐÑÄÞØ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÍÓÇÏÐËâ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÍÓÇÏÐËÌ ÆÎâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ ÒÑÚÕË
ÐÇ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ, ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÆÓÖÅËØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÂÓÔÇÐËÆÂ ÅÂÎÎËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Nanotechnology 3 174 (2008);
http://dx.doi.org/10.1038/nnano.2008.7

4. ®ÑÜÐÞÌ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍ
³ÂÏÞÌ ÏÑÜÐÞÌ ËÊ ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ, ÒÑÎÖÚËÄ-
ÛËÌ ÐÑÏÇÓ GRB 080319B, ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ BAT ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Swift. £ÔÒÎÇÔÍ ÒÓÑËÊÑÛÇÎ ÐÂ ÍÓÂÔÐÑÏ
ÔÏÇÜÇÐËË z � 0;937, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËá ÒÓËÏÇÓÐÑ
7,5 ÏÎÓÆ ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ ÑÕ ©ÇÏÎË. °ÒÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÔÒÎÇÔÍÂ
GRB 080319B ÆÑÔÕËÅÎÑ 5,6 ÊÄÇÊÆÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ì Ë àÕÑ ÒÇÓÄÞÌ
ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ ËÔÕÑÚÐËÍ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÐÂÃÎáÆÂÕß ÐÇÄÑÑÓÖÉÇÐÐÞÏ ÅÎÂÊÑÏ. ¹ÇÓÇÊ 122 Ô ÒÑÔÎÇ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÚÂÎËÔß ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÔÎÇÔÄÇÚÇÐËâ
ÄÔÒÎÇÔÍÂ ÑÕ ª¬- ÆÑ ÃÎËÉÐÇÅÑ µ¶-, Â ÕÂÍÉÇ Ä X-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ.
±ÑÔÎÇÔÄÇÚÇÐËÇ ÄÑÊÐËÍÎÑ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
Ë ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÅÂÊÑÏ, ÑÍÓÖÉÂáÜËÏ ËÔÕÑÚÐËÍ ÄÔÒÎÇÔÍÂ.
±ÑÔÎÇÔÄÇÚÇÐËâ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑ ÐÂÄÑÆâÕÔâ ÐÂ ËÔÕÑÚÐËÍ ÒÑ ÔËÅÐÂÎÖ ÑÕ
ÅÂÏÏÂ-ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË. £ÇÓÑâÕÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂ
GRB 080319B âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÓÞÄ ÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ÊÄÇÊÆÞ Ô
ÃÞÔÕÓÞÏ ÄÓÂÜÇÐËÇÏ. ¿ÐÇÓÅËâ ÄÔÒÎÇÔÍÂ ÔÕÂÎÂ ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÆÂÉÇ Ä
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË ËÊÑÕÓÑÒÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÐÑ ÃÑÎßÛÂâ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÂâ âÓÍÑÔÕß ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐâÕßÔâ ÇÜÇ Ë ÕÇÏ, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÍÑÎÎËÏËÓÑÄÂÐÑ Ä ÏÂÎÞÌ ÖÅÑÎ ÄÆÑÎß ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ, Ë ÔÕÓÖâ
ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ ÕÑÚÐÑ ÐÂ ©ÇÏÎá.
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