
1. ±ÑÆÄËÉÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ
³ÑÕÓÖÆÐËÍËªÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËËÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË Ë
ÑÔÑÃÑÚËÔÕÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (ª±´®
²¡¯, ¹ÇÓÐÑÅÑÎÑÄÍÂ, ²ÑÔÔËâ) ³.£. ®ÑÓÑÊÑÄ Ë ¬.³. ¯ÑÄÑÔÇÎÑÄ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË ËÊ £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË, ¯ËÆÇÓÎÂÐÆÑÄ Ë
³º¡ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ (ÔÎÑÇ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ Ä ÑÆËÐ ÂÕÑÏ) ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ
ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ÆÓÖÅËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓËÏÇÓÐÑ 2� 105 ÔÏ2 £ÿ1 Ôÿ1. ¿ÕÑ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÕß ÃÇÊ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÕÞÔâÚË ÏÇÉÂÕÑÏÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ. ³ ÓÑÔÕÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔÄÞÛÇ 200 ¬, ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ×ÑÐÑÐÂØ. µÐËÍÂÎßÐÞÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËâ Ä ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ Ë
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ´¤Ù. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß ÔÒÑÔÑÃÞ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÅÓÂ×ÇÐÂ Ô ÏÇÐßÛÇÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÆÇ×ÇÍ-
ÕÑÄ, ÚÇÏ ÖÆÂÇÕÔâ ÒÑÎÖÚÂÕß Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ. °Ã ÖÐËÍÂÎßÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÃÞÎÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÐÂÖÚÐÑÌ ÔÇÔÔËË
°ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯ 27 ×ÇÄÓÂÎâ 2008 Å. Ä ÆÑÍÎÂÆÂØ
À.¦.­ÑÊÑÄËÍÂ Ë³.£.®ÑÓÑÊÑÄÂ.®ÂÕÇÓËÂÎÞ ÔÇÔÔËË ÒÎÂÐËÓÖáÕÔâ
Í ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËá Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÐÑÏÇÓÑÄ µ¶¯.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 100 016602 (2008);
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.100.016602
http://www.gpad.ac.ru/prog/sessions/session08_02_27.htm

2. ³ÒÑÐÕÂÐÐÂâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß
ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÏÂÅÐÑÐÑÄ
£.¦. ¥ÇÏËÆÑÄ Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¤ÇÓÏÂÐËË, µÍÓÂËÐÞ Ë ³º¡
ÏÇÕÑÆÑÏ ÃÓËÎÎáàÐÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÆËÐÂÏËÍÖ
ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÏÂÅÐÑÐÑÄ (ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ, ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍÄÂÐÕÂÏ ÔÒËÐÑÄÞØ ÄÑÎÐ). ®ÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÎÇÐÕÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÕÕÓËâ (YIG) ÕÑÎÜËÐÑÌ 5 ÏÍÏ ÑÃÎÖÚÂÎËÔß
ÎÂÊÇÓÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 30 ÐÔ. ¦ÔÎË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ ÏÂÅÐÑÐÑÄ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÎÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ
ÖÓÑÄÇÐß, ÕÑ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÚÂÔÕß ÏÂÅÐÑÐÑÄ ÒÇÓÇØÑÆËÎÂ
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. £ÓÇÏâ
ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÏÂÅÐÑÐÑÄ Ë ÓÂÔÒÂÆ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇ-
ÄÑÔØÑÆËÕ 30 ÐÔ, ÒÑàÕÑÏÖ ÃoÂ ÎßÛÖá ÚÂÔÕß ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ àÄÑÎáÙËâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ ÃÇÊ ÄÎËâÐËâ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. ²ÂÐÇÇ ÖÉÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄ-
ÔÍÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÏÂÅÐÑÐÑÄ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÐÇÒÓÇÓÞÄ-
ÐÑÏ ÄÐÇÛÐÇÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË. £ ÆÂÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÏÂÅÐÑÐÑÄ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, Ë ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÓâÏÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÏÂÅÐÑÐÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 100 047205 (2008);
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.100.047205

3. ³ÏÇÔß ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞØ ×ÇÓÏË-ÅÂÊÑÄ
²ÂÐÇÇ Ä ®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
W. Ketterle ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÂâ ÔÏÇÔß ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞØ
×ÇÓÏË-ÂÕÑÏÑÄ ÑÆÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÒË-
ÐÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ. M. Taglieber Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¤ÇÓÏÂÐËË
ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÔÏÇÔß ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞØ ×ÇÓÏË-ÅÂÊÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ ì ÂÕÑÏÑÄ 6Li Ë 40K. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÔÏÇÔÇÌ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ×ÇÓÏË-ÂÕÑÏÑÄ ËÊ-ÊÂ ÓÂÊÎËÚËâ ËØ ÏÂÔÔ Ë ÏÂÎÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ
ÄÊÂËÏÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ
ÏÇÕÑÆËÍÂ ÑÕÄÇÕÐÑÅÑ (sympathetic) ÑØÎÂÉÆÇÐËâ, ÍÑÅÆÂ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ
ÄÏÇÔÕÇ Ô 6Li Ë 40KÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÂÕÑÏÞ-ÃÑÊÑÐÞ 87Rb, ÑØÎÂÉÆÂÇ-

ÏÞÇ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÏÖ
ÔÇÚÇÐËá ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË 87Rb Ë 40KÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ
à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÅÂÊÂ ÂÕÑÏÑÄ 40K. ±ÓËÚÇÏ ÂÕÑÏÞ 87Rb
ËÅÓÂÎË ÓÑÎß ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÆÎâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ 6Li Ë 40K, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑØÎÂÆËÕß ÅÂÊ ÂÕÑÏÑÄ 6Li ÆÑ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÔÑ ÔÏÇÔßá ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞØ ÅÂÊÑÄ ÑÕÍÓÞÄÂáÕ ÄÂÉÐÞÇ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÇÆÒÑ-
ÎÂÅÂÇÕÔâ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß Ä ÔÏÇÔË ÅÂÊÑÄ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÚÇÕÂÏ, ËÏÇáÕ
ÏÇÔÕÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ, Â
ÕÂÍÉÇ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ,
ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ-×ÇÓÏËÑÐÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 100 010401 (2008);
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.100.010401

4. ¡ÐÕËÂÕÑÏÞ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ
¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ ATRAP Ä ¸¦²¯Ç ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐ ÂÐÕËÄÑÆÑÓÑÆ
Ä ÂÕÑÏÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ. £ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÖÉÇ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÂÐÕËÂÕÑÏÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÓÂÐÇÇ ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÖÆÇÓÉËÄÂÕß
ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÞ Ë ÒÑÊËÕÓÑÐÞ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ
ÄÓÇÏâ ÆÎâ ËØ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ Ä ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞÇ ÂÐÕËÂÕÑÏÞ. £ ÐÑÄÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ, ÔÑÔÕÑâ-
ÜÂâ ËÊ ÂÕÑÏÐÞØ ÎÑÄÖÛÇÍ ±ÇÐÐËÐÅÂ Ë ªÑ××Ç. £ ÑÃÇËØ ÎÑÄÖÛÍÂØ
ÆÎâ ÖÆÇÓÉÂÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ Ë ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ.
£ ÎÑÄÖÛÍÇ ±ÇÐÐËÐÅÂ ÖÆÇÓÉËÄÂÎËÔß ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÞ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ ÐÂ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ, Ë ÒÑÊËÕÓÑÐÞ ÑÕ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ. ¡
ÎÑÄÖÛÍÂ ªÑ××Ç ÊÂØÄÂÕÞÄÂÎÂ ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÂÐÕËÂÕÑÏÞ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ËÊÖÚÂÎËÔß ÏÇÕÑÆÂÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.aip.org/pnu/2008/split/856-2.html

5. ¹ÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ ÏÂÔÔÞ
³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ Ë ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ¥ÉÇ-
ÏËÐË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÒÓÑÏÇÉÖ-
ÕÑÚÐÑÌ ÏÂÔÔÞ Ä ÛÂÓÑÄÑÏ ÊÄÇÊÆÐÑÏ ÔÍÑÒÎÇÐËË o ¸ÇÐÕÂÄÓÂ. ¿ÕÑ
ÔÍÑÒÎÇÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÚËÔÎÖ ÔÂÏÞØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÛÂÓÑÄÞØ ÔÍÑÒÎÇ-
ÐËÌ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË Ë ËÏÇÇÕ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÃÑÎßÛÖá ÆËÔÒÇÓÔËá
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÊÄÇÊÆÞ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÒÑ ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÏÖ ÔÑÔÕÂÄÖ Ë ÄÑÊÓÂÔÕÖ. ¿ÕË ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÑÅÖÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ-
ÄÂÕß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÍÑÒÎÇÐËÇ o ¸ÇÐÕÂÄÓÂ ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ âÄÎâÇÕÔâ
âÆÓÑÏ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÊÂØÄÂÚÇÐÐÑÌ ÄÐÖÕÓß ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍ-
ÕËÍË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÌ ÄÞÆÄËÅÂÎÂÔß ÅËÒÑÕÇÊÂ, ÚÕÑ o
¸ÇÐÕÂÄÓÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÂÔß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÎËâÐËâ ÆÄÖØ ÑÕÆÇÎßÐÞØ
ÛÂÓÑÄÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÐÑÄÞÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ, ÆËÔÒÇÓÔËâ
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÊÄÇÊÆ Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÕÇÏÐÑÅÑ ÐÇÄËÆËÏÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÐÂÓÂÔÕÂáÕ Í ÙÇÐÕÓÖ ÔÍÑÒÎÇÐËâ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ
ÏÑÆÇÎÇÌ ÍÂÍ Ô ËÊÑÕÓÑÒÐÞÏ, ÕÂÍ Ë ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâÏË ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÊÄÇÊÆ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÓÑÔÕ, ÔÍÑÓÇÇ
ÄÔÇÅÑ, ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ô ÏÂÔÔÑÌ ÒÓËÏÇÓÐÑ
4� 104M� Ä ÙÇÐÕÓÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ. ¥ÓÖÅÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß (ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ
Ä ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË o¸ÇÐÕÂÄÓÂ ÒÎÑÕÐÑÅÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÞØ ÊÄÇÊÆ Ë ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÏÂÔÔ) ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
àÕÑ ÔÍÑÒÎÇÐËÇ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÔËÎßÐÑÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÎÂÍÔÂÙËË. ³ ÖÚÇÕÑÏ àÕÑÅÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ, ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÙÇÐÕ-
ÓÂÎßÐÑÌ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÃÞÎÑ ËÔÍÎáÚÇÐÑ Ô ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßá 99%.
®ÂÔÔÂ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÞÛÇ (ÐÑ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
ÛËÓËÐÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ) ÎËÐÇÌÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË "ÏÂÔÔÂ ë ÆËÔÒÇÓ-
ÔËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ", ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÆÎâ ÃÑÎßÛËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë àÍÔÕÓÂÒÑÎË-
ÓÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÑÃÎÂÔÕß ÏÂÎÞØ ÏÂÔÔ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0801.2782

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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