
12 ë 15 ÔÇÐÕâÃÓâ 2007 Å. Ä ®ÂØÂÚÍÂÎÇ ÐÂ ÃÂÊÇ ¥ÂÅÇÔÕÂÐ-
ÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ (¥¯¸) ²¡¯ ÔÑÔÕÑâÎÂÔß ®ÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÂâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ "¶ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ, ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ
Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ". ¯Â
àÕÑÕ ÓÂÊ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ ÃÞÎÂ ÒÓËÖÓÑÚÇÐÂ Í ÄÂÉÐÇÌÛÇÏÖ
ÆÎâ ÄÔÇÌ ÆÂÅÇÔÕÂÐÔÍÑÌ ÐÂÖÍË ÔÑÃÞÕËá ì 50-ÎÇÕËá
ÑÔÐÑÄÂÐËâ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ¥ÂÅÇÔÕÂÐÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ
ÙÇÐÕÓÂ ²¡¯. £ ÓÂÏÍÂØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÕÂÍÉÇ
VIII ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ ÔÇÏËÐÂÓ "®ÂÅÐËÕÐÞÇ ×ÂÊÑÄÞÇ
ÒÇÓÇØÑÆÞ".

¬ÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ Ë ÔÇÏËÐÂÓ ÃÞÎË ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÞ °ÕÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯, ÔÇÍÙËÇÌ "®ÂÅÐÇÕËÊÏ" ¯ÂÖÚ-
ÐÑÅÑ ³ÑÄÇÕÂ ²¡¯ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ,
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ ×ËÊËÍË ¥¯¸ ²¡¯ Ë ¥ÂÅÇÔÕÂÐ-
ÔÍËÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÏ.

¿ÕË ÐÂÖÚÐÞÇ ÏÇÓÑÒÓËâÕËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÒÓË ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ¶ÑÐÆÂ ÐÇÍÑÏÏÇÓÚÇ-
ÔÍËØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ "¥ËÐÂÔÕËâ".

¯Â ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËá Ë ÔÇÏËÐÂÓ ÃÞÎÑ ÑÕÑÃÓÂÐÑ 213 ÆÑ-
ÍÎÂÆÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÐâÕÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÎÇÐÂÓÐÞØ ì 10,
ÖÔÕÐÞØ ì 59 Ë ÔÕÇÐÆÑÄÞØ ì 144, ËÊ 19 ÅÑÓÑÆÑÄ ²ÑÔÔËË Ë
14 ÔÕÓÂÐ ÃÎËÉÐÇÅÑ Ë ÆÂÎßÐÇÅÑ ÊÂÓÖÃÇÉßâ. ¯ÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÓËÐâÎÑ ÖÚÂÔÕËÇ ÃÑÎÇÇ

200 ÚÇÎÑÄÇÍ. ´ÇÏÂÕËÍÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÑØÄÂÕËÎÂ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍË ÄÔÇ ÓÂÊÆÇÎÞ ×ËÊËÍË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ,
ÕÂÍ ËÎË ËÐÂÚÇ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ×ÂÊÑÄÞÏË ÒÇÓÇØÑÆÂÏË (¶±),
ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË âÄÎÇÐËâÏË (¬Á) Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏË âÄÎÇ-
ÐËâÏË.

¯Â ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÓÂÃÑÕÂÎË ÔÇÍÙËË: "®ÂÅÐËÕÐÞÇ ×ÂÊÑ-
ÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ", "¬ÑÏÒßáÕÇÓÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ë ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ", "¬ÓËÕËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇ-
ÐËâ Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ", "¶ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ë ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ
âÄÎÇÐËâ Ä ÔÇÅÐÇÕÑàÎÇÍÕÓËÍÂØ, £´³± Ë ÏÂÐÅÂÐËÕÂØ",
"¶ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ, ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ë ØÂÑÔ Ä ÍÑÐ-
ÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ". °ÕÍÓÞÕËÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ë ÕÑÓ-
ÉÇÔÕÄÂ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ 50-ÎÇÕËá ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ¥¯¸
²¡¯, ÒÓÑÛÎË 12 ÔÇÐÕâÃÓâ.

¸ÇÎß ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÖÚÂÔÕÐËÍË
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÑÊÐÂÍÑÏËÎËÔß Ô ÒÑÔÎÇÆÐËÏË ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâÏË, ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ, ÐÑÄÞÏË ËÆÇâÏË Ë
ÒÑÆØÑÆÂÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ,
ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÔÓÇÆÂØ.

°ÆÐÑÌ ËÊ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÑÃÔÖÉÆÂÄÛËØÔâ ÐÂ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË, ÃÞÎÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä
ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ Ô ÔËÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËÇÌ.
À.¡. ªÊáÏÑÄ (ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÍË ÏÇÕÂÎÎÑÄ µÓ° ²¡¯,
¦ÍÂÕÇÓËÐÃÖÓÅ) Ä ÒÎÇÐÂÓÐÑÏ ÆÑÍÎÂÆÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ÂÐÂÎËÊ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÑÔÐÑÄÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÔËÎßÐÑÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÞØ ÄØÑ-
ÆâÕ àÎÇÏÇÐÕÞ Ô ÐÇÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÏË 3d-, 4d- Ë 5f-ÑÃÑÎÑÚ-
ÍÂÏË. ¬ ÕÂÍËÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÃÑÎß-
ÛÑÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ÃÞÎÑ
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´ÓÂÆËÙËÑÐÐÂâ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ
ÒÑ ×ÂÊÑÄÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÂÏ Ë ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô ÐËÏË ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ
Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏ âÄÎÇÐËâÏ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ,

ÒÑÔÄâÜÇÐÐÂâ 50-ÎÇÕËá ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË
¥ÂÅÇÔÕÂÐÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ²¡¯

(12 ë 15 ÔÇÐÕâÃÓâ 2007 Å., ®ÂØÂÚÍÂÎÂ, ¥ÂÅÇÔÕÂÐ, ²¶)

ª.¬. ¬ÂÏËÎÑÄ, ¡.¬. ®ÖÓÕÂÊÂÇÄ

¥ÂÐ ÍÓÂÕÍËÌ ÑÃÊÑÓ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐ-
ÙËË "¶ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ, ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ", ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ
50-ÎÇÕËáªÐÔÕËÕÖÕÂ×ËÊËÍË¥ÂÅÇÔÕÂÐÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ²¡¯, ÒÓÑØÑÆËÄÛÇÌ 12 ë 15 ÔÇÐÕâÃÓâ 2007 Å.
Ä Å. ®ÂØÂÚÍÂÎÂ ÐÂ ÃÂÊÇ ¥ÂÅÇÔÕÂÐÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ²¡¯, Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ VIII ®ÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÞÌ ÔÇÏËÐÂÓ "®ÂÅÐËÕÐÞÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ".
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ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ×ËÊËÍÂ àÕËØ ÄÇÜÇÔÕÄ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÕÓÇÏâ ÃÂÊÑÄÞÏË ÏÑÆÇÎâÏË: ÏÑÆÇÎßá ·ÂÃ-
ÃÂÓÆÂ, sd-ÑÃÏÇÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎßá Ë ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎßá
¡ÐÆÇÓÔÑÐÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ àÐÇÓÅËâ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ
ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÖÊÎÇ U ËÎË sd-ÑÃÏÇÐÐÂâ
àÐÇÓÅËâ J ËÏÇáÕ ÒÑÓâÆÑÍ ÛËÓËÐÞ ÊÑÐÞ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË
W. £ àÕÑÌ ÔËÕÖÂÙËË ÐÇÕ ÏÂÎÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ Ë ÕÓÇÃÖáÕÔâ
ÐÇÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ
ÑÆËÐ ËÊ ÕÂÍËØ ÒÑÆØÑÆÑÄ ì ÕÇÑÓËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÓÇÆ-
ÐÇÅÑ ÒÑÎâ (DMFT). ®ÐÑÅËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÆØÑÆÞ,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÒÓË ÑÒËÔÂÐËË ÔËÎßÐÑÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ, ÔÕÂÎÍËÄÂáÕÔâ Ô ÔÇÓßÇÊÐÞÏË ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË ÒÓË
ÒÓËÏÇÐÇÐËË ËØ Í ÓÇÂÎßÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ. °ÆÐÂÍÑ ÔËÕÖÂÙËâ
ÔËÎßÐÑ ËÊÏÇÐËÎÂÔß ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ®ÇÕÙÐÇÓ Ë ¶ÑÎØÑÓÆÕ
Ä 1989 Å. ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÔËÔÕÇÏÖ
ÔËÎßÐÑÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ Ô
ÃÑÎßÛÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá d. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ä ÒÓÇÆÇÎÇ
d!1 ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÆÄËÉÇ-
ÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÓÇÛÇÕÍÇ, ÔËÎßÐÑ ÖÒÓÑÜÂáÕÔâ Ë ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÓÇÛÇÐÞ ÕÑÚÐÑ ÒÓË ÎáÃÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ ÏÇÉàÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ±ÓË àÕÑÏ, ÍÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÂ Ä ÕÂÍÑÏ ÒÓÇÆÇÎÇ ÃÎËÊÍË Í ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ
ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÆÎâ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ d � 3.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, DMFT ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔËÎßÐÑÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.
£ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÓÇÐÇÃÓÇÅÂÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏË ÍÑÓ-
ÓÇÎâÙËâÏË Ë ÖÚËÕÞÄÂáÕÔâ ÎËÛß ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËË. £ DMFT ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÂâ ÔØÇÏÂ,
ÔÄÑÆâÜÂâ ÊÂÆÂÚÖ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÔËÔÕÇÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÓÇÛÇÕÍÇ Í
ÊÂÆÂÚÇ ÑÃ ÑÆÐÑÏ ÒÓËÏÇÔÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ, ÐÂØÑÆâÜÇÏÔâ Ä
à××ÇÍÕËÄÐÑÏ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ ÆÓÖÅËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÏÇáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÑÃÑÃÜÇÐËâ DMFT, Ä
ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÖÚËÕÞÄÂáÜËÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÍÑÓÓÇÎâÙËË Ä ÔËÔÕÇÏÇ, Õ.Ç. ÒÑÒÓÂÄÍË ÒÑÓâÆÍÂ 1=d. ¿ÕÑ
ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÖÚÂÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË¶ÇÓÏË
ÔËÎßÐÑÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ¥ÑÍÎÂÆÚËÍ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÔËÎßÐÑÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ô ÇÆËÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ DMFT
ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ, ÚÕÑ ÐÂ ÆÂÐÐÑÏ àÕÂÒÇ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÕÂÍËØ
ÔËÔÕÇÏ, ÆÂáÜËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË, âÄÎâÇÕÔâ ÕÇÑÓËâ DMFT.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÄÞÊÞÄÂáÕ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ,
ÕÇÒÎÑÄÞÇ Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÄÇÓØÓÇÛÇ-
ÕÑÍ. £ ÒÇÓÄÑÌ ÚÂÔÕË ÆÑÍÎÂÆÂ ¡.¬. ®ÖÓÕÂÊÂÇÄÂ (ªÐÔÕË-
ÕÖÕ ×ËÊËÍË ¥¯¸ ²¡¯, ®ÂØÂÚÍÂÎÂ) ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ
ÑÃÊÑÓ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ¶± Ë ¬Á Ä ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÉÇÎÇÊÑ-ÄÂÐÂÆËÇ-
ÄÞØ ÔÄÇÓØÓÇÛÇÕÍÂØ �Fe2=V=Fe3�L. ¡ÐÂÎËÊ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÄÇÓØÓÇÛÇÕÑÍ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÂ
ÆÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÔËÕÖÂÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ Ë
ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÌ Ä ÔÄâÊË Ô ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÑÔÕßá àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ËÐÆÇÍÔÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÕÓÇØÏÇÓÐÞÏ
ÔËÔÕÇÏÂÏ, ÆÓÖÅËÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ ËÐÆÇÍÔÞ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕ ÕÇ
ÉÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÂÍ ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ. ´Ñ, ÚÕÑ Ä ÔÄÇÓØÓÇÛÇÕÍÂØ
�Fe=V� ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ ËÐÆÇÍÔÞ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÕÓÇØÏÇÓÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ
ÄÂÉÐÑÔÕË Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÃÏÇÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÔÎÑÇÄ ÉÇÎÇÊÂ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÚÇÓÇÊ ÐÇÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÔÎÑË
ÄÂÐÂÆËâ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÑÏÇÜÇ-
ÐËË ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ

ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÒÑÆÓÇÛÇÕÍÖ ÄÂÐÂÆËâ.
¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÕÑÎÜËÐÞ ÄÂÐÂÆËÇÄÑÌ ÒÓÑ-
ÔÎÑÌÍË.¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ
ÖÆÂÇÕÔâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ËÊÏÇÐâÕß ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË
ÉÇÎÇÊÂ, ÄÞÊÞÄÂâ ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ àÕÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ì ÑÕ ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÆÑ ×ÇÓÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÓË ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË
ÆÂÄÎÇÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÏÇÉÔÎÑÌÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÔÄÇÆÇÐÑ Í ÐÖÎá. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, àÕË ÔËÔÕÇÏÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ËÆÇÂÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÕÓÇØÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ Í ÆÄÖÏÇÓÐÑÏÖ Ë
ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ. °ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ
ËÐÆÇÍÔÞ âÄÎâáÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÂÏË Ë ËØ ÄÞÚËÔÎÇÐËÇ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÕÑÚÐÑÔÕË
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÎÂÔÔÞ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑ-
ÔÕË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ àÕËØ ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÐÑ Ë
ÖÔÎÑÄËâ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÇÓÇØÑÆÂ (ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ) ÑÕ ÕÓÇØ-
ÏÇÓÐÑÅÑ Í ÆÄÖÏÇÓÐÑÏÖ ÒÑÄÇÆÇÐËá. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ÃÞÎË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ®ÑÐÕÇ-
¬ÂÓÎÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÓÇØÏÇÓÐÑÌ xy-
ÏÑÆÇÎË, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÑÒËÔÂ-
ÐËâ ÙÇÎÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÉÇÎÇÊÑ-ÄÂÐÂÆËÇÄÞØ ÔÄÇÓØÓÇÛÇÕÑÍ
�Fe2=Vn�L. ¤ÂÏËÎßÕÑÐËÂÐ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ
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ÅÆÇ ÒÇÓÄÂâ ÔÖÏÏÂ ÖÚËÕÞÄÂÇÕ ÑÃÏÇÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÍÂÉÆÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ Fe Ô ÃÎËÉÂÌÛËÏË ÔÑÔÇÆâÏË
ÄÐÖÕÓË ÔÎÑâ, Â ÄÕÑÓÂâ ì Ô ÑÆÐËÏ ÂÕÑÏÑÏ ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ ÔÎÑâ
ÚÇÓÇÊ ÐÇÏÂÅÐËÕÐÖá ÄÂÐÂÆËÇÄÖá ÒÓÑÔÎÑÌÍÖ, Sx
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y
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ÒÓÑÇÍÙËË ÔÒËÐÂ ÐÂ ÑÔË x Ë y. ³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ
ÄÐÖÕÓËÔÎÑÌÐÞÏ ÑÃÏÇÐÑÏ Jjj Ë ÏÇÉÔÎÑÌÐÞÏ ÑÃÏÇÐÑÏ J?
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË ÉÇÎÇÊÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ, Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÔÎÑâØ ÄÂÐÂÆËâ. ¢ÞÎË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÔÎÖÚÂË,
ÍÑÅÆÂ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ r � J?=Jjj, ÍÑÕÑÓÑÇ Ä àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂØ âÄÎâÎÑÔß ÊÂÆÂÄÂÇÏÞÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ, ËÊÏÇÐâÎÑÔß ÑÕ
r � ÿ1;0 ÆÑ r � 1;0.

¥Îâ ÓÂÔÚÇÕÂ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ËÐÆÇÍÔÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß
ÕÇÑÓËâ ÍÑÐÇÚÐÑÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ, Â ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ÏÇÕÑÆÑÏ ÍÖÏÖÎâÐÕÑÄ ¢ËÐ-
ÆÇÓÂ. ³ÓÇÆË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÑÕÏÇÕËÏ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓË
r � 1;0 ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÏÑÆÇÎß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÌ xy-ÏÑÆÇÎË Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÂÄÕÑÓÂÏË ÆÑÍÎÂÆÂ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ËÐÆÇÍÔÑÄ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÔÑÄÒÂ-
ÆÂáÕ Ô ÐÂËÎÖÚÛËÏË ÆÂÐÐÞÏË, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË ÆÎâ xy-
ÏÑÆÇÎË ÆÓÖÅËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. µÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ r
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÎÂÄÐÑÏÖ ËÊÏÇÐÇÐËá ÊÐÂÚÇÐËÌ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ
ËÐÆÇÍÔÑÄ. ±ÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÆÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÒÑÓÑÅÂ
ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÔÍÇÌÎËÐÅÑÄÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
ÏÇÉÆÖ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË ËÐÆÇÍÔÂÏË (ÐÂÒÓËÏÇÓ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâ ²ÂÛÃÓÖÍÂ). °ÆÐÂÍÑ ÒÓË r � 0;01 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ ËÐÆÇÍÔÑÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÐÂÓÖÛÇÐËÇÏ ÔÍÇÌÎËÐ-
ÅÑÄÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ. ¿ÕÑ ÆÂÇÕ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß,
ÚÕÑ Ä àÕËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÊÐÂÚÇÐËÇ r � 0;01 âÄÎâÇÕÔâ ÅÓÂÐËÙÇÌ
ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÕÓÇØÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ Í ÆÄÖÏÇÓÐÑÏÖ.
°ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ Ä ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕâØ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÓË r � 0;01 ÐÂÃÎá-
ÆÂáÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ, ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓË
ÃoÂ ÎßÛËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ r. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÊÐÂÚÇÐËÇ r � 0;01
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ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÐâÕÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÓÑÅÑÄÑÅÑ, Ë ÒÓË
r < 0;01 ÔËÔÕÇÏÖ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÍÄÂÊËÆÄÖÏÇÓÐÑÌ.

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÂâ Ë ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÂâ ÔËÕÖÂ-
ÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÏÑÆÇÎâØ ÔÄÇÓØÓÇÛÇÕÑÍ �Fe2=V=Fe3�L.
£ àÕËØ ÔËÕÇÏÂØ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÇ ÔÎÑË Fe2
Ë Fe3 ÕÂÍÉÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÚÇÓÇÊ ÄÂÐÂÆËÇÄÖá ÒÓÑ-
ÔÎÑÌÍÖ. ¯Ñ ÆÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÔâ ÔËÔÕÇÏÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÍÂÍ ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÂâ ËÊ ÕÓÇØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ: ÒÇÓÄÂâ
ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂì ÔÎÑË ÉÇÎÇÊÂ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÆÄÖØ ÏÑÐÑÔÎÑÇÄ
Fe2; ÄÕÑÓÂâ ì ÄÐÇÛÐËÇ ÆÄÂ ÔÎÑâ ÂÕÑÏÑÄ Fe Ä "ÕÓÑÌÐÞØ"
ÔÎÑâØ Fe3; ÕÓÇÕßâ ì ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÏÑÐÑÔÎÑÌ ÂÕÑÏÑÄ Fe Ä
ÕÓÑÌÐÞØ ÔÎÑâØ Fe3. £ÔÇ ÕÓË ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ÓÂÊÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, Ë ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ä ÐËØ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ
ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÞ ËÏÇÇÏ
ÆÇÎÑ Ô ÔËÔÕÇÏÑÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÕÓË ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÄÔÇØ ÕÓÇØ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÇÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ÃÞÎË ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÏÑÆÇÎË, ÑÒËÔÞÄÂá-
ÜÇÌ ÕÂÍÖá ÔÎÑÉÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ. ªÊÖÚÇÐÞ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ Ë
ÒÑÎÇÄÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ r � J?=Jjj. °ÃÐÂÓÖÉÇÐ ÓâÆ
à××ÇÍÕÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÐÂÎËÚËÇÏ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÕÓÇØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ.

¯Â àÕËØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâØ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÄÂÉÐÑÇ ÏÇÔÕÑ
ÊÂÐËÏÂÇÕ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ×ÂÊÑ-
ÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Ô à××ÇÍÕÂÏË ÒÂÏâÕË ×ÑÓÏÞ. £
ÆÑÍÎÂÆÇ £.¤. ºÂÄÓÑÄÂ (ªÐÔÕËÕÖÕ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕ-
ÓÑÐËÍË²¡¯,®ÑÔÍÄÂ) Ë £.¥. ¢ÖÚÇÎßÐËÍÑÄÂ (¹ÇÎâÃËÐÔÍËÌ
ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¹ÇÎâÃËÐÔÍ) ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂ-
ÎËÔß ÔÄÑÌÔÕÄÂ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÒÎÂÄÑÄ ¤ÇÌÔÎÇÓÂ. ªÐÕÇ-
ÓÇÔ Í àÕËÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÑÔÎÂÃÇÄÂÇÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ à××ÇÍÕÑÏ ÒÂÏâÕË
×ÑÓÏÞ, ÐÑ Ë ÅËÅÂÐÕÔÍËÏ ÏÂÅÐËÕÑÍÂÎÑÓËÚÇÔÍËÏ à××ÇÍ-
ÕÑÏ. £ àÕËØ ÔÒÎÂÄÂØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ×ÂÊÑÄÞÌ
ÒÇÓÇØÑÆ ËÊ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ (ÂÖÔÕÇÐËÕ-
ÐÑÌ) ×ÂÊÞ Ä ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÖá ÕÇÕÓÑÅÑÐÂÎßÐÖá (ÏÂÓ-
ÕÇÐÔËÕÐÖá) ×ÂÊÖ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ËÊ
ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÑÌ×ÂÊÞÄ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÖá.±ÓËÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ Ë ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ×ÂÊÑÄÞÇ
ÒÇÓÇØÑÆÞ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ, ÕÑÅÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÄâÊÂÐÐÞÌ ÏÂÅ-
ÐËÕÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÒÎÂÄÂØ ¤ÇÌÔ-
ÎÇÓÂ ÕÂÍÉÇ ËÏÇÇÕÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ,
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÌÔâÏÂÅÐËÕÐÞÏÒÇÓÇØÑÆÑÏËÊ×ÇÓÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÖá. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ô
ÒÑÐËÉÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ: ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÂâ ÍÖÃËÚÇÔÍÂâ
×ÂÊÂ ! ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÂâ ÍÖÃËÚÇÔÍÂâ ×ÂÊÂ ! ÒÂÓÂÏÂÅ-
ÐËÕÐÂâ ÕÇÕÓÂÅÑÐÂÎßÐÂâ ×ÂÊÂ ! ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÂâ ÕÇÕÓÂ-
ÅÑÐÂÎßÐÂâ ×ÂÊÂ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÆÑÍÎÂÆÑÄ
ÑÃÓÂÕËÎË ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í àÕËÏ
ÔÒÎÂÄÂÏ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÐÂÎËÚËÇÏ Ä ÐËØ ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ ÂÐÑ-
ÏÂÎßÐÑ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ. ¯ÂÃÎáÆÂáÕÔâ
ÃÑÎßÛËÇ ÐÂÄÇÆÇÐÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË,
à××ÇÍÕÞ ÒÂÏâÕË ×ÑÓÏÞ, ÅËÅÂÐÕÔÍËÌ ÏÂÅÐËÕÑÍÂÎÑÓËÚÇÔ-
ÍËÌ à××ÇÍÕ, ÃÑÎßÛÑÌ à××ÇÍÕ ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ. ¯Â
ÑÔÐÑÄÇ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ
­ÂÐÆÂÖ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ×ÂÊÑÄÞÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ
ÔÒÎÂÄÑÄ ¤ÇÌÔÎÇÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ
ËÐÄÇÓÔËâ ÑÃÏÇÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ±ÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÕÂÍËØ ÔÒÎÂÄÂØ ÄËÆ ×ÂÊÑÄÞØ ÆËÂÅÓÂÏÏ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ Ë ÊÐÂÍÑÄ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎÂ ­ÂÐÆÂÖ.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÃÑÅÂÕÔÕÄÑ
Ë ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ×ÂÊÑÄÞØ ÆËÂÅÓÂÏÏ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ à××ÇÍÕÞ Ä ÔÒÎÂÄÂØ ¤ÇÌÔÎÇÓÂ.

£ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÔËÔÕÇÏÂÏ Ô ÒÂÏâÕßá
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÃÑÅÂÕÑÌ ÍÂÓÕËÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ Ë ÏÂÅÐËÕÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ, ÐÑ Ë ÕÇÏ,
ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ àÕËØ à××ÇÍÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË Ë ÖÉÇ
ÐÂØÑÆËÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ. ¿ÕË ÔÒÎÂÄÞ ÏÑÅÖÕ
ÔÑÔÕÂÄËÕß ÑÔÐÑÄÖ ÐÑÄÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÔÇÐÔÑÓÑÄ Ë ÂÍÕáÂÕÑÓÑÄ.
®ÐÑÅÑÑÃÇÜÂáÜÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂ ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ä ÏËÍÓÑ- Ë
ÐÂÐÑÏÇØÂÐËÍÇ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ.

³ÓÇÆË ÆÑÍÎÂÆÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÚËÔÕÑ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ
Ë ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ, ÑÕÏÇÕËÏ ÑÃÊÑÓÐÞÌ ÆÑÍÎÂÆ
¡.ª. ³ÑÍÑÎÑÄÂ (³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ
àÎÇÍÕÓÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ (­¿´ª), ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓ-
ÃÖÓÅ) Ë ÆÑÍÎÂÆ ³.£. ¢ÇÎËÏÂ (°ÏÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, °ÏÔÍ) Ô ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË.
¡.ª. ³ÑÍÑÎÑÄ ÑÔÄÇÕËÎ ÏÐÑÅËÇ ÂÔÒÇÍÕÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÄÎËâÐËÇÏ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÐÂ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ. ¯Â
ÒÓËÏÇÓÇ ÖÚÇÕÂ ÄÎËâÐËâ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ
Ä ÔËÔÕÇÏÇ Ô ÂÐËÊÑÕÓÑÒËÇÌ ÒÓËÄÑÆËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Í ÐÇÕÓË-
ÄËÂÎßÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ËÐÆÇÍÔÑÄ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ Í
ÕÑÏÖ, ÚÕÑ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÆÓÖÅËÇ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÑÄÞÇ
×ËÊËÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ. £ÒÇÓÄÞÇ ÕÂÍËÇ à××ÇÍÕÞ ÃÞÎË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ, ÍÑÅÆÂ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇ-
ÐËâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÏÇÕÑÆ ÓÇÐÑÓÏÂ-
ÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÓËÕË-
ÚÇÔÍËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ Ô ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËÇÌ
ÏÑÉÇÕ ÒÇÓÇØÑÆËÕß Ä ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÎËÃÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ, ÎËÃÑ ×ÂÊÑ-
ÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ 1-ÅÑ ÓÑÆÂ. ¯ÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÄÃÎËÊË Tc

×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÂÐÑÏÂÎßÐÑ
ÔËÎßÐÞÏË. ¬ÂÍ ÑÐË ÄÎËâáÕ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÑÄ? ¡ÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÏÂÅÐËÕÐÂâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÏÑÉÇÕ
ÔÕÂÕß à××ÇÍÕËÄÐÑ ËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ. ¿ÕÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÑÄÑÇ Ô
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ
âÄÎÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎÑ ÐÂÊÄÂÐËÇ "ËÊÑÕÓÑÒËÊÂÙËâ".

¥ÓÖÅÑÌ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ à××ÇÍÕ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ,
ÇÔÎË ÒÓË T! Tc ËÔØÑÆÐÂâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÇÎËÍÂ, ÕÑ ÒÓË ÒÓËÃÎËÉÇÐËË Í Tc ÃÖÆÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÇÇ
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ä ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÏÑÉÇÕ
ÒÓËÄÇÔÕË Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÓÑÆÂ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ, Ë Ä
ÔËÔÕÇÏÇ ÏÑÉÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ 1-ÅÑ ÓÑÆÂ.
¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕßá, ËÎË ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÑÌ ÆÇÔÕÂÃËÎËÊÂÙËÇÌ ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ 2-ÅÑ ÓÑÆÂ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
ÔÓÞÄ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÄÑÊÏÑÉÇÐ Ë ÒÓË
ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÔÎÂÃÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÒÓË ÖÚÇÕÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÆËÒÑÎß-ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, àÕË
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÞ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÑ ÔÎÑÉÐÞÏË
ÄËÆÂÏË ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËÌ, ÍÑÅÆÂ Ä ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÏÐÑÅÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÐÄÂÓËÂÐÕÑÄ Ë,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÄâÊË. ¡ÄÕÑÓ
ÆÑÍÎÂÆÂ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎËÎ ÄÑÒÓÑÔÖ ÆÑÄÇÓËâ Í
ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÞÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏ ÕÇÑÓËË. ±ÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎ ÐÂ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÒÓËÏÇÓÂØ ÃÎÇÔÕâÜÇÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇ-
ÐËÇ ÍÂÍ ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ ÕÇÑÓËË ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÕÂÍ Ë ÔÇÓßÇÊÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, Ô ÍÑÕÑÓÞÏË
ÔÕÂÎÍËÄÂÇÕÔâ àÕÂ ÏÑÜÐÂâ Ë à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÕÇÑÓËâ.

³.£. ¢ÇÎËÏ Ä ÆÑÍÎÂÆÇ ÊÂÕÓÑÐÖÎ ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÞÌ
ÄÑÒÓÑÔ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô à××ÇÍÕÂÏË ÄÎËâÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ
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âÄÎÇÐËÌ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ ÐÂ
ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ, ÑÕÎËÚÐÑÌ ÑÕ ÕÑÌ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ×ÂÊÑÄÞÌ
ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÑÃÝÇÏÇ. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÑÃÎÂÔÕß ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ËÅÓÂáÕ ÑÒÓÇÆÇÎâá-
ÜÖá ÓÑÎß Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÔÄÑËÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍËØ ËÐÆÇÍÔÑÄ. ´ÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ËÏÇáÕ ÄÇÔßÏÂ ÃÑÅÂÕÖá
×ÂÊÑÄÖá ÆËÂÅÓÂÏÏÖ Ô ÏÖÎßÕËÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍÑÌ. ²ÂÔ-
ÚÇÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ Ë ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ, ÒÑÍÂÊÂÎË ÐÂÎËÚËÇ ÄÎËâÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÐÂ ÑÃÝÇÏÐÑÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÍÂÍ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ,
ÕÂÍ Ë ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÔÆÄËÅÂ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÑÚÇÍ
ÓÇÐÑÓÏÅÓÖÒÒÑÄÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ, ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÎÖÚÛÇÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÂÏË ÏÇÕÑÆÂ ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ, ÚÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉÇÐËË ÑÃ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÄÎËâÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂ
ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ ËÐÆÇÍÔÞ.

¯ÇÎËÐÇÌÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ ì
ÑÆÐÂ ËÊ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÕÇÏ àÕÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË. ³ÓÇÆË
ÆÑÍÎÂÆÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ âÄÎÇ-
ÐËâ Ä ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÑÕÏÇÕËÏ ÆÑÍÎÂÆ ®.¡. ºÂÏ-
ÔÖÕÆËÐÑÄÂ (¢ÂÛÍËÓÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ,
µ×Â). £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ
ÄÑÒÓÑÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍÑÌ ÐÂÏÂÅÐË-
ÚÇÐÐÑÔÕË ÄÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÎÇÐÍÂØ Ë ÑÆÐÑÆÑÏÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ
Ä ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÒÑÎâØ ÃÑÎßÛÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ ÂÏÒÎËÕÖÆÂØ
ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË Ä ÍÑÎÇÃÂÐËË ÐÂÏÂÅÐË-
ÚÇÐÐÑÔÕË. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ®.¡. ºÂÏÔÖÕÆËÐÑÄÂ ÃÞÎÑ ÖÆÇÎÇÐÑ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÊÖÚÇÐËá ÖÔÎÑÄËÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË Ä
ÑÆÐÑÆÑÏÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ÏÂÎÑÌ
ÂÏÒÎËÕÖÆÞ. ´ÓÖÆÐÑÔÕß ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ô ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ ÔÎÂÃÞÏË ÄÐÇÛÐËÏË ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâÏË ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÂÏÒÎË-
ÕÖÆÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÓÇÊÑÐÂÐÔ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ.
¥Îâ ÒÑÆÆÇÓÉÍË ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÒÑÆ-
ÔÕÓÑÌÍÂ ÚÂÔÕÑÕÞ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÆ ÚÂÔÕÑÕÖ
ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ. ÁÄÎÇÐËâ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÆ-
ÔÕÓÑÌÍË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÆ ÚÂÔÕÑÕÖ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÂÄÕÑÓÇÊÑÐÂÐÔÑÏ (ÂÄÕÑ×ÂÊËÓÑÄÍÑÌ).

¡ÄÕÑ×ÂÊËÓÑÄÍÂ Ä ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÂØ ÍÂÍ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ, ÕÂÍ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÑÔÕÂÇÕÔâ ÏÂÎÑËÊÖÚÇÐÐÑÌ. £
ÆÑÍÎÂÆÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÒÓË ÍÂÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß
ÏÇÔÕÑ ÂÄÕÑÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ×ÇÓÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÚÕÑÃÞ
ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ÒÑÎâ ÃÞÎÂ ÃÑÎßÛÇ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÒÑÓÑÅÑÄÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÆÎâ ÒÇÓÇÄÑÆÂ
ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÓÇÉËÏ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑ-
ÔÕË, Ë ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÐÂÍÂÚÍË ÆÑÎÉÐÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÕßÔâ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÃÞÔÕÓÑ, ÚÕÑÃÞ ÐÇ ÆÑÒÖÔÕËÕß ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÖÅÎÂ
ÒÓÇÙÇÔÔËË ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË, Õ.Ç. ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÓÇÊÑÐÂÐÔ-
ÐÑÅÑ ÖÔÎÑÄËâ ËÊ-ÊÂ ÆËÔÔËÒÂÙËË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË Ä ÑÆÐÑÆÑÏÇÐÐÞØ ×ÇÓÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ä
ÆÄÖØ ÔÎÖÚÂâØ: ÒÓË ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËË ÄÇÎËÚËÐÞ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÒÓË ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËË
ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ÒÑÎâ. ±ÓË ÐÂÎËÚËË ÊÂÕÖØÂÐËâ
âÄÎÇÐËÇ ÂÄÕÑÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË ÏÇÆÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ ÇÜÇ Ë ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ±ÓË àÕÑÏ âÄÎÇÐËÇ ÂÄÕÑÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ

ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË ÐÂ
ÚÂÔÕÑÕÇ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ÃÖÆÇÕ
ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ Ä ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ÒÓË ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÂÐËË ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÄÇÎËÚËÐÞ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÑ
ÒÂÓÂÃÑÎËÚÇÔÍÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ, Â ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÅÑ
ÒÑÎâ ì ÒÑ ÎËÐÇÌÐÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÆÉÑÊÇ×ÔÑÐÑÄÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÆÑ
ÔËØ ÒÑÓ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ Ë ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ
ÒÓÑÃÎÇÏ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ. ¯Â
ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÄÑÊÏÑÉÐÞ ØÓÂÐÇÐËÇ Ë ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÄËÆÇ ÍÄÂÐÕÑÄ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ
RSFQ (Rapid Single Flux Quantum Logic) Ë, Ä ÒÓËÐÙËÒÇ,
ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ. °Ã àÕÑÏ ÅÑÄÑÓË-
ÎÑÔß Ä ÆÑÍÎÂÆÇ ¿.£. ®ÂÕËÊÇÐÂ (ªÐÔÕËÕÖÕ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÌ ØËÏËË ³° ²¡¯, ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ). £ÂÉÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ ÕÂÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ ÇÜÇ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ âÄÎÇÐËÇ
ÆÉÑÊÇ×ÔÑÐÑÄÔÍÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂ-
ÄÂÕß ËÔÕÑÚÐËÍË ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÒÖÔÕÖáÜÇÌ ÐËÛÇ Ä
ÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÇÔâÕÍÑÄ Ë ÔÑÕÇÐ ÏÇÅÂÅÇÓÙ. £
ÓÇÅÖÎâÓÐÞØ ÓÇÛÇÕÍÂØ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÕÂÍËØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ. ³ÑÊÆÂÐ Ë ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓÑÕÇ-
ÔÕËÓÑÄÂÐ ÅÇÕÇÓÑÆËÐÐÞÌ ÒÓËÇÏÐËÍ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ
500 ¤¤Ù, ÒÓËÐËÏÂáÜËÌ ÔËÅÐÂÎÞ ÑÚÇÐß ÏÂÎÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË
(� 10ÿ13 £Õ). ®ÂÅÐËÕÐÂâ ÆËÐÂÏËÍÂ ÆÉÑÊÇ×ÔÑÐÑÄÔÍËØ
ÓÇÛÇÕÑÍ (J-ÓÇÛÇÕÑÍ), ÎÇÉÂÜÂâ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÕËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ËÊÖÚÇÐÂ ÄÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ J-ÓÇÛÇÕÑÍ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ ËÊÖÚÇÐËÇÏ ÄÑÎßÕ-
ÂÏÒÇÓÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ, Â ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÏÑÏÇÐÕÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÎËÛß Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ. ±Ñ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ
J-ÓÇÛÇÕÑÍ ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÑÒËÔÞÄÂÇ-
ÏÑÅÑ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ ÐÂÏÂÅÐËÚËÄÂÐËâ ÓÇÂÎßÐÞØ J-ÓÇÛÇÕÑÍ. ¡ÄÕÑÓÞ
ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ ÓÂÊÎËÚËâ ÏÇÉÆÖ ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍËÏË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÕÓÑâÕÔâ ÐÂ ÖÒÓÑ-
ÜÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎâØ Ë ÖÓÂÄÐÇÐËâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÑÕÓÂÉÂáÕ ÄÔÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ë ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ
ÆÉÑÊÇ×ÔÑÐÑÄÔÍËÏË ÍÑÐÕÂÍÕÂÏË. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÓÇÛÇÕÑÍ Ô ÍÑÐÕÂÍÕÂÏË SIS (ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ ë ËÊÑÎâ-
ÕÑÓ ë ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ) Ë Ô SNS (ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ ë ÒÎÑØÑÌ
ÏÇÕÂÎÎ ë ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ) ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐÂ ÍÓËÄÞØ
ÐÂÏÂÅÐËÚËÄÂÐËâ SIS- Ë SNS-ÓÇÛÇÕÑÍ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÒËÍË
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑÏÑÏÇÐÕÂ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ ÒÑ ÒÑÎá, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÏ ÑÆÐÑÏÖ ÍÄÂÐÕÖ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ. ±ÓË ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ä SIS-ÓÇÛÇÕÍÂØ ÒËÍË ÓÂÊÏÞÄÂáÕÔâ, ÐÑ
ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÃÇÔÒÑÓâÆÑÚÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÏÑÏÇÐÕÂ, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÇ Ô ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÑÔÑÃÑÌ ×ÂÊÞ ì
"ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÍÓËÕËÚÐÑÔÕË" Ô ÎÂÄËÐÂÏË ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÓÇÛÇÕÍË Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÍÓËÕËÚÐÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÃÎÂ-
ÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÅÎÖÃËÐÂ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÑÎâ Ä ÓÇÛÇÕÍÖ
ÏÇÐßÛÇ ÒÇÓËÑÆÂ ÇÇ âÚÇÇÍ. £ SNS-ÓÇÛÇÕÍÂØ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÂÔËÏÏÇÕÓËâ ÍÓËÄÑÌ ÅËÔÕÇÓÇÊËÔÂ.

¢ÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÄÞÊÄÂÎ ÆÑÍÎÂÆ
¤.¿. ¯ÑÓÏÂÐÂ (°ÃÝÇÆËÐÇÐÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ), ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ×ÂÊÑ-
ÄÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕâØ, ÒÇÓÇ-
ÅÓÇÕÞØ Ë ÓÂÔÕâÐÖÕÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÏÇÕÑÆÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË (®¥). £ ÆÑÍÎÂÆÇ ÃÞÎË ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ
ÍËÐÇÕËÍÂ Ë ÆËÐÂÏËÍÂ ÕÂÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆâÕ ÒÓË ÒÑÕÇÓÇ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË
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ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË. ±ÑÒÞÕÍË ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÕÇÑÓËË ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÐÂ ÃÂÊÇ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑ-ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÞÇ
ÂÄÕÑÓÑÏ, ÑÔÐÑÄÞÄÂáÕÔâ ÐÂ ÕÓÇØ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇ-
ÐËâØ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÏÐÑÅÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞÌ
(multi-scale) ÒÑÆØÑÆ. ¬ÑÅÆÂ ×ÂÊÑÄÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÒÓâÏÞÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇÏ, ÒÓË àÕÑÏ ÄÞâÄ-
ÎâáÕÔâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËÑÐÐÞÇ "àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ", ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÕÑËÕ ×ÂÊÑÄÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ. ¬ÂÉÆÞÌ ËÊ àÕËØ
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ Ä
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ®¥-àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. ©ÂÕÇÏ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍÂâ ÔÃÑÓÍÂ ÐÂÌÆÇÐÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÑÕÆÇÎßÐÞØ
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÕÇÑÓËá, ÑÒËÔÞÄÂáÜÖá ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ Ä ÙÇÎÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞÌÕË ÊÂ ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ Ë
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÂÏÍË, ÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÒÓâÏÑÏÖ ÏÑÆÇÎË-
ÓÑÄÂÐËá. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÒÓË ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË "àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ" ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ
ÒÖÕË, ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ. ±ÓË àÕÑÏ
ÑÕÆÇÎßÐÑ ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÔÎÖÚÂË, ÍÑÅÆÂ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ
ÒÖÕË ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ ÒÓÑØÑÆËÕ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÃÞÔÕÓÑ, ÚÕÑ ÐÂÓÖ-
ÛÂÇÕÔâ ÎÑÍÂÎßÐÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ë ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ
ÔÄÑÃÑÆÞ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ×ÂÊÑ-
ÄÞØ ÆËÂÅÓÂÏÏ ÔÑ ÔÒËÐÑÆÂÎâÏË Ë ÒÖÕâÏË ÖÆÂÓÐÑ-ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÅÑ ÔÉÂÕËâ Ë ÓÂÊÅÓÖÊÍË. £-ÕÓÇÕßËØ, Ä ÔËÎÖ ÓâÆÂ ÒÓËÚËÐ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÚÂÔÕËÙ) âÄÐÑ ËÔ-
ÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÔÕÑØÂÔÕËÚÐÑÔÕß ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÏÇÕÑÆÂ ®¥ ÐÂ
ÄÓÇÏÇÐÂØ, ÃoÂ ÎßÛËØ ÄÓÇÏÇÐË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÂÏâÕË. ¥Ñ-
ÍÎÂÆÚËÍ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÚÇÕÞÓÇØ ÔËÔÕÇÏ: Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÏÇÕÂ-
ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË; Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÄ; ÆÎâ ÓÂÔÕâÐÖÕÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ; Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÔÒÂÆ
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕâÐÖÕÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÓÖÅÑÅÑ, ÆÄÖØ-
×ÂÊÐÑÅÑ ÓÂÔÕâÐÖÕÑÅÑ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÂ. ¥Îâ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂÇÄ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË,
ÏÇØÂÐËÊÏÞ Ë ÖÔÎÑÄËâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËÌ. ªÎÎáÔÕÓÂÕËÄÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÃÑÎßÛÑÇ
ÚËÔÎÑ âÓÍËØ Ë à××ÇÍÕÐÞØ ÂÐËÏÂÙËÌ.

°ÕÆÇÎßÐÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÆÑÍÎÂÆ ¡.®. ¡ÔØÂÃÑÄÂ
(ªÐÔÕËÕÖÕ ÅÇÑÎÑÅËË ¬ÑÏË ¯¸ µÓ° ²¡¯, ³ÞÍÕÞÄÍÂÓ).
¡ÄÕÑÓ ÆÑÍÎÂÆÂ ÖÉÇ ÆÂÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕ ÍÑÐÙÇÒÙËá, ÍÑÕÑÓÂâ
ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÔÒÇÙË×ËÚÇ-
ÔÍËØ ÐÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ì ÍÄÂÕÂÓÑÐÑÄ. ±Ñ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËá
ÂÄÕÑÓÂ, ÍÄÂÕÂÓÑÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÑÔÑÃÖá ×ÑÓÏÖ
ÍÎÂÔÕÇÓÐÑÌ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÐÂÐÑÖÓÑÄÐÇ Ë
ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÖáÕÔâ ÍÂÍ ÒÓÇÆÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÍÎÂ-
ÔÕÇÓÞ. ¬ÄÂÕÂÓÑÐÞ ËÏÇáÕ ÒÑÎÖá ÍÄÂÊËÔ×ÇÓËÚÇÔÍÖá
×ÑÓÏÖ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÕÑÎßÍÑ Ä ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ.
±ÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÑÐË ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏË-
ÓÖáÕÔâ Ä ÊÂÓÑÆÞÛË ÐÑÄÑÌ ×ÂÊÞ (ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÚÂÔÕËÙÞ). ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÂÄÕÑÓÂ ÍÄÂÕÂÓÑÐÞ Ë ÍÄÂÕÂÓÑÐÐÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÚÇÓÕÞ,
ÒÓËÔÖÜËÇ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË. ¡ÄÕÑÓÑÏ ÆÑÍÎÂÆÂ ÃÞÎË ËÊÎÑ-
ÉÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛÇÌÔâ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÍÄÂÕÂÓÑÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÅËÒÑÕÇÊÞ ÂÃËÑÅÇÐÇÊÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÍÄÂÕÂÓÑÐÞ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ÍÂÍ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÕÑÓÞ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÃËÑÅÇÐÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ¬ÎáÚÇÄÂâ ËÆÇâ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÄÂÕÂÓÑÐÞ ÔÎÖÉÂÕ ÒÓÇÍÖÓÔÑÓÂÏË
ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË. ªÆÇâ ÄÑÊÐËÍÎÂ
ËÊ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÑÄÒÂÆÇÐËâ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÒÑÎÑÔÕÇÌ Ä
ÍÄÂÕÂÓÑÐÂØ Ë ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÂÆÇ-
ÐËÐÂ, ÅÖÂÐËÐÂ, ÙËÕÑÊËÐÂ, ÕËÏËÐÂ Ë ÆÓ.) Ë ×ÑÔ×ÂÕÐÞØ
ÅÓÖÒÒ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ àÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÒÓÂÍÕËÚÇ-

ÔÍË ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÞÇ Ë ÔÄÇÓØÔÎÑÉÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ
Ë ÚÂÔÕËÚÐÑ ÔÐËÏÂÇÕ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÑÚÇÐß ÏÂÎÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË
ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÕÂÍËØ ÔÎÑÉÐÞØ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
ÍÂÍ ²¯¬ Ë ¥¯¬. ¬ÂÍ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕ ÂÄÕÑÓ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ
ÍÄÂÕÂÓÑÐÐÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÉËÊÐË ËÏÇÇÕ
ÏÐÑÅÑ ÑÃÜÇÅÑ Ô ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏË ÕÇÑÓËâÏË.

¥Îâ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÊÂÐËÏÂáÜËØÔâ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË
âÄÎÇÐËâÏË, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÍÑÐÙÇÒÙËâ, ÓÂÊÄËÄÂÇ-
ÏÂâ ¥.À. ªÄÂÐÑÄÞÏ (¢ÂÎÕËÌÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ). £ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄËË Ô àÕÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËÇÌ Ä ÐÇËÆÇÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ
ÒÓË ÒÓËÃÎËÉÇÐËË Í ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍÇ ÆÑÎÉÐÞ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕßÔâ ÆÄÂ ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÒÓÇÆÄËÉÇÐËâ Í ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÕÑÚÍÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÇ, ÔÓÇÆÐÇÒÑÎÇÄÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ÔÏÇÐâÇÕÔâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÞÏ. ©ÆÇÔß ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÄÑÒÓÑÔ: ÃÖÆÇÕ ÎË àÄÑÎáÙËÑÐËÓÑÄÂÕß, Ë ÇÔÎË ÃÖÆÇÕ, ÕÑ
ÍÂÍ, ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÐÇ ËÆÇÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ, Â ÓÇÂÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÓÑÆÄËÉÇÐËâ ÄÅÎÖÃß ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË,
Õ.Ç. ÒÓË T! Tc? ¦ÔÎË ÆÎâ ËÆÇÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÑÕÄÇÕ ÑÚÇÄËÆÇÐ Ë Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÕÇÑ-
ÓËâÏË ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÏÇÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË Tc ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÊÑÌÕË
ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÓÂÊ, ÕÑ ÆÎâ ÐÇËÆÇÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÑÕÄÇÕ ÐÂ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÐÇ ÕÓËÄËÂÎÇÐ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÒÓËÃÎËÉÇ-
ÐËâ Í Tc Ë ÓÂÊÄËÕËâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ
ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË Ë Í ÕÂÍËÏ ÐÇËÆÇÂÎßÐÑ-
ÔÕâÏ, ÍÂÍ ÒÓËÏÇÔË Ë ÆÇ×ÇÍÕÞ, ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ Ë àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ, ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÔÆÄËÅÑÄÞÇ
ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ë Õ.Æ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÕÑÚÍÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÕÑÚÍÑÌ ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÄÃÎËÊË Tc ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑ Í ÄÑÊÏÖÜÇÐËâÏ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ. ³ ÖÚÇÕÑÏ àÕÑÅÑ ÎÑÅËÚÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ
ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÄÅÎÖÃß ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐÇËÊÃÇÉÐÑ
ÆÑÎÉÇÐ ÐÂÔÕÖÒËÕß ÕÂÍÑÌ ÏÑÏÇÐÕ, ÍÑÅÆÂ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË
ÃÖÆÖÕ ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÞ, Â ÊÂÕÇÏ Ë ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÆÂÄÎÇÐÞ.
£ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ ÔËÔÕÇÏÂ ÔÑÄÇÓÛËÕ ÑÃÓÂÕÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ
(ÍÓÑÔÔÑÄÇÓ) ÑÕ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇ-
ÐËâ Í ÒÑÄÇÆÇÐËá ÕËÒÂ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÒÑÎâ.

¥.À. ªÄÂÐÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÄÒËÔÞÄÂáÕÔâ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÖá ÕÇÑÓËá ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ. ¡ÐÂÎËÊ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÄÆÂÎË ÑÕ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÇÓÇ-
ØÑÆ Í ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ ÒÑÄÇÆÇÐËá ÕËÒÂ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÒÑÎâ ÐÇ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ. ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÚËÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÐÞØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ
ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ Í
ÔÓÇÆÐÇ-ÒÑÎÇÄÑÏÖ ÒÑÄÇÆÇÐËá ÐË ÒÓË ÍÂÍÑÏ ÖÆÂÎÇÐËË ÑÕ
ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË. ±ÓË àÕÑÏ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ
ËÐÆÇÍÔÞ b Ë g ËÏÇáÕ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÑÕÎËÚÂáÜËÇÔâ ÍÂÍ ÑÕ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ, ÕÂÍ Ë ÑÕ ËÊËÐÅÑÄÔÍËØ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÚÇ-
ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÓÇÂÎßÐÞØ ÚËÔÕÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ "ËÊËÐÅÑÄ-
ÔÍÂâ" ÑÃÎÂÔÕß, ÇÔÎË Ë ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, ÕÑ ÕÑÎßÍÑ Ä ÚÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ ÖÊÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ. µÚÇÕ ÄÔÇØ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ
ÏÑÉÇÕ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÍÑÓÓÇÍÙËË ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ.

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÏÇÔÕÑ ÐÂ àÕËØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâØ ÊÂÐËÏÂáÕ
ÆÑÍÎÂÆÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÕÇÒÎÑ-
×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÉËÆÍËØ ÔËÔÕÇÏ. ³ÓÇÆË ÆÑÍÎÂÆÑÄ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ Ë ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÆÑÍÎÂÆÞ £.¤. ®ÂÓÕÞÐÙÂ
(ªÐÔÕËÕÖÕ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ³° ²¡¯, ¯ÑÄÑÔË-
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ÃËÓÔÍ), £.¯. ¬ÂÓÙÇÄÂ (³ÂÓÂÕÑÄÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³ÂÓÂÕÑÄ), ¤.¤. ±ÇÕÓËÍ (ªÐÔÕËÕÖÕ ÒÓÑÃÎÇÏ
ÅÇÑÕÇÓÏËË ¥¯¸ ²¡¯, ®ÂØÂÚÍÂÎÂ), ¡.¤. ¹ÇÓÇÄÍÑ
(³ËÃËÓÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ÕÇÎÇÍÑÏÏÖÐË-
ÍÂÙËÌ Ë ËÐ×ÑÓÏÂÕËÍË, ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ), ­.®. ²ÂÆÉÂÃÑÄÑÌ,
¦.ª. ¢ÇÊÅÑÏÑÐÑÄÑÌ, ¤.®. ¡ÕÂÇÄÂ (ÄÔÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË
ËÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ¥¯¸ ²¡¯, ®ÂØÂÚÍÂÎÂ) Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ
ÆÑÍÎÂÆÑÄ. £ ÙÇÎÑÏ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ¶± Ë ¬Á Ä ÉËÆÍÑ-
ÔÕâØ ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÇÅÑÆÐâ ËÆÖÕ ÔÍÓÖÒÖÎÇÊÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÔÃÑÓ Ë ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÉËÆÍËØ ÔËÔÕÇÏ.
±ÓË àÕÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÙÇÐÕÓÂ ÕâÉÇÔÕË ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ Ë ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ
ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÂØÑÆâÕ ÏÇÕÑÆÞ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ.

¬ÂÍ ÄÔÇÅÆÂ ÐÂ àÕËØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâØ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ
ÒÓËÐâÎË ÏÑÎÑÆÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ¦ÍÂÕÇÓËÐÃÖÓÅÂ,
¬ÓÂÔÐÑâÓÔÍÂ, ®ÑÔÍÄÞ, µ×Þ, °ÏÔÍÂ, ³ÞÍÕÞÄÍÂÓÂ, ¹ÇÎâ-
ÃËÐÔÍÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÅÑÓÑÆÑÄ ²ÑÔÔËË. ¢ÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ
ÆÑÍÎÂÆÑÄ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÏÑÎÑÆÞÏË ÔÒÇÙËÂÎË-
ÔÕÂÏË ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ¥¯¸ ²¡¯, ¥ÂÅÇÔÕÂÐÔÍÑÅÑ
ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, ¥ÂÅÇÔÕÂÐÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖ-
ÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ. °ÕÏÇÕËÏ
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÆÑÍÎÂÆÞ ÏÑÎÑÆÞØ ÂÄÕÑÓÑÄ: ¨.¤. ªÃÂÇÄÂ,
£.¡. ®ÖÕÂÌÎÂÏÑÄÂ, ®.¬. ²ÂÏÂÊÂÐÑÄÂ, ¡.¢. ¢ÂÃÂÇÄÂ,
®.¡. ®ÂÅÑÏÇÆÑÄÂ, ¡.¤. ¤ÂÏÊÂÕÑÄÂ, ­.®. ²ÂÆÉÂÃÑÄÑÌ,
¦.ª.¢ÇÊÅÂÏÂÐÑÄÑÌ (ÄÔÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎËªÐÔÕËÕÖÕÂ×ËÊËÍË
¥¯¸ ²¡¯, ®ÂØÂÚÍÂÎÂ), ³.¡. ¬ÓËÐËÙÞÐÂ (°ÏÔÍËÌ ÅÑÔÖ-
ÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, °ÏÔÍ), £.³. £ÎÂÔÑÄÂ, ­.³. ¯Ñ-
ÔÑÄÂ (³ÞÍÕÞÄÍÂÓÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ,
³ÞÍÕÞÄÍÂÓ), ¯.ª. ±ËÔÍÖÐÑÄÑÌ (³ËÃËÓÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÞÌ ÂàÓÑÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¬ÓÂÔÐÑâÓÔÍ),
£.£. ³ÕÇÅÂÌÎÑÄÂ (°ÃÝÇÆËÐÇÐÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓ ²¡¯,®ÑÔÍÄÂ).

¥ÑÍÎÂÆÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÏÑÎÑÆÞÏË ÂÄÕÑÓÂÏË, ÔÄË-
ÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ËØ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÏ ÐÂÖÚÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ
Ë Ñ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏ ÖÎÖÚÛÇÐËË ÔËÕÖÂÙËË Ô ÒÓËÕÑÍÑÏ
ÕÂÎÂÐÕÎËÄÑÌ ÏÑÎÑÆÇÉË Ä ÐÂÖÍÖ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß,
ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÏÐÑÅËØ ÏÑÎÑÆÞØ ÆÑÍÎÂÆ-
ÚËÍÑÄ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÂ ÅÓÂÐÕÂÏË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÑÐÆÑÄ, ÚÕÑ,
ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËá ÏÑÎÑÆÇÉË Ä
ÐÂÖÍÖ. ´ÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÓÂÃÑÕÞ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ë
ÇÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎË ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÏÑÎÑÆÇÉß ËÏÇÎÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÇÔÐÑÅÑ ÑÃÜÇÐËâ Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÖÚÇÐÞÏË.

¥ÂÐÐÞÌ ÍÓÂÕÍËÌ ÑÃÊÑÓ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÆÑÍÎÂÆÑÄ, ÔÆÇÎÂÐ-
ÐÞØ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ë ÔÇÏËÐÂÓÇ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ ÑÔÐÑÄ-
ÐÖá ÕÇÏÂÕËÍÖ Ë ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÑÃÔÖÉÆÂÄÛËÇÔâ ÐÂ àÕËØ
ÐÂÖÚÐÞØ ÏÇÓÑÒÓËâÕËâØ.

¡ÐÂÎËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË
Ë ÔÇÏËÐÂÓÇ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÖÔÕÑÌÚËÄÂâ ÕÇÐÆÇÐÙËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÄË-
ÕËâ ÏÐÑÅËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ë ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ. ®ÐÑÅËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÅÑ Ë ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑ
ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐÂÐÑ×ËÊËÍÑÌ Ë
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ×ËÊËÍÑÌ. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑ
ÄÔÇÏ ÓÂÊÆÇÎÂÏ ËÏÇáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÏËÓÑÄÑÏÖ ÖÓÑÄÐá.

°ÓÅÍÑÏËÕÇÕ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÖÚÂÔÕÐËÍÂÏ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ËÐ-
ÕÇÓÇÔÐÖá ÍÖÎßÕÖÓÐÖá ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ, ÄÍÎáÚÂáÜÖá Ä ÔÇÃâ
ÒÑÇÊÆÍÖ Ä ÄÞÔÑÍÑÅÑÓÐÞÌ ¤ÖÐËÃ Ë ÆÓÇÄÐÇÌÛËÌ ÅÑÓÑÆ
²ÑÔÔËË ¥ÇÓÃÇÐÕ Ô ÒÑÔÇÜÇÐËÇÏ ÄËÐÑÅÓÂÆÐËÍÑÄ.

©ÂÒÎÂÐËÓÑÄÂÐÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ë ÔÇÏË-
ÐÂÓÂ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ.
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A brief review is given of the results presented at the International conference "Phase transitions, critical and nonlinear phenomena in

condensed media", which was held on 12 ± 15 September 2007 at the RAS Dagestan Science Center on the occasion of the 50th

anniversary of the Center's Institute of Physics and in the framework of which the VIII International seminar "Magnetic phase

transitions" was carried out.

PACS numbers: 01.10.Fv, 05.70.Fh, 75.40. ± s DOI: 10.3367/UFNr.0178.200802j.0211

Received 14 November 2007

Uspekhi Fizicheskikh Nauk 178 (2) 211 ± 216 (2008) Physics ±Uspekhi 51 (2) (2008)

216 ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ [µ¶¯ 2008


