
1. ®ÐÑÅÑÏáÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ
¯Â ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ´àÄÂÕÓÑÐ Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¿.¶ÇÓÏË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÐÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËØ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË ÏÑÅÖÕ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÐÑÄÞØ ÚÂÔÕËÙ ËÎË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ. ªÊÖÚÂÎËÔß ÒÓÑÕÑÐ-ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÐÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ô àÐÇÓ-
ÅËâÏË 1,96 ´à£ Ä ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÕÓÖÃÍÇ ÓÂÆËÖÔÑÏ 1,5 ÔÏ. ±ÓË
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÓÑÉÆÂÎËÔß ÏÇÊÑÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÓÂÔ-
ÒÂÆÂÎËÔß ÐÂ ÏáÑÐÞ, ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂÏË. £ ÒÓÇÆÛÇ-
ÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÚËÔÎÂ Ë
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏáÑÐÑÄ Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË.
³ ÙÇÎßá ÄÞâÔÐÇÐËâ ÒÓËÚËÐÞ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâ Ä ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÖÆÂÎÑÔß ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÕß, ÅÆÇ ËÏÇÐÐÑ ÓÑÉÆÂÎËÔß ÏáÑÐÞ. ¥Îâ ÕÇØ ÏáÑÐÑÄ, ÕÓÇÍË
ÍÑÕÑÓÞØ ÃÇÓÖÕ ÐÂÚÂÎÑ ÄÐÖÕÓË ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ ÒÖÚÍÑÄ, ËÏÇÇÕÔâ
ÒÑÎÐÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÇÕÂÏË. °ÆÐÂÍÑ
ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÊÂÏÇÕÐÂâ ÚÂÔÕß ÏáÑÐÑÄ ÓÑÉÆÂÇÕÔâ
ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÒÖÚÍÑÄ Ë ÆÂÉÇ ÄÐÇ ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÕÓÖÃÍË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËË ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄ ÑÕ ÏÇÔÕÂ p�p ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ.
¯ÂÃÎáÆÂÎËÔß Ë ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÂÔÍÂÆÐÞÇ (ÆÑ ÄÑÔßÏË ÚÂÔÕËÙ)
ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÓÑÉÆÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá
ÓÑÉÆÂÎËÔß ÍÂÍ mÿ, ÕÂÍ Ë m� Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÏÃËÐÂÙËâØ, ÒÓËÚÇÏ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ËØ ÒÑÎÇÕÂ ÒÓÑØÑÆËÎË ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÑÔË p�p-ÒÖÚÍÂ, Ë
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏáÑÐÑÄ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎË "ÏáÑÐÐÖá ÔÕÓÖá". £ÑÊÏÑÉ-
ÐÞÏ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÑÉÆÂÎËÔß
ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ Ä ÒÖÚÍÇ, ÄÞÎÇÕÂÎË ÆÂÎÇÍÑ ÊÂ ÇÅÑ ÒÓÇÆÇÎÞ Ë
ÕÂÏ ÓÂÔÒÂÆÂÎËÔß ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ë ÏáÑÐÞ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ
ÓÂÔÚÇÕÂÏ P. Giromini Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ, ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÍÂÔÍÂÆÑÄ
ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ ÕÓË ÐÑÄÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÏÂÔÔÂÏË 3,6 ¤à£,
7,3 ¤à£ Ë 15 ¤à£, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË.
¥Îâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÒÓÑâÔÐÇÐËâ Ë ÒÓÑÄÇÓÍË àÕËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÐÑÄÞÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://arxiv.org/abs/0810.5357,
http://arxiv.org/abs/0810.5730

2. ¯ÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÖÇÕ àÎÇÍÕÓÑÐÞ
³. ¤ÑÓÆÇÇÄ (ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ Å. ¢ÂÕ, £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÏÇÕÑÆËÍÖ ÒÇÓÇÆÂÚË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑ-
ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ "ÐÂÐÑÛÂÕÎÂ" ÃÞÎÂ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË 10 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ­.À. ¤ÑÓÇÎËÍÑÏ Ë ÆÓ., Ë Ô ÕÇØ
ÒÑÓ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎËÔß ÒÑÒÞÕÍË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß "ÐÂÐÑÛÂÕÎ" ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ë ÏÑÎÇÍÖÎ ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÐÇ ÃÞÎË ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞÏË. £ ÖÔÒÇÛÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
³. ¤ÑÓÆÇÇÄÂ Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ ÐÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓ ÊÑÎÑÕÂ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 20 ÐÏ
ÒÓËÍÓÇÒÎâÎÔâ Í ÆÄÖÏ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏ ÏÑÐÑÔÎÑÇÏ àÎÂÔÕËÚÐÞØ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ. ±ÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂÐÑÍÎÂ-
ÔÕÇÓ ÔÑÄÇÓÛÂÎ ÃÞÔÕÓÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÆÂ Í
ÆÓÖÅÑÏÖ, ÒÇÓÇÐÑÔâ ÊÂ ÍÂÉÆÞÌ ÙËÍÎ ÒÑ ÚÇÕÞÓÇ àÎÇÍÕÓÑÐÂ.
´ÇÍÖÜËÌ ÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË ÕÑÍ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ ÐÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓÂ (Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÑÐÂ ÆÑÔÕËÅÂÎÂ 1011 ¤Ù),
ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÏÂÔÔÑÌ ÐÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓÂ Ë
ÖÒÓÖÅÑÔÕßá ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ. £ÑÎßÕ-ÂÏÒÇÓÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÏË ÒÑ
ÕÇÑÓËË ­.À. ¤ÑÓÇÎËÍÂ Ë ÆÓ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÐÑÄÞÇ ÐÂÐÑàÎÇÍÕÓÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÃÑÓÞ Ô
ÖÐËÍÂÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ Ô
ÕÓÇÏâ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÐÂÐÑàÎÇÍÕÓÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ
ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0810.2430

3. ¯ÂÐÑÓÑÕÑÓ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ­ËÄÇÓÒÖÎßÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (£ÇÎËÍÑÃÓË-
ÕÂÐËâ) Ë ¬ËÕÂÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÎË ÏÑÎÇÍÖ-

ÎâÓÐÞÌ ÐÂÐÑÓÑÕÑÓ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÓâÆÑÏ ÒÑÎÇÊÐÞØ ÑÕÎËÚËÌ ÑÕ
ÆÓÖÅËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÓÑÕÑÓÑÄ, ÔÑÊÆÂÐÐÞØ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇ-
ÏÇÐË. ³ÎÑÉÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ (tetra-tert-butyl zinc phthalocyanine)
ÐÂÒÞÎâÎËÔß ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÖ ËÊ ÊÑÎÑÕÂ Ë ÒÓËÍÓÇÒÎâÎËÔß ÔÄÑËÏË
ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ Í ÇÆËÐËÚÐÞÏ ÂÕÑÏÂÏ ÊÑÎÑÕÂ. ®ÇÔÕÑ ÍÓÇÒÎÇÐËâ
ì ÑÔß ÄÓÂÜÇÐËâ ì ÐÇ ÔÑÄÒÂÆÂÎÑ Ô ÙÇÐÕÓÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ë, ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÄÓÂÜÂÎÂÔß ÍÂÍ ÙÇÎÑÇ ÄÑÍÓÖÅ ÕÑÚÍË ÐÂ ÔÄÑÇÌ
ÅÓÂÐËÙÇ. £ÓÂÜÇÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÊÂ ÔÚÇÕ àÐÇÓÅËË ÕÇÒÎÑÄÞØ
ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ÏÑÎÇÍÖÎÞ. £ÂÉÐÞÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ ÔÕÂÎÑ ÕÑ,
ÚÕÑ ÑÔß ÄÓÂÜÇÐËâ ÃÞÎÂ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÂ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ªÊÖÚÇÐËÇ
ÐÂÐÑÓÑÕÑÓÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ ÕÖÐ-
ÐÇÎßÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ. ´ÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÔÑÊÆÂÎË ÏÂÔÔËÄ
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÄÓÂÜÂáÜËØÔâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂ ÒÎÑÜÂÆÍÇ ÓÂÊÏÇÓÑÏ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÍÏ. ¬ÑÅÆÂ Ä ÙÇÐÕÓ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÑÏÇÜÂÇÕÔâ ÂÕÑÏ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÒÓÂÄÎâÕß ÖÅÎÑ-
ÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ,
ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÏÑÎÇÍÖÎÖ Ë ÔÑÊÆÂáÜÇÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 101 197209 (2008)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.101.197209

4. ªÊÖÚÇÐËÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÑÓÃËÕÂÎÇÌ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ
£ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË SLAC ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÏÇÕÑÆËÍÂ, ÐÂÊÄÂÐÐÂâ HHG
(ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÄÞÔÑÍËØ ÅÂÓÏÑÐËÍ), ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÄÐÖÕ-
ÓÇÐÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÖÓÑÄÐË ÏÑÎÇÍÖÎ. ±ÖÚÑÍ ÏÑÎÇÍÖÎ ÂÊÑÕÂ
ÑÃÎÖÚÂÎÔâ ÔÄÇÕÑÏ ÎÂÊÇÓÂ. ®ÑÎÇÍÖÎÞ ÒÇÓÇØÑÆËÎË Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐ-
ÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ÒÓË ÑÃÓÂÕÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÂØ ËÊÎÖÚÂÎË ×ÑÕÑÐÞ, ÒÑ
ÔÒÇÍÕÓÖ ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÎÂÔß àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÏÑÎÇÍÖÎ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÓÇÉÐËØ ÒÑÆÑÃÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ,
ÖÆÂÎÑÔß ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÐÇÛÐÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÑÓÃËÕÂÎË, ÐÑ Ë ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑ-
ÍÑÌ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÔÎÇÆÖáÜÇÏÖ ÖÓÑÄÐá àÐÇÓÅËË. ¥ÂÐÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÇÔÕÓÖÍÕÖÓËÊÂÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 876
http://www.aip.org/pnu/2008/split/876-2.html

5. ¢ÎËÊÍËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ
£ ÃÂÎÎÑÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ATIC ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ë ÅÂÏÏÂ-×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÄÇÓØÐËØ ÔÎÑâØ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÄÞâÄËÎË ËÐÕÇÓÇÔÐÖá ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß
ÔÒÇÍÕÓÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ: ËÊÃÞÕÑÍ ÒÓË àÐÇÓÅËâØ 300 ë 800 ¤à£ Ô
ÓÇÊÍËÏ ÊÂÄÂÎÑÏ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÃoÂ ÎßÛËØ àÐÇÓÅËÌ. ªÊÃÞÕÑÍ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÐÂÆ ×ÑÐÑÄÞÏ ÖÓÑÄÐÇÏ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÆÇÕÂÎßÐÑ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÅÇÐÇÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÑÔÕÂÕÍÂØ ÔÄÇÓØ-
ÐÑÄÞØ Ë ÏÑÆÇÎË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÎÇÅÍÑ
ÒÑÅÎÑÜÂáÕÔâ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ, ÕÑ ÒÑÆÑÃÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ
ÏÑÉÇÕ ÆÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÎËÊÍËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ. °ÆÐÂÍÑ
ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÒÇÍÕÓÞ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÑÃÞÚÐÞÏË
ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË, ÕÂÍËÏË ÍÂÍ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ ËÎË ÏËÍÓÑÍÄÂ-
ÊÂÓÞ, ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ
ÔÒÇÍÕÓ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÓÂÔÚÇÕÑÄ Ë
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ Ä ÏÑÆÇÎË Ô ÂÐÐËÅËÎâÙËÇÌ ÚÂÔÕËÙ
ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ô ÏÂÔÔÂÏË � 620 ¤à£ Ä ÒÑÎÇÄÞØ ÏÑÆÇÎâØ Ô
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ÍÑÏÒÂÍÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏË ËÊÏÇÓÇÐËâÏË
ÕËÒÂ ¬ÂÎÖÙÞë¬ÎÇÌÐÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ Ä àÍÔÒÇ-
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