
1. µÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ÒÑÎâÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ
D. Jin Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË NIST/JILA (³º¡)
ÒÑÎÖÚËÎË ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ËÊ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË ÆËÒÑÎßÐÞÏË ÏÑÏÇÐÕÂÏË.
²ÂÐÐËÇ ÒÑÒÞÕÍË ÔÑÊÆÂÕß ÕÂÍÑÌ ÅÂÊ ÐÇ ÖÄÇÐÚÂÎËÔß ÖÔÒÇØÑÏ ËÊ-
ÊÂ ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ Ô ÑØÎÂÉÆÇÐËÇÏ. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÔÐÂÚÂÎÂ
ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ÔÏÇÔß ÂÕÑÏÑÄ ÍÂÎËâ Ë ÓÖÃËÆËâ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÎÑÄÖÛÍÇ. ±ÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË
ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÄÑÊÐËÍÂÎÑ ÒÓËÕâÉÇÐËÇ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÂ ¶ÇÛÃÂØÂ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, µ¶¯ 176 345 (2006)), Ë
×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß ÒÑÎâÓÐÞÇ ÆÄÖØÂÕÑÏÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ 40K87Rb Ä
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ´ÓÖÆÐÑÔÕß ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ àÐÇÓÅËâ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞØ Ë ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÏÑÆ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÒÇÓÇØÑÆËÎÂ Ä ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÖá àÐÇÓÅËá ÏÑÎÇÍÖÎ, ÒÓÑËÔØÑÆËÎ
ÐÂÅÓÇÄ ÅÂÊÂ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ NIST/JILA ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÐÑÄÖá
ÏÇÕÑÆËÍÖ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ: ÅÂÊ ÑÃÎÖÚÂÎÔâ ÎÂÊÇÓ-
ÐÞÏ ÔÄÇÕÑÏ ÃÎËÉÐÇÅÑ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÔÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÒÑÆÑÃÓÂÐ-
ÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂ ÐËÉÐËÇ
ÖÓÑÄÐË àÐÇÓÅËâ ÐÇ ÛÎÂ ÐÂ ÐÂÅÓÇÄ ÅÂÊÂ, Â ÖÐÑÔËÎÂÔß ËÊÎÖÚÂÇ-
ÏÞÏË ×ÑÕÑÐÂÏË. µÔÒÇØ ÆÂÐÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÑÔÐÑÄÂÐ
ÐÂ ÒÓÑÅÓÇÔÔÇ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÂØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÖÓÑÄÐÇÌ
àÐÇÓÅËË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÄÞÃÓÂÕß ÚÂÔÕÑÕÖ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. ´ÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÖÆÂÎÑÔß ÑØÎÂÆËÕß ÅÂÊ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
350 Ð¬ Ë ÆÑÔÕËÚß ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÒÑÚÕË ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô
ÒÎÑÕÐÑÔÕßá 1012 ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂ ÔÏ3. µÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ËÊ
ÒÑÎâÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÄÞÚËÔÎÇÐËâØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 322 231 (2008)
http://dx.doi.org/10.1126/science.1163861

2. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÒÎÇÐÍË
¬ÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ÖÚÇÐÞØ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª. ¢ÑÉÑÄËÚÂ
(I. Bozovic) (¢ÓÖÍØÇÌÄÇÐÔÍÂâ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ) ÔÑÊ-
ÆÂÐÞ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÆÄÖØÔÎÑÌÐÞÇ ÒÎÇÐÍË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÂÉÆÞÌ
ËÊ ÔÎÑÇÄ ÒÑ ÑÕÆÇÎßÐÑÔÕË ÐÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ, ÐÑ ÕÑÐÍÂâ
ÑÃÎÂÔÕß (ÕÑÎÜËÐÑÌ 1 ë 2 ÐÏ) ÄÃÎËÊË ÑÃÜÇÌ ÅÓÂÐËÙÞ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÏ. ³ÎÑË ÎÂÐÕÂÐÑÄÑÅÑ ÍÖÒÓÂÕÂ Ô ÒÓËÏÇÔßá
ÔÕÓÑÐÙËâ ÐÂÐÇÔÇÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ àÒËÕÂÍÔËË, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑÚÕË ËÆÇÂÎßÐÖá ÅÓÂÐËÙÖ ÏÇÉÆÖ
ÔÎÑâÏË. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÓËÏÇÔÇÌ, ÍÖÒÓÂÕÞ
âÄÎâáÕÔâ ËÊÑÎâÕÑÓÂÏË, ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏË, ÎËÃÑ ÒÓÑÔÕÞÏË
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏË. £ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ ÔÎÑÌ La2CuO4 ÃÞÎ
ËÊÑÎâÕÑÓÑÏ, Â ÔÎÑÌ La1;55Sr0;45CuO4 ì ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÏ. °ÆÐÂÍÑ
ÅÓÂÐËÚÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÕÑÎÜËÐÑÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÑÄ âÄÎâÎÂÔß
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ Ô ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÑÍÑÎÑ 50 ¬, ÚÕÑ
ÐÂ 10 ¬ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÆÐÑÅÑ ÕÑÎÔÕÑÅÑ
ÔÎÑâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËá ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÅÓÂÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË ÓÇÊÍÂâ, Õ.Ç. Ä
ÑÃÓÂÊÙÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓÇØÑÆÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß Ô ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÓËÏÇÔÇÌ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÄÖÏÇÓ-
ÐÂâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÑÃÓÂÊÙÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÒÓËÓÑÆÇ
ÅÓÂÐËÚÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ×ËÊËÚÇÔÍË Ë ØËÏËÚÇÔÍË
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÎÑâÏË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÐÂÆÇáÕÔâ, ÚÕÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÕÑÐÍËØ ÒÎÇÐÑÍ ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ
ÔÑÊÆÂÕß ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÒÑÎÇÄÞÇ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÞ Ë ÆÓÖÅËÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ. ° ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË
ÕÑÐÍËØ ÒÎÇÐÑÍ ÍÖÒÓÂÕÑÄ (ÔÏ. µ¶¯ 178 179 (2008)).

ªÔÕÑÚÐËÍË: Nature 455 782 (2008)
http://dx.doi.org/10.1038/10.1038/nature07293

3. ¡ÐÑÏÂÎßÐÂâ ÔÇÅÓÇÅÂÙËâ ÒÑ ÔÒËÐÂÏ
J. Thomas Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊDukeUniversity ÑÃÐÂÓÖÉËÎË à××ÇÍÕ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÑÃÝâÔÐËÕß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË. ³ÐÂÚÂÎÂ Ä
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ ÃÞÎ ÊÂÍÎáÚÇÐ ØÑÎÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ÂÕÑÏÑÄ
ÎËÕËâ-6 Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË ÔÒËÐÑÄ. ©ÂÕÇÏ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎË ÒÑÒÞÕÂÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÇÓÇÄÇÔÕË
ÂÕÑÏÞ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 50% ÆÎâ
ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÆÄÖØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÔÒËÐÂ. ¹ÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÞØ
ÆÑÎÇÌ ÔÇÍÖÐÆÞ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ, ÍÑÅÆÂ ÂÕÑÏÞ Ô ÑÆÐËÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ
ÔÒËÐÂ ÖÔÕÓÇÏËÎËÔß Í ÙÇÐÕÓÖ ÎÑÄÖÛÍË, Â ÂÕÑÏÞ, ËÏÇáÜËÇ
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÌ ÔÒËÐ, ÔÏÇÔÕËÎËÔß ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËá, Ë Ä àÕÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÅÂÊ ÒÓÑÃÞÎ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÇÍÖÐÆ. ³ËÎÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄËâ ÏÇÉÆÖ ÑÕÆÇÎßÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ÔÎËÛÍÑÏ ÏÂÎÞ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇ-
ÐËâ ÆÂÐÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ
ÔÇÅÓÇÅÂÙËâ ÒÑ ÔÒËÐÂÏ ÒÓÑËÊÑÛÎÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒËÐÑ-
ÄÞØ ÄÑÎÐ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÏÑÆÇÎâÏ
ÏÇØÂÐËÊÏ ÔÒËÐÑÄÞØ ÄÑÎÐ ÕÂÍÉÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ à××ÇÍÕËÄÇÐ ÆÎâ
ÔÕÑÎß ÔËÎßÐÑÌ ÔÇÅÓÇÅÂÙËË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 101 150401 (2008)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.101.150401

4. ®ÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Ä ÆÂÎÇÍÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ
³ ÒÑÏÑÜßá ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÂ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÇ Green Bank
ËÊÏÇÓÇÐÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ DLA-3C286, ÄËÆËÏÑÌ Ä
ÕÖ àÒÑØÖ, ÍÑÅÆÂ £ÔÇÎÇÐÐÂâ ÃÞÎÂ ÐÂ 6,5 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÏÑÎÑÉÇ.
£ÇÎËÚËÐÂ ÒÑÎâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 10 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
ÔÓÇÆÐââ ÄÇÎËÚËÐÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ. ¿ÕÑÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÕÂÎ ÃÑÎßÛÑÌ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÔÕßá, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÚËÕÂ-
ÎÑÔß, ÚÕÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÑÔÕÇ-
ÒÇÐÐÑ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÏËÎÎËÂÓÆÑÄ ÎÇÕ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÆËÐÂÏÑ.
ªÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ×ÂÍÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÐËÊÍËÌ ÕÇÏÒ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ ÊÄÇÊÆ Ä DLA-3C286, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÃÑÎßÛÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÕÇÑÓËâ ÆËÐÂÏÑ
ÐÖÉÆÂÇÕÔâ Ä ÏÑÆË×ËÍÂÙËË Ä ÒÓËÏÇÐÇÐËË Í ÅÂÎÂÍÕËÍÇ DLA-
3C286. ±Ñ ÆÓÖÅÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÇ ÔËÎßÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÄÑÊÐËÍÎÑ
ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÅÂÊÇ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ
ÆÄÖØ ÅÂÎÂÍÕËÍ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2008-10/
uocëfdo092908.php

5. ®ÂÔÔËÄÐÂâ ÍÂÓÎËÍÑÄÂâ ÅÂÎÂÍÕËÍÂ
M. Geha Ë ÇÇ ÍÑÎÎÇÅË Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ KEK ÑÃÐÂÓÖÉËÎË
ÍÂÓÎËÍÑÄÖá ÅÂÎÂÍÕËÍÖì ÔÒÖÕÐËÍ ÐÂÛÇÌ¤ÂÎÂÍÕËÍË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ËÎË ÔÑÕÇÐ ÊÄÇÊÆ, ÐÑ ÏÂÔÔÂ
àÕÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÒÑÚÕË Ä 1000 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÑÉËÆÂÎÑÔß ÃÞ ÒÑ
ÇÇ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË. ¤ÂÎÂÍÕËÍÂ, ÐÂÊÄÂÐÐÂâ Segue 1, ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÛÂÓÑÄÞÏ ÊÄÇÊÆÐÞÏ ÔÍÑÒÎÇÐËÇÏ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÒÑ
ÃÑÎßÛËÏ ÄËÓËÂÎßÐÞÏ ÔÍÑÓÑÔÕâÏ ÊÄÇÊÆ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ,
ÃÑÎßÛÑÌ ÏÂÔÔÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
Ä ÊÄÇÊÆÂØ Segue 1 ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä ÊÄÇÊÆÂØ ÛÂÓÑÄÞØ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ¢ÑÎßÛÂâ ÐÇÄËÆËÏÂâ ÏÂÔÔÂ Segue 1
ÊÂÍÎáÚÇÐÂ Ä ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÒÓËÓÑÆÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÍÂ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂ. °ÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÂÔÔÂ/ÔÄÇÕËÏÑÔÕß Segue 1 âÄÎâÇÕÔâ
ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÃÑÎßÛËÏ ÔÓÇÆË ÄÔÇØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0809.2781
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