
1. ±ÓÑÄÇÓÍÂ ÒÓËÐÙËÒÂ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË
S. Schlamminger Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¸ÇÐÕÓÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË £ÂÛËÐÅÕÑÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
ÄÞÒÑÎÐËÎË Ä ÔÄÑÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÑÄÖá ÒÓÑÄÇÓÍÖ ÒÓËÐÙËÒÂ
àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË Ô ÐÂËÎÖÚÛÇÌ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÕÑÚÐÑ-
ÔÕßá. ±ÓËÏÇÐâÎÔâ ÍÓÖÕËÎßÐÞÌ ÏÂâÕÐËÍ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÞÎË
ÊÂÍÓÇÒÎÇÐÞ ÒÑ ÚÇÕÞÓÇ ÒÓÑÃÐÞÇ ÏÂÔÔÞ ËÊ ÕËÕÂÐÂ Ë ÃÇÓËÎÎËâ Ä
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÆËÒÑÎâ. ®ÂâÕÐËÍ ÃÞÎ ÕÜÂ-
ÕÇÎßÐÑ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐ ÑÕ ÄÐÇÛÐËØ ÄÑÊÏÖÜÂáÜËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ,
ÇÅÑ ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄËÎÂ Q � 5000� 200, Â ÎÑÍÂÎßÐÞÇ
ÅÓÂÆËÇÐÕÞ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÃÞÎË ÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÞ.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÖÔÍÑÓÇÐËâØ ÒÓÑÃÐÞØ ÏÂÔÔ Ä ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËË ÅÓÂÄËÕËÓÖáÜËØ ÕÇÎ (ØÑÎÏ Ë ÆÓÖÅËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÓÇÎßÇ×Â ÏÇÔÕÐÑÔÕË ÄÑÍÓÖÅ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË) ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÑÕ
ÏÇÕÓÂ Ë ÆÂÎÇÇ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÏÂâÕÐËÍÂ Ä ÅÑÓËÊÑÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. ±ÓË ÐÂÎËÚËË ÓÂÊÐÑÔÕË ÖÔÍÑÓÇÐËÌ ÐÂ
ÏÂâÕÐËÍ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎÂ ÃÞ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ÔËÎÂ, ÔÏÇÜÂáÜÂâ
ÚÂÔÕÑÕÖ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ. ¯Â ÖÓÑÄÐÇ ÕÑÚÐÑÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ-
ÆÑÃÐÑÌ ÔËÎÞ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÒÓËÐÙËÒÂ àÍÄËÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÔÕË ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ. ±ÑÎÖÚÇÐÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÓÂÊÐÑÔÕß
ÖÔÍÑÓÇÐËÌ Da � �0;6� 3;1� � 10ÿ15 Ï Ôÿ2, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ
ÒÑÓâÆÑÍ ÄÇÎËÚËÐÞ ÖÎÖÚÛÂÇÕ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ.
°ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÑÄÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ¿ÕÄÇÛÂ,
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÒÓËÐÙËÒÂ àÍÄËÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÔÕË, ì Z � �0;3� 1;8� � 10ÿ13. ¦ÔÎË ÖÚËÕÞÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ
ÄÎËâÐËÇ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá Í ÙÇÐÕÓÖ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÕÑ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÃÖÆÇÕ Z � �ÿ4� 7� � 10ÿ5 ì ÄÞÆÇÎÇÐËÇ àÕÑÅÑ
ÄÍÎÂÆÂ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ ÕÇÑÓËË ÅÓÂÄËÕÂÙËË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0712.0607v1

2. ¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÜÇÎß Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ
¥ÄÖÏ ÅÓÖÒÒÂÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÖÆÂÎÑÔß ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÔÑÊÆÂÕß
ÅÓÂ×ÇÐÑÄÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ Ô ÜÇÎßá (ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ ÏÇÉÆÖ ÄÂÎÇÐÕÐÑÌ
ÊÑÐÑÌ Ë ÊÑÐÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË) Ä àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÖ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅÓÂ×ÇÐÂ Ä
ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ. ¤ÓÂ×ÇÐ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÆÄÖÏÇÓÐÞÌ
ÔÎÑÌ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ Ä ÑÆËÐ ÂÕÑÏ. ¦ÆËÐËÚÐÞÌ ÔÎÑÌ
ÅÓÂ×ÇÐÂ ÐÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÜÇÎßá Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ, ÑÆÐÂÍÑ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÖá ÜÇÎß ÏÑÅÖÕ
ËÏÇÕß ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÅÓÂ×ÇÐÑÄÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÎÑÇÄ, ÎËÃÑ ÔÎÑË ÅÓÂ×ÇÐÂ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ Ô
ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ¢ÇÓÍÎÇÇÄÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ë ¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, ËÔÒÑÎßÊÖâ
ÏÇÕÑÆ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ×ÑÕÑàÏËÔÔËÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ô ÖÅÎÑ-
ÄÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ, ÑÃÐÂÓÖÉËÎË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÖá ÜÇÎß ÄÇÎËÚË-
ÐÑÌ 0,26 à£ Ä ÒÎÇÐÍÇ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÇ ËÊ ÍÂÓÃËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ.
±Ñ ÏÐÇÐËá ÖÚÇÐÞØ, àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÜÇÎß ÄÑÊÐËÍÎÂ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÔËÏÏÇÕÓËË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍÇ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÒÑÆÎÑÉÍÑÌ.
±Ñ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÚËÔÎÂ ÔÎÑÇÄ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÇ ÄÇÎË-
ÚËÐÂ ÜÇÎË ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ, Ë ÜÇÎß ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓË ÚËÔÎÇ ÔÎÑÇÄ,
ÃÑÎßÛÇÏ ÚÇÕÞÓÇØ. A. Castro Neto (¢ÑÔÕÑÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) Ë
ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÑÃÐÂÓÖÉËÎË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÖá ÜÇÎß Ä ÆÄÑÌÐÑÏ ÔÎÑÇ
ÅÓÂ×ÇÐÂ, ÒÑÏÇÜÇÐÐÑÏÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË. ±ÓËÚÇÏ ÄÇÎËÚËÐÑÌ
ÜÇÎË ÏÑÉÐÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÓÂÊÐÑÔÕË ÒÑÕÇÐÙËÂ-
ÎÑÄ. ®ÇØÂÐËÊÏ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÜÇÎË Ä ÃËÔÎÑÇ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÒÑâÄÎÇÐËË ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ
ËÊÃÞÕÍÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÑÆÐÑÏ ÔÎÑÇ Ë ÆÞÓÑÍ Ä ÆÓÖÅÑÏ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÂÓ àÎÇÍÕÓÑÐ ë ÆÞÓÍÂ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÑÕÎËÚÐÑÌ
ÑÕ ÐÖÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ. ±ÓË ÄÍÎáÚÇÐËË ÄÐÇÛÐÇÅÑ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ,

ÚÂÔÕÑÕÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÂÔÔÞ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ. ªÊÏÇÓââ àÕË
ÚÂÔÕÑÕÞ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË
ÓÂÊÐÑÔÕË ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ ÑÕ ÐÖÎâ ÆÑ 100 £ ÄÇÎËÚËÐÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÜÇÎË ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÑÕ ÐÖÎâ ÆÑ 0,15 à£. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÜÇÎË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÒÓË
ÔÑÊÆÂÐËË ÐÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÇÓÇÔÕÓÂË-
ÄÂÇÏÞØ ÒÑ ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Phys. Rev. Lett. 99 216802 (2007); prl.aps.org
http://www.lbl.gov/Science-Articles/Archive/

sabl/2007/Nov/gap.html

3. ³ËÎßÐÞÌ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ
¡.¡. ³ÑÓÑÍËÐ, ³.£. ¢ÑÃÂÛÇÄ (¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç) Ë ËØ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¤ÇÓÏÂÐËË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
FLASH (¤ÂÏÃÖÓÅ) ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ Ä
ÉÇÔÕÍÑÌ ÚÂÔÕË µ¶-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ (ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÔÄÇÕÂ ì 13,3 ÐÏ)
ÒÓË ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ. ­ÖÚ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ Ô ÒÑÏÑÜßá Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÞØ ÊÇÓÍÂÎ
×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÎÔâ ÐÂ ÔÑÔÖÆÇ Ô ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÍÔÇÐÑÐÑÏ Ä ÒâÕÐÑ
ÓÂÊÏÇÓÂÏË 3� 350 ÏÍÏ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÆÑÔÕËÅÂÎÂÔß ÓÇÍÑÓÆÐÂâ ÆÎâ
µ¶-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ì 1016 £Õ ÔÏÿ2. ¢ÞÎÂ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÑÐËÊÂÙËË ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ. £
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÇÒÇÐß ËÑÐË-
ÊÂÙËË ì ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÄÇÕÂ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÍÔÇÐÑÐÂ ÄÞÓÞÄÂÎÑÔß
ÆÑ 21 àÎÇÍÕÓÑÐÂ. ³ÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË ËÑÐË-
ÊÂÙËË ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓË ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐ Ë ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Phys. Rev. Lett. 99 213002 (2007); prl.aps.org

4. ³ÕÓÖË ËÊ âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ
³ÕÓÖË ÚÂÔÕËÙ (ÆÉÇÕÞ) ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÄÆÑÎß ÑÔÇÌ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞØ
ÆËÔÍÑÄ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ä âÆÓÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ.
¤ÓÖÒÒÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Pune (ªÐÆËâ) Ö
àÎÎËÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË CGCG 049-033 Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑ-
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÔÕÓÖâ, ÑÃÎÂÆÂáÜÂâ ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÔÓÇÆË
ÆÓÖÅËØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔÕÓÖÌ ÆÎËÐÑÌ 1,5 ÏÎÐ ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ. °ÃÞÚÐÑ
ÔÕÓÖË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏË ÒÂÓÂÏË, ÑÆÐÂÍÑ ÄËÆËÏÞÌ
ÓÂÊÏÇÓ ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÓÖË Ö CGCG 049-033 ÐÂÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ
ÓÂÊÏÇÓ ÒÇÓÄÑÌ. £ÇÓÑâÕÐÑ, àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÄÕÑÓÂâ ÔÕÓÖâ
ÄÞÎÇÕÂÇÕ ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÑÕ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ªÐÕÇÓÇÔÐÑÌ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÓÖË âÄÎâÇÕÔâ ÔËÎßÐÂâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ
ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ Ä ÐÇÌ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ, ÑÃÝâÔÐâÇÏÂâ ÃÑÎßÛÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÔÕÓÖÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ
ÔËÎßÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÖÆÇÓÉËÄÂÇÕ ÚÂÔÕËÙÞ Ä
ÔÕÓÖÇ, ÚÇÏ Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÇÇ ÓÇÍÑÓÆÐÂâ ÆÎËÐÂ. ¥ÓÖÅÑÇ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÑÇ âÄÎÇÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÑÇ ÔÑ ÔÕÓÖâÏË, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ö ÔËÔÕÇÏÞ ÆÄÖØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ 3C321, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 20000 ÔÄÇÕÑÄÞØ
ÎÇÕ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÕÓÖâ ËÊ ÑÆÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË
ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÔÑÔÇÆÐáá
ÅÂÎÂÍÕËÍÖ Ë ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÇÇ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÖá ÔÓÇÆÖ.
¿ÐÇÓÅËâ ÔÕÓÖË ÆËÔÔËÒËÓÖÇÕ ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ
ÅÂÎÂÍÕËÍË, Â ÔÂÏÂ ÔÕÓÖâ ÒÓË àÕÑÏ ËÔÍÓËÄÎâÇÕÔâ Ë ÓÂÔÔÇË-
ÄÂÇÕÔâ. ³ËÔÕÇÏÂ 3C321 ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ, ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ Ë ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ. ±Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍÂÏ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÕÓÖË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÐÂÚÂÎÂ ÔÕÂÎÍË-
ÄÂÕßÔâ Ô ÔÑÔÇÆÐÇÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÑÌ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑì ÄÔÇÅÑ ÊÂ
1 ÏÎÐ ÎÇÕ ÆÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://arxiv.org/abs/0712.0543v1
http://www.physorg.com/news117128088.html
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