
1. ¯ÑÄÞÌ ÃÂÓËÑÐ
¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÎËÛß
ÑÆËÐ ÃÂÓËÑÐ Lb (ÍÄÂÓÍÑÄÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ udb), ËÏÇáÜËÌ Ä ÔÄÑÇÏ
ÔÑÔÕÂÄÇ b-ÍÄÂÓÍ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ D0, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ
´àÄÂÕÓÑÐ Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË, ÑÕÍÓÞÕ ÐÑÄÞÌ ÃÂÓËÑÐ Xÿb
(ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÕÂÍÉÇ "cascade b") Ë ÇÅÑ ÂÐÕËÚÂÔÕËÙÂ X�b , Ä ÔÑÔÕÂÄ
ÍÑÕÑÓÞØ ÄØÑÆâÕ ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ÍÄÂÓÍÖ d, s Ë b ËÊ ÕÓÇØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÒÑÍÑÎÇÐËÌ ÍÄÂÓÍÑÄ. ¬ÑÔÄÇÐÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÃÂÓËÑÐÂ Xÿb ÓÂÐÇÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ¸¦²¯Ç. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ D0
ÃÂÓËÑÐ Xÿb ÓÑÉÆÂÎÔâ Ä ÒÓÑÕÑÐ-ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ Ô
àÐÇÓÅËÇÌ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ

��
s
p � 1; 96 ´à£ Ë ÃÞÎ ËÆÇÐÕË×Ë-

ÙËÓÑÄÂÐ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË 5;5s ÒÑ ÙÇÒÑÚÍÂÏ ÓÂÔÒÂÆÑÄ
Xÿb ! J=cXÿ, J=c! m�mÿ Ë Xÿ ! Lpÿ ! ppÿpÿ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÎËÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÇ Ä ÒÇÓËÑÆ Ô 2002
ÒÑ 2006 ÅÅ. ´ÇÏÒ ÓÑÉÆÇÐËâ ÃÂÓËÑÐÑÄ Xÿb ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ
28% ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÇÏÒÑÏ ÓÑÉÆÇÐËâ Lb Ä ÕÇØ ÉÇ pp-ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËâØ. ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÃÂÓËÑÐÂ Xÿb ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÓÂÄÐÑÌ
5;774� 0;011� 0;015 ¤à£, ÅÆÇ ÒÇÓÄÂâ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÔÕÂÕËÔÕËÚÇ-
ÔÍÂâ, Â ÄÕÑÓÂâ ì ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ. ¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂ-
ÔÖÇÕÔâ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ 5;806� 0;008 ¤à£. £ ÏÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ D0 ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ
×ËÊËÍË ËÊ °ªÁª (¥ÖÃÐÂ), ª´¿¶ (®ÑÔÍÄÂ), ®¤µ Ë ªÁ¶
ËÏ. ¢.±. ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄÂ (³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ).

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0706.1690

2. ³ÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÅÇÎËË?
£ 1969 Å. ¡.¶. ¡ÐÆÓÇÇÄ Ë ¦.®. ­Ë×ÛËÙ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÆÇ×ÇÍÕÞ (ÂÕÑÏÐÞÇ ÄÂÍÂÐÔËË) Ä ÕÄÇÓÆÑÏ
ÄÇÜÇÔÕÄÇ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÆÑÎÉÐÞ ËÔÒÞÕÞÄÂÕß ÃÑÊÇ-
àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÖá ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá. °Ã àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏ ÑÕÍÓÞ-
ÕËË àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÔÑÑÃÜËÎË E. Kim Ë M.H.W. Chan Ä 2004 Å. £
ËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ÏÑÏÇÐÕÂ ËÐÇÓÙËË ÍÓÖÕËÎßÐÞØ
ÏÂâÕÐËÍÑÄ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ 4He, ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÐÂÔÕÖÒÂÎ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Tc � 200 Ï¬ Ë ÆÂÄÎÇÐËâØ 25 ë 135 ÂÕÏ, ÒÓËÚÇÏ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÏÂÔÔÑÄÂâ ÆÑÎâ ÑÃÓÂÊÙÂ (ÑÍÑÎÑ 1,5%) ÒÇÓÇØÑÆËÎÂ
Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 50 ÂÕÏ (ÔÏ. µ¶¯ 174 196
(2004)). ±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÔÎÇÆ ÊÂ àÕËÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÆÓÖÅËØ ÅÓÖÒÒ ÐÇ
ÆÂÎË ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ (ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÏ. µ¶¯ 176 1340
(2006)). S.O. Diallo Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ³º¡ Ë £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË
ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÑÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÕÄÇÓÆÑÅÑ 4He ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 41 ÂÕÏ Ä
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 80ÿ500 Ï¬. ªÊÏÇÓâÎÂÔß ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ÚÂÔÕËÙ n�k� Ä ÐÖÎÇÄÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË k � 0, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÏ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏÖ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÖ. ¬ÂÍËØ-ÎËÃÑ ËÊÏÇÐÇÐËÌ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÚÇÓÇÊ Tc ÐÇ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ, Ë Ô
ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕÇÌ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÑÎÖÚÇÐÑ n�k� � 0 ÒÓË
k � 0. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÑÄÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÑÄÂÐËÇ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË, Â ÐÂÃÎáÆÂÄÛÇÇÔâ
ÓÂÐÇÇ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ËÏÇÇÕ ËÐÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉ-
ÆÇÐËÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 98 205301 (2007); prl.aps.org

3. ¿××ÇÍÕ ¬ÂÊËÏËÓÂ Ä ÉËÆÍÑÔÕË
¿××ÇÍÕ ¬ÂÊËÏËÓÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇ ÏÇÉÆÖ ÒÓÑÄÑÆâÜËÏË ÕÇÎÂÏË ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞØ ÏÑÆ ÐÖÎÇÄÞØ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÚÇÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÕâÉÇÐËÇ
ÕÇÎ ì ÔËÎÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ. £ ÑÍÓÖÉÇÐËË ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÂâ ÔËÎÂ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔËÎÑÌ ¬ÂÊËÏËÓÂ ë­Ë×ÛËÙÂ. ²ÂÐÇÇ ÃÞÎÑ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ à××ÇÍÕÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ Ë Ä ÄÑÊÆÖØÇ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÔËÎÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ ë

­Ë×ÛËÙÂ Ä ÉËÆÍÑÔÕË ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ Ä ÓÇÉËÏÇ £ÂÐ-ÆÇÓ-
£ÂÂÎßÔÂ. J.N. Munday Ë F. Capasso (¤ÂÓÄÂÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ)
ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓËÎË ÔËÎÖ ¬ÂÊËÏËÓÂ ë­Ë×ÛËÙÂ ÏÇÉÆÖ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔ-
ÍËÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏË, ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞÏË ÔÎÑÇÏ ÉËÆÍÑÔÕË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÃÑÎßÛÑÌ ÕÑÎÜËÐÞ, ÍÑÅÆÂ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ à××ÇÍÕ ¬ÂÊËÏËÓÂ, Â ÔËÎÞ
£ÂÐ-ÆÇÓ-£ÂÂÎßÔÂ ÐÇ ÄÂÉÐÞ. ªÊÏÇÓâÎÂÔß ÔËÎÂ ÒÓËÕâÉÇÐËâ Ä
àÕÂÐÑÎÇ ÏÇÉÆÖ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ Ô×ÇÓÑÌ, ÒÑÍÓÞÕÑÌ ÔÎÑÇÏ ÊÑ-
ÎÑÕÂ, Ë ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÑÌ. ³ ÙÇÎßá ÍÂÎËÃÓÑÄÍË ËÊÏÇÓË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ Ô×ÇÓÂ ÒÓËÄÑÆËÎÂÔß Ä ÆÄËÉÇÐËÇ, Ë ÑÒÓÇÆÇÎâ-
ÎÂÔß ÔËÎÂ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÓÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÐÞÏ ÒÖÕÇÏ
ÏÑÅÎÂ ÃÞÕß ÄÞÚËÔÎÇÐÂ ÒÑ ×ÑÓÏÖÎÇ ³ÕÑÍÔÂ. ³ËÎÂ ÒÓËÕâÉÇÐËâ Ä
ÉËÆÍÑÔÕË ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÂ 20% ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÆÎâ ÕÑÌ ÉÇ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ØÑÓÑÛÑ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÓÂÔÚÇÕÂÏ ÒÑ ÕÇÑÓËË ¦.®. ­Ë×ÛËÙÂ, ª.¦. ¥ÊâÎÑ-
ÛËÐÔÍÑÅÑ Ë ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0705.3793v1

4. ¬ÂÄËÕÂÙËâ Ä ÏËÍÓÑÍÂÐÂÎÂØ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Twente (¯ËÆÇÓÎÂÐÆÞ) ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÎË ÐÑÄÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑÕÑÍÂÏË ÄâÊÍÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË Ä
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÍÂÒËÎÎâÓÂØ. ³×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÎÂÊÇÓÐÞÌ
ËÏÒÖÎßÔ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÊÂÍËÒÂÐËÇ ÉËÆÍÑÔÕË Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅÂÊÑÄÑÅÑ
ÒÖÊÞÓßÍÂ. ³ØÎÑÒÞÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÖÊÞÓßÍÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÍÂÄËÕÂ-
ÙËÇÌ Ë ÄËØÓÇÄÞÏË ÆÄËÉÇÐËâÏË Ä ÉËÆÍÑÔÕË. ·ÂÓÂÍÕÇÓ ÆÄËÉÇÐËÌ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÃÎËÊÑÔÕË Í ÅÓÂÐËÙÇ ÍÂÒËÎÎâÓÂ Ë ÑÕ ×ÑÓÏÞ àÕÑÌ
ÅÓÂÐËÙÞ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÕÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÏÇÛË-
ÄÂÕß ÉËÆÍÑÔÕß Ë ÒÓÑÕÂÎÍËÄÂÕß ÇÇ ÄÆÑÎß ÏËÍÓÑÍÂÐÂÎÂ. ¥ÂÐÐÂâ
ÏÇÕÑÆËÍÂ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑÎÇÊÐÑÌ Ä ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ "ÐÂ ÚËÒÇ"
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ, ÍÑÅÆÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕß ÉËÆÍÑÔÕË Ë ÖÒÓÂ-
ÄÎâÕß ÔÍÑÓÑÔÕßá ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://stilton.tnw.utwente.nl/people/ohl/
controlled_cavitation.html

5. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÅÂÎÑ ¤ÂÎÂÍÕËÍË
E.F. Bell Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃÊÑÓÂ ÅÂÎÂÍÕËÍ Sloan
Digital Sky Survey Data Release 5, ËÊÖÚËÎË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÊÄÇÊÆ Ä
ÅÂÎÑ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. °ÃÊÑÓ ÒÑÍÓÞÄÂÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ 1=4 ÚÂÔÕß
ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÞ, ËÊ ÐÇÅÑ ÃÞÎË ÄÞÃÓÂÐÞ ÑÍÑÎÑ 4 ÏÎÐ ÔÕÂÓÞØ
ÊÄÇÊÆ ÅÎÂÄÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË. £ ÔÓÇÆÐÇÏ, ÅÂÎÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇÔ×ÇÓËÚÐÞÏ. °ÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÑÎÖÑÔÇÌ àÎÎËÒÔÑËÆÂÎß-
ÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÓÂÄÐÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ 0,6.
±ÑÎÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÊÄÇÊÆ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ 1ÿ40 ÍÒÍ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ
¤ÂÎÂÍÕËÍË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ � 4� 108 ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ, Â ÒÓÑ×ËÎß ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË ËÏÇÇÕ ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÄËÆ rÿ3. ¤ÎÂÄÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÔÕÂÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÔËÎßÐÞØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÊÄÇÊÆ. ©ÄÇÊÆÞ ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÞ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛËØ ÄÞÕâÐÖÕÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë ÄÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÏÇÎÍËØ ÔÅÖÜÇÐËÌ. ¯ÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß
ÅÂÎÑ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÇÅÑ ÐÇÔ×ÇÓËÚÐÑÔÕß, ÐÂÓÂÔÕÂÇÕ ÒÓË ÖÆÂÎÇÐËË ÑÕ
ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ³ËÎßÐÞÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÊÄÇÊÆ ÅÂÎÑ ÐÇ ÓÑÆËÎËÔß Ä ÐÇÏ ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ, Â
ÄÑÛÎË Ä ÔÑÔÕÂÄ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÒÓË ÊÂØÄÂÕÇ Çá ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ-
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ. ±ÑÔÎÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÒÓËÎËÄÐÞÏË ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÞÏË ÔËÎÂÏË ËØ ÊÄÇÊÆÞ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÓÂÔÔÇâÎËÔß Ä ÅÂÎÑ ¤ÂÎÂÍ-
ÕËÍË, ÐÑ ÑÕ ÓÂÊÓÖÛÇÐÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÑÔÕÂÎËÔß ÔËÎßÐÞÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÔÕË Ä ÄËÆÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓËÎËÄÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ (tidal streams). ´ÂÍÂâ
ÍÂÓÕËÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÅÂÎÂÍÕËÍ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÍÓÖÒÐÞÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÔÎËâÐËË
ÃÑÎÇÇ ÏÇÎÍËØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0706.0004
±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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