
£ ÔÇÐÕâÃÓßÔÍÑÏ ÐÑÏÇÓÇ ÉÖÓÐÂÎÂ µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ
ÊÂ 2006 Å. ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÔÕÂÕßâ £.±. ¢ÞÍÑÄÂ
"¥ÓÑÃÐÞÌ ÊÂÓâÆ ì ÐÑÄÂâ ÕÇÐÆÇÐÙËâ Ä àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ" [1].
£ àÕÑÌ ÑÃÊÑÓÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÃÞÎÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÞÆÄËÐÖÕÂ
ËÆÇâ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ËÊ ÑÃÞÚÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÐÇÔÖÜËØ ÒÑÎÑÄËÐÖ ÊÂÓâÆÂ Ë ÏÂÔÔÞ àÎÇÍÕÓÑÐÂ.
¿ÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÄÞÊÄÂÎÑ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÞÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ
£.¡. ²ÖÃÂÍÑÄÂ [2] Ë ­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ [3] Ñ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕË ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËË. °ÔÏÇÎáÔß ÄÞÔÍÂÊÂÕß ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ, ÒÑÚÇÏÖ ÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÐÂ ÆÄÂ
ÑÃÓÇÚÇÐÑ ÐÂ ÐÇÖÆÂÚÖ.

¬ÂÍ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ Ä ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËË
£.¡. ²ÖÃÂÍÑÄÂ [2], ÔÕÂÕßá £.±. ¢ÞÍÑÄÂ [1] ÏÑÉÐÑ ÓÂÊ-
ÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÓÂÊÐÞÇ ÚÂÔÕË. °ÆÐÂ ÚÂÔÕß
ÔÕÂÕßË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÔËÕÖÂÙËá, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÓâÆ ÑÆÐÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐ ÒÑ ÆÄÖÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐ-
ÐÞÏ ÑÃÎÂÔÕâÏ. ¥ÓÖÅÂâ ÚÂÔÕß ÔÕÂÕßË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÃÊÑÓ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÆÓÑÃÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
·ÑÎÎÂ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËØ Ñ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÚÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËâØ ÏÐÑÅÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÓÑâÄÎâáÜËØ ÔÇÃâ ÍÂÍ
ÑÃÝÇÍÕÞ Ô ÆÓÑÃÐÞÏ ÊÂÓâÆÑÏ e=3 (Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, e=5). £Ñ
ÄÕÑÓÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÑÒÓÂÄÆÞÄÂÇÕ ÔÇÃâ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÔÎÑÉÐÞÇ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÍÂÍ ÆËÐÂ-
ÏËÍÖ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ.

£ ÒÇÓÄÑÏ ÉÇ ÔÎÖÚÂÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ, ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÜÇÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ä ÆÄÖØÝâÏÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ,
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÆËÐÂÏËÍÖ ÑÆÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÊÂÓâÆÑÏ e.
±ÞÕÂÕßÔâ ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÐÇÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÊÂÏÇ-
ÐËÕß ÇÅÑ ÐÂ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ Ô ÆÄÖÏâ ÑÃÝÇÍÕÂÏË
Ô ÊÂÓâÆÂÏË e=2 ì ÊÐÂÚËÕ ÑÃÓÇÍÂÕß ÔÇÃâ ÐÂ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐ-
ÐÞÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË.

¡ÄÕÑÓ ÖÒÑÏËÐÂÇÕ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÒÖÊÞÓâ
Ä ÉËÆÍÑÏ ÅÇÎËË ÐÂ ÆÄÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ ÚÂÔÕË,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÑ ÒÑÎÑÄËÐÍÇ àÎÇÍÕÓÑÐÂ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÇ ÂÄÕÑÓÑÏ Ä ÓÂÔÚÇÕÂØ ÑÒËÔÂÐËÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-

ÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÎËÛß ÒÓË
ÖÔÎÑÄËË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË. ¦ÔÎË ÒÖÊÞÓË ÖÆÂÎâÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ
ÆÓÖÅÂ ÐÂ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÕÑ ËÊ-ÊÂ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÑÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÞÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË, ÒÓÑËÊÑÌÆÇÕ ÍÑÎÎÂÒÔ Ë Ô ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕßá 1/2 àÎÇÍÕÓÑÐ ÑÍÂÉÇÕÔâ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÒÖÊÞÓÇÌ.
®ÂÕÓËÙÂ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÔÕÂÐÇÕ ÆËÂÅÑÐÂÎßÐÑÌ, ÐÑ
ÔÑØÓÂÐËÕ ÔËÏÏÇÕÓËá. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÍÂÉÆÑÅÑ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÃÖÆÇÕ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ, ØÑÕâ
ÑÉËÆÂÇÏÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÒÇÓÇÆ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËÇÏ ÃÖÆÇÕ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÑÙÇÐÍË ÖÓÑÄÐâ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË Ä ÆÄÖØÝâÏ-
ÐÑÌ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ [4], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÕÇÐÙË-
ÂÎßÐÞÇ âÏÞ ÔÑÊÆÂÐÞ ÄÐÇÛÐËÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÖ
ÒÑàÕÑÏÖ ÆÂÉÇ ÐÇ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß Ä âÏÇ,
ÚÕÑÃÞ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÕËÕß ÇÇ ÔØÎÑÒÞÄÂÐËÇ, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÔÓÇÆÞ ÄÃÎËÊË ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÐÖÎâ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË ÄÔÇ ÓÂÄÐÑ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÕÇÕ ÒÓÑÒÑÓÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑ ÍÄÂÆÓÂÕÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ âÏÂÏË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜÇÏÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËá ÏÇÉÆÖ ÙÇÐÕÓÂÏË ÒÖÊÞÓÇÌ Ä ÉËÆ-
ÍÑÏ ÅÇÎËË. ¯Â ÐÇÃÑÎßÛËØ ÉÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÒÑÓâÆÍÂ 100 ÐÏ
ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÐÇÆÂÄÐÑ
ÖÔÒÇÛÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [5]. ²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÂ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ NSF, ÅÓÂÐÕ DMR-0121146.
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