
1. ¯ÇÑÃÞÚÐÞÌ ÏÇÊÑÐ
£ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Belle Ë BaBar ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÊÑÐÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ X(3872), Y(4260), X(3940), Y(3940),
ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÖÍÎÂÆÞÄÂáÕÔâ Ä ÑÃÞÚÐÖá ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËá ÏÇÊÑÐÑÄ,
ËÏÇâ ÂÐÑÏÂÎßÐÞÇ ÏÂÔÔÞ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÓÂÔÒÂÆÑÄ. ±Ñ ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÅËÒÑÕÇÊ àÕË ÏÇÊÑÐÞ ÏÑÅÖÕ ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ ÍÄÂÓÍÑÄ. ¬ÑÎÎÂ-
ÃÑÓÂÙËÇÌ Belle ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ (ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËâ KEK, ÁÒÑÐËâ) ÔÓÇÆË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ B-ÏÇÊÑÐÑÄ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÏÇÊÑÐ Z�(4430), ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÆÓÖÅËØ
"ÂÐÑÏÂÎßÐÞØ" ÏÇÊÑÐÑÄ, ËÏÇÇÕ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÊÂÓâÆ. ³ÓÇÆË
657 ÏÎÐ ÒÂÓ B�B-ÏÇÊÑÐÑÄ ÐÂÌÆÇÐÑ 120 ÔÑÃÞÕËÌ ÓÂÔÒÂÆÑÄ Ô
ÓÑÉÆÇÐËÇÏ Z�(4430)- Ë K-ÏÇÊÑÐÑÄ. ¹ÂÔÕËÙÞ Z�(4430) ÃÞÎË
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÒÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÏÖ ÒËÍÖ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÓÂÔÒÂÆÂ, ÑÐË ËÏÇáÕ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÊÂÓâÆ 1e, ÏÂÔÔÖ 4,43 ¤à£ Ë, Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ ÐÂ c 0 Ë p�. ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ
ÊÐÂÚËÏÑÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 6;5s. ¯ÂÎËÚËÇ ÊÂÓâÆÂ ÅÑÄÑÓËÕ
Ä ÒÑÎßÊÖ ÚÇÕÞÓÇØÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÍÎáÚËÕß
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÖá ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá Z�(4430) ÍÂÍ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÆÄÖØÍÄÂÓÍÑÄÑÅÑ c�c-ÏÇÊÑÐÂ. £ÇÓÑâÕÐÑ, Z�(4430)
ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ c, �c Ë ÆÄÖØ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÍÄÂÓÍÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, u Ë �d.

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://arxiv.org/abs/0708.1790
http://www.kek.jp/intra-e/press/2007/

BellePress11e.html

2. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÒÖÚÍÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÑÕ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ
£ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¤ÓÂÐ-³ÂÔÔÑ (ªÕÂÎËâ) ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÞ ÏáÑÐÐÞÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÞ ÐÂ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ Ä ¸¦²¯Ç (ºÄÇÌÙÂÓËâ) Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓ
OPERA Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËâ 730 ÍÏ ÔÍÄÑÊß ÕÑÎÜÖ ©ÇÏÎË. ¥ÇÕÇÍÕÑÓ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ Ä ÅÑÓÐÑÏ ÕÖÐÐÇÎÇ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ
60000 ÏÑÆÖÎÇÌ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ËÊ ÚÇÓÇÆÖáÜËØÔâ ÔÎÑÇÄ ÔÄËÐÙÂ Ë
ÒÎÇÐÑÍ âÆÇÓÐÑÌ àÏÖÎßÔËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
ÐÇÌÕÓËÐÑ ÓÑÉÆÂáÕÔâ ÍÂÔÍÂÆÞ ÚÂÔÕËÙ. ±ÓÑÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËÌ ËÊÖ-
ÚÂáÕÔâ ÏáÑÐÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂÏË. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË Ä
¤ÓÂÐ-³ÂÔÔÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÑÍÑÎÑ 300 ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÞØ ÐÇÌÕ-
ÓËÐÑ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÑÃÝÇÏÂ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÆÑ 150000 ÏÑÆÖÎÇÌ
Ë ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÆÂÐÐÞØ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ Ô
ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß à××ÇÍÕ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ:
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÏáÑÐÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä ÕÂÖ-ÐÇÌÕÓËÐÑ Ë ÑÃÓÂÕÐÑ.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ OPERA ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ
Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.infn.it/news/newsen.php?id=441

3. ¯ÑÄÞÇ ËÊÑÕÑÒÞ
£ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË NSCL ®ËÚËÅÂÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÆÍËÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ËÊÑÕÑÒÞ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
40Mg (12 ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë 28 ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ), 42Al (13 ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë 29 ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÑÄ), Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÖÍÂÊÂÐËâ ÐÂ ÓÑÉÆÇÐËÇ ËÊÑÕÑÒÂ 43Al.
ªÊÑÕÑÒÞ ÓÑÉÆÂÎËÔß ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÒÖÚÍÂ âÆÇÓ 48Ca Ô ÄÑÎß×-
ÓÂÏÑÄÑÌ ÏËÛÇÐßá, Â ÊÂÕÇÏ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß ÔÎÑÉÐÂâ, ÄÍÎáÚÂáÜÂâ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÕÂÆËÌ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÄÞÆÇÎÇÐËâ Ë ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÓÇÆÍËØ
âÆÇÓ. ¢ÞÎÑ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÕÓË âÆÓÂ 40Mg, 23 âÆÓÂ
42Al Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÆÐÑ âÆÓÑ 43Al. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ àÕËØ âÆÇÓ ÄÂÉÐÑ
ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË, Ä ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÆÎâ ÖÕÑÚÐÇÐËâ ÅÓÂÐËÙ ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ âÆÇÓ ÐÂ NëZ-
ÆËÂÅÓÂÏÏÇ. ´ÇÑÓËâ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÑËÊÃÞÕÑÚÐÑÅÑ âÆÓÂ 40Mg, ÑÆÐÂÍÑ ÇÔÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË Ä
ÑÃÝâÔÐÇÐËË ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË âÆÓÂ 42Al ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÇÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ àÕÑ âÆÓÑ ÐÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÇ NëZ ÎÇÉËÕ ÊÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÄ-
ÛÇÌÔâ ÅÓÂÐËÙÇÌ (neutron drip-line) ÑÃÎÂÔÕË ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË. °ÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐËÇ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ âÆÓÂ 42Al ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐ-
ÔÕÄÑÄÂÐËâ ÕÇÑÓËË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 449 1022 (2007)
http://www.nature.com/nature/journal/v449/n7165/

full/nature06213.html

4. ¬ÖÒÇÓÑÄÔÍËÇ ÒÂÓÞ Ä ÆËàÎÇÍÕÓËÍÇ
®ÇØÂÐËÊÏ ÍÖÒÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÔÒÂÓËÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÎÇÉËÕ Ä ÑÔÐÑÄÇ
âÄÎÇÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. M. Stewart Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¢ÓÂÖÐ-
ÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (³º¡) ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÍÖÒÇÓÑÄÔÍËÇ ÒÂÓÞ ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß Ë Ä ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ. ³ÎÑÌ ÄËÔÏÖÕÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ ÄÔÇÅÑ Ä ÚÇÕÞÓÇ ÂÕÑÏÂ ÃÞÎ
ÐÂÐÇÔÇÐ ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÖ, ÄÆÑÎß ÍÑÕÑÓÑÌ ËÏÇÎÔâ ÓâÆ ÑÕÄÇÓÔÕËÌ
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 50 ÐÏ. ¿ÕÑÕ ÑÃÓÂÊÇÙ ÒÑÏÇÜÂÎÔâ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Ë
ÑØÎÂÉÆÂÎÔâ ÆÑ ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÐÑ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË
ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ, ØÑÕâ ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÑÃÓÂÊÙÂ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÇÅÑ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÖÚÂÔÕÄÖáÕ Ë ÍÖÒÇÓÑÄÔÍËÇ ÒÂÓÞ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ±ÑâÄÎÇÐËá ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞØ ÎËÐËÌ ÕÑÍÂ ÍÖÒÇÓÑÄÔÍËØ
ÒÂÓ Ë ÒÇÓÇØÑÆÖ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÑÄÂÎË
ÑÕÄÇÓÔÕËâ Ä ÒÑÆÎÑÉÍÇ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÕÑÓÞÏ ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÑÇ
ÆÄËÉÇÐËÇ ÊÂÓâÆÑÄ ÔÃËÄÂÎÑÔß Ä ÄËØÓÇÄÞÇ ÒÑÕÑÍË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.physorg.com/news114963524.html

5. ©ÄÇÊÆÐÂâ ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÏÂÔÔÞ
³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ¹ÂÐÆÓÂ Ë ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ¤ÇÏËÐË
(¤ÂÄÂÌË) Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ M33 Ä ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÚÇÓÐÂâ
ÆÞÓÂ Ô ÏÂÔÔÑÌ 15,7 ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ. ¿ÕÂ ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÒÑ
ÏÂÔÔÇ ÄÔÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÒÓË ÄÊÓÞÄÂØ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÍÂÉÆÞÇ 3,5 ÆÐâ ÔÎÖÚÂÇÕÔâ
ÊÂÕÏÇÐËÇ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÊÄÇÊÆÑÌ-ÍÑÏÒÂÐßÑÐÑÏ, ÖÆÂÎÑÔß Ô ØÑÓÑÛÇÌ
ÕÑÚÐÑÔÕßá ÄÞÚËÔÎËÕß ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÑÓÃËÕÞ Ë ÏÂÔÔÞ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ
ÔËÔÕÇÏÞ, Â ÒÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÊÂÕÏÇÐËâ ÐÂÌÆÇÐ ÓÂÆËÖÔ ÊÄÇÊÆÞ.
©ÄÇÊÆÂ-ÍÑÏÒÂÐßÑÐ ÕÂÍÉÇ ËÏÇÇÕ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÖá ÏÂÔÔÖ ì ÑÍÑÎÑ
70 ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ. ¥ÂÐÐÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÐÇ ÄÒËÔÞÄÂÇÕÔâ Ä ÓÂÏÍË
ÏÑÆÇÎÇÌ àÄÑÎáÙËË ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÇÊÆ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÏÂÔÔÂ
ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ Ä ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÕÑÎß ÄÇÎËÍÂ. ¥Ñ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÊÄÇÊÆ Ä ÚÇÓÐÖá
ÆÞÓÖ ÑÃÇ ÊÄÇÊÆÞ, ÐÂØÑÆâÔß ÃÎËÊÍÑ ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ, ËÏÇÎË ÑÃÜÖá
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ, Ë ÆÄÑÌÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÎÂ ÃÞÔÕÓÑ ÕÇÓâÕß ÏÂÔÔÖ.
°ÆÐÂÍÑ, ÔÖÆâ ÒÑ ÏÂÔÔÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÌÔâ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ, ÊÄÇÊÆÂ ÆÑ
ÔÄÑÇÅÑ ÄÊÓÞÄÂ ÕÇÓâÎÂ ÏÂÔÔÖ Ä 10 ÓÂÊ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ, ÚÇÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞ-
ÄÂáÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://chandra.harvard.edu/press/07_releases/
press_101707.html

6. ªÔÕÑÚÐËÍË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ
ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ
°ÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÊÐÂÚËÏÂâ (ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 99%) ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËâ ÎÖÚÇÌ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑ-
ÓÑÏ Pierre Auger, Ô ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË ÐÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË Ô ÂÍÕËÄÐÞÏË
âÆÓÂÏË. Pierre Auger ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÏÂÔÔËÄ ËÊ 1600 ÆÇÕÇÍÕÑ-
ÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÍÓÞÄÂáÕ ÒÎÑÜÂÆß 3000 ÍÏ2 Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕ
ÚÂÔÕËÙÞ ËÊ ÍÂÔÍÂÆÑÄ, ÓÑÉÆÂÇÏÞØ ÚÂÔÕËÙÂÏË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ
Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ. ´ÂÍÉÇ Pierre Auger ÄÍÎáÚÂÇÕ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ,
ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜËÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÑÕ ÕÇØ ÉÇ
ÍÂÔÍÂÆÑÄ. ¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÓËÎÇÕÂ 27 ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ô
ÐÂËÃÑÎßÛËÏË àÐÇÓÅËâÏË (> 5;7� 1019 à£) ÃÞÎÑ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐÑ Ô
ÍÂÕÂÎÑÅÑÏ ÂÍÕËÄÐÞØ âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ©Â ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÄÑÔßÏË
ÔÎÖÚÂÇÄ, ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÐÂ ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÇ ÔÑÄ-
ÒÂÎÑ (Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ) Ô ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ
ÅÂÎÂÍÕËÍ. £ÔÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË-ËÔÕÑÚÐËÍË ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÆÑ 75 ®ÒÍ, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇÏ ÒÑ
à××ÇÍÕÖ ¤ÓÇÌÊÇÐÂ ë ©ÂÙÇÒËÐÂ ë¬ÖÊßÏËÐÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 318 938 (2007)
http://www.sciencemag.org/cgi/content/abstract/318/

5852/938
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