
1. ¯ËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÞÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Borexino (¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ¤ÓÂÐ-³ÂÔÔÑ,
ªÕÂÎËâ) ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÐÇÌÕ-
ÓËÐÑ, ÓÑÉÆÂáÜËØÔâ ÒÓË ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÏ ÓÂÔÒÂÆÇ âÆÇÓ 7Be. ÁÆÓÂ 7Be
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ 3He+4He Ë ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ Ô ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ
ÏÑÐÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ (Ô àÐÇÓÅËÇÌ 0,862 ®à£) àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ
ne. ²ÂÐÇÇ àÕÂ ÐÇÌÕÓËÐÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÂÔß ÎËÛß ËÐÕÇ-
ÅÓÂÎßÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÂÆËÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ. ³ÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐ-
ÍÑÄÂ ÑÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ô ÄÑÆÑÌ, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÐÂÃÎáÆÂÕß
ÎËÛß ÐÇÌÕÓËÐÑ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÃÑÎÇÇ 5 ®à£. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
Borexino ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÉËÆÍËÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÔÙËÐÕËÎÎâÕÑÓ. £ÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ÔÙËÐÕËÎÎâÕÑÓÂ ÒÓË ÖÒÓÖÅÑÏ ÓÂÔÔÇâÐËË ÐÇÌÕÓËÐÑ ÐÂ
àÎÇÍÕÓÑÐÂØ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ, ÚÕÑÃÞ Ä ÓÇÂÎß-
ÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÐÇÌÕÓËÐÑ Ô ÏÂÎÞÏË àÐÇÓÅËâÏË, ÐÂÚË-
ÐÂâ ÑÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ 200 Íà£. ±ÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ àÐÇÓÅËâØ ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ
ÔËÎßÐÞÌ×ÑÐ ÑÕ b-ÓÂÔÒÂÆÑÄ âÆÇÓ 14C. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ Ë ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô ÑÚÇÐß
ÐËÊÍËÏ ÖÓÑÄÐÇÏ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕË, ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ
ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË. ³ÙËÐÕËÎÎâÕÑÓ
ÊÂÎËÕ Ä Ô×ÇÓËÚÇÔÍÖá ÐÇÌÎÑÐÑÄÖá ÑÃÑÎÑÚÍÖ Ë ÒÑÏÇÜÇÐ Ä ÔÕÂÎßÐÖá
Ô×ÇÓÖ, ÑÍÓÖÉÇÐÐÖá ÔÎÑÇÏ ÄÑÆÞ, Â ÄÇÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä
ÅÑÓÐÑÏ ÕÖÐÐÇÎÇ. ±ÑÔÎÇ ÄÞÚÇÕÂ ×ÑÐÑÄÞØ ÔÑÃÞÕËÌ ÑÕ ÄÔÇØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑÎÖÚËÄÛËÌÔâ ÔÒÇÍÕÓ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÃÇÓËÎÎËÇÄÞÏ ÔÑÎÐÇÚÐÞÏ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË ³ÑÎÐÙÂ Ô ÖÚÇÕÑÏ à××ÇÍÕÂ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÒÑ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ ®ËØÇÇÄÂ ë³ÏËÓÐÑÄÂ ë£ÑÎß×ÇÐÔÕÂÌÐÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0708.2251

2. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÌ à××ÇÍÕ ·ÑÎÎÂ Ä ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ (¹ÇÓÐÑÅÑÎÑÄÍÂ,
²ÑÔÔËâ), Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ªÕÂÎËË ÄÞÒÑÎÐËÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÆÄÖÏÇÓÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ Ä ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÑÃÑÌ ÍÑÐÕÂÍÕ GaAs/AlGaAs, ÒÑÏÇÜÇÐÐÞÌ Ä
ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ. £ àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÆÓÑÃÐÞÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ
à××ÇÍÕ ·ÑÎÎÂ. ªÊÏÇÓâÎÂÔß ÏÂÅÐËÕÑÇÏÍÑÔÕß ÍÑÐÕÂÍÕÂ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÎÔâ
ÔÍÂÚÑÍ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÂØ ÊÂÒÑÎÐÇ-
ÐËâ n ÖÓÑÄÐÇÌ ­ÂÐÆÂÖ. ®ËÐËÏÖÏÞ ÇÏÍÑÔÕË ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ÒÓË n � 1=3
Ë n � 2=3, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÄÃÎËÊË n � 1=2 ÇÏÍÑÔÕß ËÏÇÇÕ ÄÇÎËÚËÐÖ,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÖá ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ ÍÑÐÕÂÍÕÂ. ¢ÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÑÄÇÆÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ Ä ÒÓÇÆÇÎÇ ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ T < 1 ¬, ÍÑÅÆÂ ØÑÓÑÛÑ ÊÂÏÇÕÐÑ ÓÂÊÎËÚËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ Ô n � 1=3 Ë n � 2=3. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÔËÕÖÂÙËË Ô ÏÂÎÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ö ÑÃÓÂÊÙÂ Ô n � 1=3 ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÔÒËÐÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ. ±ÓË ÃÑÎßÛËØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÔÒËÐ-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, Ë ÔÍÂÚÑÍ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÑÃÓÂÊÙÂ Ô n � 1=3, ÎËÐÇÌÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂâ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏ
ÒÑÎÇÏ, ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÄÇÎËÚËÐÇ ÔÍÂÚÍÂ Ö ÑÃÓÂÊÙÂ Ô n � 2=3, ÚÕÑ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÐ-ÆÞÓÑÚÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ ÒÓË ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËË ÖÓÑÄ-
ÐÇÌ ­ÂÐÆÂÖ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 99 086802 (2007); prl.aps.org
http://arxiv.org/abs/cond-mat/0702390

3. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÒÑÊËÕÓÑÐËÌ
D. Cassidy, A. Mills Ë ËØ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚËÎË Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÑÊËÕÓÑÐËâ Ps2 ì
ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜËÇ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÆÄÖØ ÂÕÑÏÑÄ Ps (ÒÂÓ eÿe�).
¡ÕÑÏÞ Ps ÓÑÉÆÂÎËÔß ÊÂ ÔÚÇÕ ÊÂØÄÂÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ÑÃÔÕÓÇÎÇ
ÕÑÐÍÑÌ ÍÄÂÓÙÇÄÑÌ ÒÎÇÐÍË ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ e�. £ ÕÇÚÇÐËÇ
ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÆÑ ÂÐÐËÅËÎâÙËË Ps ÏÑÅÎË ÖÆÇÓÉËÄÂÕßÔâ Ä ÏËÍÓÑ-
ÒÑÎÑÔÕâØ Ä ÍÄÂÓÙÇ. ±ÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ps àÕÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ØÄÂÕÂÎÑ ÆÎâ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ps Ä ÏÑÎÇÍÖÎÞ
Ps2, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÓÖÛÂÎËÔß ÊÂ ÔÚÇÕ ÂÐÐËÅËÎâÙËË
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ËØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÂÐÕËÚÂÔÕËÙ. £ÄËÆÖ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÏÂÔÔ eÿ Ë

e� Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ Ps2 ÐÇÎßÊâ ÕÑÚÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÆÄÂ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÕÑÏÂ Ps, Â
ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÇÇ ÍÂÍ ÔÄâÊÂÐÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÚÇÕÞÓÇØ ÚÂÔÕËÙ. £
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ps2 ÃÞÎ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÂÐÐËÅËÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ps2 ÓÑÉÆÂáÕÔâ Ô
ÃÑÎßÛÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá. £ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÒÎÂÐÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ì
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ e� ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃÑÊÇ-àÌÐÛ-
ÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ Ps, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÂÐÐËÅËÎâÙËË Ps ÆÎâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ì ÅÂÏÏÂ-ÎÂÊÇÓÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.physorg.com/news108822085.html

4. £ÎËâÐËÇ ÊÄÖÍÂ ÐÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ
ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÂÐÅÂÐËÕÑÄ
(ÑÍÔËÆÑÄ Ë ÅËÆÓÑÍÔËÆÑÄ ÏÂÓÅÂÐÙÂ) ÄÃÎËÊË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ¬áÓË
ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓË ÄÍÎáÚÇÐËË ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ. £ÞÆÄËÅÂÎËÔß ÅËÒÑÕÇÊÞ, ÚÕÑ àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÔÄâÊÂÐ Ô
ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ×ÑÐÑÐÂÏË (ÍÄÂÊËÚÂÔ-
ÕËÙÂÏË ì ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË).
A. Cavalleri Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÄÞÒÑÎÐËÎË Ä °ÍÔ×ÑÓÆÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÇÜÇ ÑÆÐÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÑ ÏÂÐÅÂÐËÕÂ. °ÃÓÂÊÇÙ ÏÂÐÅÂÐËÕÂ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎÔâ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá
ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎ ×ÑÐÑÐÐÖá
ÏÑÆÖ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ 17 ´¤Ù. ±ÓË àÕÑÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ
ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÏÂÐÅÂÐËÕÂ ÖÏÇÐßÛÂÎÑÔß Ä ÔÑÕÐË ÕÞÔâÚ ÓÂÊ, Â ÚÇÓÇÊ
5 ÐÔ ÑÐÑ ÄÑÊÄÓÂÜÂÎÑÔß Í ÔÄÑÇÏÖ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá.
¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÃÞÎÂ ÕÂÍÑÄÂ (300 ×Ô), ÚÕÑ
ÄÑÊÃÖÉÆÂÎÂÔß ÎËÛß ÑÆÐÂ ×ÑÐÑÐÐÂâ ÏÑÆÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ ÖÔÒÇÄÂÎ ÒÓÑ-
ËÊÑÌÕË ÐÂÅÓÇÄ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ËÔÍÎáÚËÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÞÇ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐÂÅÓÇÄÑÏ. ´ÑÚÐÂâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß
ÓÇÊÍÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÏÂÐÅÂÐËÕÂ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÊÄÖÍÑÄÞØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÑÍÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. ÁÄÎÇÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÑÐÑ ËÏÇÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÜËÇ ÚÇÓÕÞ Ô
ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ¯Ç ËÔÍÎá-
ÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËâ Ä ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂØ ÆÎâ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ´¤Ù.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 449 72 (2007)
http://physicsworld.com/cws/article/news/31066

5. ³ÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÂâ ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ NGC 1399
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ë ÆÄËÉÇÐËâ ÊÄÇÊÆ Ä âÆÓÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ
ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÓÑÔÕÂ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄ-
ÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ
ÏÑÅÎË ÑÔÕÂÕßÔâ ÔÎÇÆÞ ÔÎËâÐËÌ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ, ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÄÛËØ ÊÂ
ÔÎËâÐËâÏË ÒÓÑÕÑÅÂÎÂÍÕËÍ. ´ÂÍÉÇ ÑÕ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÄÇÊÆ ÊÂÄËÔËÕ
ÔÍÑÓÑÔÕß ËØ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ë ÒÓËÎËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÑÌ Ë
ÕÇÏÒ ÂÍÍÓÇÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÓÂÊÓÖÛÇÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ ÐÂ ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ. ³
ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÍËÐÇÏÂÕËÍÂ
ÊÄÇÊÆ ÄÃÎËÊË ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ÅËÅÂÐÕÔÍÑÌ àÎÎËÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ NGC 1399 ì ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ
ÅÂÎÂÍÕËÍ Fornax, ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 21,1 ®ÒÍ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ.
°ÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÔËÎßÐÂâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ: ÒÑÒÇÓÇÚÐÂâ ÆËÔÒÇÓÔËâ
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÊÄÇÊÆ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÓÂÆËÂÎßÐÖá. ¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË Ä âÆÓÇ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÔÓÇÆË ÄÔÇØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ. ¶ËÕËÓÑÄÂÐËÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ
ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÆÂÇÕ ÏÂÔÔÖ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ 5;1��0;7� � 108 ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ, ÚÕÑ
ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 2,5 ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ ÔÓÇÆÐÇÌ ÄÇÎËÚËÐÞ, ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ËÊ
ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÏÇÉÆÖ ÏÂÔÔÂÏË ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ
Ë ÆËÔÒÇÓÔËâÏË ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÊÄÇÊÆ Ä ÙÇÐÕÓÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ¥Îâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÑÆÇÎÇÌ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ë âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ. °ÆÐËÏ
ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÑÃÝâÔÐÇÐËÌ ÃÑÎßÛÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÂÆÇÐËÇ ÐÂ ÙÇÐÕÓ ÅÂÎÂÍÕËÍË NGC 1399 ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÊÄÇÊÆ.
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