
1. ±ÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞÌ ×ÇÓÏË-ÅÂÊ
G.B. Partridge Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ³º¡ Ë ¯ËÆÇÓÎÂÐÆÑÄ ËÊÖÚËÎË
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÃÎÂÍÂ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÂÕÑÏÑÄ-
×ÇÓÏËÑÐÑÄ 6Li Ä ÏÂÅÐËÕÑÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ. ³ÕÇÒÇÐß ÒÑÎâÓËÊÂÙËË
(ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÚËÔÎÂ ÂÕÑÏÑÄ Ô ÑÆÐËÏ ËÊ ÆÄÖØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
ÔÒËÐÂ) ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ×ÑÓÏÂ Ë ×ÂÊÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ ÑÃÎÂÍÂ Ô ÓÂÊ-
ÎËÚÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ®ÇÕÑÆÑÏ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ¶ÇÛÃÂØÂ ÚÂÔÕß ÂÕÑÏÑÄ ÒÇÓÇÄÑÆËÎÂÔß Ä ÔÒÂÓÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ. ±ÂÓÞ ÂÕÑÏÑÄ ì ÃÑÊÑÐÞ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎË ÐÇÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÇ âÆÓÑ
ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÅÂÎÑ. ¤ÂÎÑ ËÏÇÎÑ ×ÑÓÏÖ ÑÚÇÐß ÄÞÕâÐÖÕÑÅÑ Ô×Ç-
ÓÑËÆÂ ì Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÏÂÅÐËÕÑÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÎÑÄÖÛÍË. ±ÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÅÓÂÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ
âÆÓÑÏ ÔÕÂÐÑÄËÎÂÔß ÓÇÊÍÑÌ, Â ÔÂÏÑ âÆÓÑ ËÏÇÎÑ ÃÎËÊÍÖá Í Ô×ÇÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ÑÓÏÖ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÎÑÔß ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔËÎ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÐÂÕâ-
ÉÇÐËâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ âÆÓÂ. ±ÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÏÇÉÆÖ
âÆÓÑÏ Ë ÅÂÎÑ ÄÑÊÐËÍÂÎ ÒÇÓÇØÑÆÐÞÌ ÔÎÑÌ ËÊ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, Â âÆÓÑ ÃÞÎÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÑ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÓÑÌÐÑÌ ÕÑÚÍË ÐÂ
×ÂÊÑÄÑÌ ÆËÂÅÓÂÏÏÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÇÓÇØÑÆ ËÊ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÅÑ Ä ÐÑÓÏÂÎß-
ÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÊ ×ÂÊÑ-
ÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÑÆÂ Ä ÒÇÓÇØÑÆ ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÑÆÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 97 190407 (2006); prl.aps.org

2. "°ÚËÜÇÐËÇ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕË" ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÄÇÆÖÕÔâ ÂÍÕËÄÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ
(entangled) ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ (ÔÏ. µ¶¯ 171 625 (2001)). ±ÓÑÃÎÇ-
ÏÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËâ ì ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. C.H. Bennett Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË Ä 1996 Å. ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÂÎÅÑÓËÕÏ "ÑÚËÜÇÐËâ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕË"
(entanglement puriécation), ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÒÓÑÄÇÓâÕß ÐÂÎËÚËÇ ÍÑÓÓÇ-
ÎâÙËË Ë ÊÂÕÇÏ ÑÕÃËÓÂÕß ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÂÓÞ ÚÂÔÕËÙ. °ÔÐÑÄÑÌ
ÂÎÅÑÓËÕÏÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÍÑÒËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ì ÆÑÒÑÎ-
ÐËÕÇÎßÐÞØ ÒÂÓ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞØ Ô ËÔØÑÆÐÑÌ ÒÂÓÑÌ, Ë
ÔÓÂÄÐÇÐËÇ (ÒÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÍÂÐÂÎÂÏ ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË) ËØ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÒÇÓÄÑÌ ÒÂÓÞ. ¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß àÕÑÕ ÂÎÅÑÓËÕÏ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÎËÛß Ä ÑÒÞÕÂØ Ô
×ÑÕÑÐÂÏË, ÐÑ Ô ÑÚÇÐß ÏÂÎÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá Ë ÕÑÎßÍÑ ÆÇÔÕÓÖÍÕËÄ-
ÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÅÆÂ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ. R. Reichle Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÐÑÄÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ Ë
ÄÞÒÑÎÐËÎË Ä ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ
(¢ÑÖÎÆÇÓ, ³º¡) àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏË ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá
ÔÒËÐÑÄ ÒÂÓÂÏË ËÑÐÑÄ 9Be�. ³ÐÂÚÂÎÂ ÆÄÂ ËÑÐÂ Ä ËÑÐÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÇÓÇÄÑÆËÎËÔß Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ. ©ÂÕÇÏ ÔÑÊÆÂÄÂÎÑÔß ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÑÐÂ ÒÇÓÄÑÌ
ÒÂÓÞ Ô ËÑÐÂÏË ÄÕÑÓÑÌ ÒÂÓÞ. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËË
ËÑÐÑÄ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÂÓ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÔÖÆËÕß ÑÃ ÖÔÒÇÛÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ
"ÊÂÒÖÕÞÄÂÐËâ" ËÑÐÑÄ ÄÕÑÓÑÌ ÒÂÓÞ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÑÕÃÓÂÔÞÄÂÕß
ÐÇÖÆÂÚÐÞÇ ÔÎÖÚÂË. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ "ÑÚËÜÇÐËÇ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑ-
ÔÕË" ÆÑ ÖÓÑÄÐâ 35%, ÒÓËÚÇÏ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÕÑÓÑÌ ÒÂÓÞ
ËÑÐÑÄ ÐÇ ÓÂÊÓÖÛÂÎÑÔß Ë ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ. ±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑÄÕÑÓÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÂÎÅÑ-
ÓËÕÏÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÖÓÑÄÐâ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË "ÊÂÒÖ-
ÕÞÄÂÐËâ".

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 443 838 (2006); www.nature.com

3. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÍÓÇÏÐËâ, ÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÃÑÓÑÏ
³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß Ö ÍÓÇÏÐËâ ÓÂÐÇÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÎËÛß ÒÓË ÑÚÇÐß
ÃÑÎßÛÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ì ÒÑÓâÆÍÂ 10 ¤±Â Ä ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÑÌ ×ÂÊÇ.
E. Bustarret Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¶ÓÂÐÙËË Ë ³ÎÑÄÂÍËË ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÎË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÍÓÇÏÐËâ, ÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÃÑÓÑÏ, Ä ÍÖÃËÚÇÔ-
ÍÑÌ ×ÂÊÇ ÒÓË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË.±ÓËÏÇÐâÎÔâÏÇÕÑÆ ÆË××ÖÊËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ: ÂÕÑÏÞ ÃÑÓÂ ÒÓÑÐËÍÂÎË Ä ÕÑÐÍÖá

ÒÎÇÐÍÖ ÍÓÇÏÐËâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÇÇ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÅÑ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ë ÑÕÄÇÓÆÇ-
ÄÂÐËâ. ´ÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÖÆÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÕß ÒÎÇÐÍË ÍÓÇÏÐËâ Ô ÑÚÇÐß
ÃÑÎßÛËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÂÕÑÏÑÄ ÃÑÓÂ ì Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ
0,35 ¬, Â ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÓÂÊÓÖÛÂáÜÇÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕß, ÓÂÄÐÑ 0,4 ´Î. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÃÞÎ ÄÞâÄÎÇÐ
ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔ-
ÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË. ¥ÑÒËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÍÓÇÏÐËÌ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÏ
ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÑÆÂ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÚÇÕÂÏ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÏÞÏ
ÓÂÏÂÐÑÄÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÇÌ, ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÒÎÇÐÑÍ ËÏÇÇÕ
×ÑÐÑÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 444 465 (2006); www.nature.com

4. ¤ÂÏÏÂ-ËÔÕÑÚÐËÍ Ä ÙÇÐÕÓÇ ¤ÂÎÂÍÕËÍË
£ 2004 Å. Ä ÙÇÐÕÓÇ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ËÔÕÑÚÐËÍ ÅÂÏÏÂ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ (Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÒÑÓâÆÍÂ ´à£), ÒÓËÓÑÆÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂ. £ÞÔÍÂÊÞÄÂÎËÔß ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÂÇÕ ÑÃÑÎÑÚÍÂ
ÄÊÑÓÄÂÄÛÇÌÔâ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ËÎË ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÄÃÎËÊË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÔÄÇÓØ-
ÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ, ÎËÃÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÂÐÐËÅËÎâÙËâ ÚÂÔÕËÙ
ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ä ÙÇÐÕÓÇ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ¡ÐÐËÅËÎâÙËâ ÃÖÆÇÕ ÄÞÅÎâÆÇÕß
ÍÂÍ ÒÑÚÕË ÕÑÚÇÚÐÞÌ ÅÂÏÏÂ-ËÔÕÑÚÐËÍ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ÒÎÑÕÐÑÔÕß
ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÐÂÓÂÔÕÂÇÕ Í ÙÇÐÕÓÖ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÍÂÍ àÕÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÏÑÆÇÎâÏË (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, µ¶¯ 165 723
(1995)), Ë ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÚËÔÎÇÐÐÞÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÅÂÎÂÍÕËÍ. ¯ÑÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
H.E.S.S., ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ. ¶ËÍÔËÓÑ-
ÄÂÎËÔß ÎËÄÐË ÚÂÔÕËÙ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÞÇ ×ÑÕÑÐÂÏË ÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËÌ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ, ËÔÕÑÚÐËÍ ËÏÇÇÕ ÖÅÎÑÄÑÌ ÓÂÊÏÇÓ
ÏÇÐÇÇ 1;2 0 Ë ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÃÇÊ
ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÊÂÄÂÎÂ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. ´ÂÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐ ÂÐÐËÅËÎâÙËÇÌ ÐÇÌÕÓÂÎËÐÑ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖáÜËØ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ àÕËØ ÚÂÔÕËÙ.
£ ÏÑÆÇÎË Ô ÐÇÌÕÓÂÎËÐÑ ÔÒÇÍÕÓ ÆÑÎÉÇÐ ÑÃÓÇÊÂÕßÔâ ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃÇ
àÐÇÓÅËË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÏÂÔÔÇ ÚÂÔÕËÙ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÍÎÂÆ
ÂÐÐËÅËÎâÙËË ÐÇÌÕÓÂÎËÐÑ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ 10%, Â ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÑÕÑÍ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑÎÉÇÐ
ËÏÇÕß ËÐÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÂÃÎáÆÇÐËâ H.E.S.S. ÐÇ
ÄÞâÄËÎË Ä ËÊÎÖÚÇÐËË ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕË ËÎË
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/astro-ph/0610509

5. ´ÇÏÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÐÂ ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇÐËâØ z � 1
¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ (ÔÏ. µ¶¯ 174 764 (2004)), ÚÕÑ Ä
ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÏÑÏÇÐÕ ÑÍÑÎÑ 70% ÑÃÜÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ ÕÇÏÐÂâ àÐÇÓÅËâ. ¥Îâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÕÇÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÄÂÉÐÑ
ÊÐÂÕß, ÍÂÍ ËÏÇÐÐÑ ÇÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ËÊÏÇÐâÎÂÔß ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ. ³ ÒÑÏÑÜßá
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÒÑËÔÍË ÆÂÎÇÍËØ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÕËÒÂ Ia (ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÇ ÄÊÓÞÄÞ ÊÄÇÊÆì ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ),
ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÎÖÉÂÕ "ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÔÄÇÚÂÏË" ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÔÏÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ. £
ÆÑÒÑÎÐÇÐËÇ Í ÆÄÖÏ ÓÂÐÇÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÏ ÔÄÇÓØÐÑÄÞÏ ÐÂ ÍÓÂÔÐÞØ
ÔÏÇÜÇÐËâØ z > 1 ÕÇÎÇÔÍÑÒ ·ÂÃÃÎÂ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÎ ÇÜÇ 21 ÔÄÇÓØÐÑÄÖá,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÊÑÓÄÂÎËÔß 8 ë 10 ÏÎÓÆ. ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. ±Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ËØ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÖÉÇ ÕÑÅÆÂ ÕÇÏÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÆÂÄÂÎÂ
ÊÂÏÇÕÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÑÃÜÖá ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÒÎÑÕÐÑÔÕß, Ë £ÔÇÎÇÐÐÂâ
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÒÇÓÇØÑÆËÎÂ ÑÕ ÊÂÏÇÆÎâáÜÇÅÑÔâ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ Í ÖÔÍÑÓÇÐ-
ÐÑÏÖ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÕÑÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÕß ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÇÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂÓâÆÖ Ô
ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÑÔÕÂáÕÔâ ÆÑÒÖÔÕËÏÞ Ë ÏÑÆÇÎË ÍÄËÐÕ-
àÔÔÇÐÙËË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/astro-ph/0611572

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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