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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

³ÓÇÆÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÕÑÚÐËÍË àÐÇÓÅËË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä
ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÖÆËÄËÕÇÎß-
ÐÑÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÕËÒÑÄ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ Ë
ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË. ¬ÂÍ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÑÐâÕÐÞÏ,
ÕÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐËÇ: ÚÇÏ ÅÎÖÃÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË
ÒÓÑÐËÍÂáÕ Ä ÒÓËÓÑÆÖ ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏìØËÏËÚÇÔÍËØ ËÎË
×ËÊËÚÇÔÍËØ, ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ ÕÂÍËØ ÒÓËÏÇ-
ÓÑÄ. ¯Ñ Ä ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË àÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÔÖÕË ÄÔÇÅÆÂ ÆÂÎÇÍË ÑÕ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ë ËÔÕÑÚÐËÍË àÐÇÓÅËË Ä ÍÑÕÑÓÞØ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÒÑ ÄÔÇÌ ÔÓÇÆÇ. ªÊÖÚÇÐËÇ âÄÎÇÐËÌ Ä ÕÂÍËØ
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³ÎÑÉÐÞÇ ÓÇÉËÏÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ
Ë ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ Ä ÏÑÆÇÎË ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË

¶.ª. ¡ÕÂÖÎÎÂØÂÐÑÄ, ¦.³. ­ÑÃÂÐÑÄÂ, °.­. ®ÑÓÑÊÑÄÂ,
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ÚÇÐËâ, ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ±ÓËÄÑÆâÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ Ë ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÑÆÇÎË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÐÇÆÂÄÐËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÂÄÕÑÓÑÄ. °ÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍËØ Ë ÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä àÕÑÌ ÔÓÇÆÇ: 1) Ä ÏÑÆÇÎË ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË ÏÑÅÖÕ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÕÓË
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ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ ËÐÆÖÙËÓÖáÕ Ä ÏÑÆÇÎË ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÉËÏÞ, ÚÂÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÐÇÊÂÕÖØÂáÜÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂì ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏÖ ØÂÑÔÖ; 3) ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÐÑÄÞÇ, ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÐÞÇ Ä ÏÑÆÇÎË ÓÇÉËÏÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ä ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÓÇÆÂØ ì ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞÇ
ËÏÒÖÎßÔÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ÃË×ÖÓÍÂÙËâØ ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ.
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ÔÓÇÆÂØ, ÚÂÔÕÑ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÂÍÕËÄÐÞÏË, ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ
ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ. °ÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÓÇÆ
ÒÑÍÂ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, Ë ÍÂÉÆÞÌ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÅÎÖÃÑÍÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÆÂÇÕ ÒÓËÏÇÓÞ ÐÑÄÞØ ÕËÒÑÄ ÆËÐÂÏËÍË ËÎË ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÙËË. ¯ÇÕ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÆÖÏÂÕß, ÚÕÑ àÕË ÒÓËÏÇÓÞ ÖÐËÍÂÎßÐÞ.
£ÇÔß ÒÓÇÆÞÆÖÜËÌ ÑÒÞÕ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÍÑÓÇÇ ÑÃÓÂÕÐÑÇ ì
ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ ÐÑÄÞÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÉËÏÞ Ë ÃË×ÖÓÍÂÙËË
ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ ÊÂÕÇÏ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÐÇÓÇÆÍÑ ÖÉÇ
ÆÂÄÐÑ ËÊÖÚÂÇÏÞØ.

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ Ä ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ [1 ë 7] ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄß
ÏÑÉÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÂÍÕËÄÐÂâ (ÄÑÊÃÖÆËÏÂâ)
ÔÓÇÆÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÓÑÎß ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ËÅÓÂÇÕ
ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÇ ÔÕÇÐÍË ÍÓÑÄÇÐÑÔÐÑÅÑ ÔÑÔÖÆÂ, Â ÂÐÂÎÑÅÑÏ
ÂÄÕÑÄÑÎÐ, ÑÃÞÚÐÞØ ÆÎâ ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÓÇÆ, âÄÎâÇÕÔâ "ÄÑÎÐÂ
ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ", ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÂâÔâ ÄÅÎÖÃß ÔÑÔÖÆÂ. £
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ
ÄÊÂËÏÑÔÄâÊÂÐÐÞØ ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ. ©ÂÆÂÚÇÌ àÕËØ
ÓÇÂÍÙËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÑÇ ÔÑÊÆÂÐËÇ Ä ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÎÂ-
ÔÕË, ÒÓËÏÞÍÂáÜÇÌ Í ÒÑÄÓÇÉÆÇÐÐÑÌ ÔÕÇÐÍÇ ÔÑÔÖÆÂ, ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÑÅÑ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÔÅÖÔÕÍÂ Ä ÒÑÕÑÍÇ. ¿ÕÑ ÍÓÂÌÐÇ ÔÎÑÉÐÂâ
ÊÂÆÂÚÂ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË Ë ÔÂÏÑ-
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË. µÐËÍÂÎßÐÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÍÓÑÄË ÍÂÍ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÂÏÑÒÑÆÆÇÓÉËÄÂá-
ÜÂâÔâ ÄÑÎÐÂ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ì ÕÓÑÏÃËÐÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÓÑÏÃÂ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÍÑÐÇÚ-
ÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ. ¿ÕÑ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÔÄÇÓÕÞ-
ÄÂÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÅÖÔÕÑÍ ÆÑÎÉÇÐ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÎÑÍÂÎËÊÑ-
ÄÂÐÐÞÏ Ä ÏÇÔÕÇ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÔÑÔÖÆÂ.

¥Îâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÎÂÊÏÞ
ÍÓÑÄË ÍÂÍ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÃÞÎË ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË ÓÂÊÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÆÇÕÂÎßÐÑÔÕË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâØ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ
ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÂÏÂâ ÒÓÑÔÕÂâ ËÊ
àÕËØ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÄÔÇÅÑ ÕÓË ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ [6], ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÏÐÑÅËÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË. ¥ÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÞÌ ÑÃÊÑÓ àÕËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÂÕßÇ [8], ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ Ä µ¶¯ Ä 2002 Å.
¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË Ä ÇÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß
ÓâÆ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÓÇÉËÏÑÄ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ
Ë ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË, ÑÃÊÑÓÖ ÍÑÕÑÓÞØ Ë ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÆÂÐÐÂâ
ÔÕÂÕßâ. £ ËØ ÚËÔÎÑ ÄØÑÆâÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÓÇÉËÏÞ ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËâ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ËÊ ÃÇÅÖÜËØ
ÄÑÎÐ; ËÏÒÖÎßÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÇÎâÕÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÆÄËÉÇÐËâ Ë
ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ØÂÑÔÂ; ÔÎÑÉÐÞÇ ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÍÂÓÕËÐÞ, ÒÑÓÑÉ-
ÆÂÇÏÞÇ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË ÄÑÎÐÂÏË ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ ËÊ ÑÆ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÆÓÖÅÑÇ.
¿ÕË ÓÇÉËÏÞ ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÛËÓÑÍÑÅÑ
ÍÓÖÅÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÍÂÍ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ, ÕÂÍ Ë ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ,
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ, ÏÞ
ËÊÖÚÂÎË ËØ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÒÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ Ë
ÄÓÇÏÇÐË Ë Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ÔÕÓÇÏâÔß ÒÑÐâÕß, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇ-
ÓÇÆß, ÒÓËÓÑÆÖ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÓÇÉËÏÑÄ, Â ÐÇ ÕÑ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ
àÕË ÓÇÉËÏÞ ÃÎËÊÍË Í ÓÇÂÎßÐÑÏÖ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËá ÍÓÑÄË.

¹ÂÔÕß ÑÒËÔÂÐÐÞØ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ ×ÇÐÑÏÇÐÑÄ
ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÖÚÇÐÞÏË ÐÂ ÏÑÆÇÎâØ ÔÑÄÔÇÏ
ÆÓÖÅËØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÎË ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ.
(³ÔÞÎÍË ÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÒÑ

ØÑÆÖ ËÊÎÑÉÇÐËâ.) ¥ÓÖÅËÇ âÄÎÇÐËâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÐÂÏË. £ ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ
ÖÆÂÎÑÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÑâÔÐËÕß ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÒÓËÓÑÆÖ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ âÄÎÇÐËÌ, ÏÞ ÒÓÑÄÑÆËÏ ÍÓÂÕÍËÌ ÂÐÂÎËÊ,
ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂâ, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÔÄâÊË Ô ÕÇÑÓËÇÌ ÃË×ÖÓÍÂÙËÌ.

±ÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÔÕÂÕßË ÔÎÇÆÖáÜÇÇ. ²ÂÊÆÇÎÞ 2 Ë 3 ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕ ÑÒËÔÂÐËÇ ÏÑÆÇÎË Ë ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ ÚËÔÎÇÐÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. £ ÓÂÊÆÇÎÇ 4 ÏÞ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÔÙÇÐÂÓËË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ. ²ÂÊÆÇÎ 5 ÒÑÔÄâÜÇÐ ÄÇÔßÏÂ ÓÂÊÐÞÏ ÒÑ ÔÎÑÉÐÑ-
ÔÕË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ ÓÇÉËÏÂÏ. £ ÓÂÊÆÇÎÇ 6 ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
ÓÑÉÆÇÐËÇ ÃÇÅÖÜËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÔÎÑÉÐÖá ×ÑÓ-
ÏÖ, ÐÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËØÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÓÇÅÖÎâÓÐÞÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ: ÃÇÊ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÑÓÏÞ Ë Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá.

£Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÐÂÔ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎ ØÑÆ ÔÑÃÞÕËÌ ÒÓË
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÔÓÇÆÞ ì ÎÑÍÂÎßÐÑÏ (Ä ÏÂÎÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË) ÒÑÄÞÛÇÐËË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÕÓÑÏÃËÐÂ. ´ÂÍÑÇ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÔËÕÖÂÙËË, ÓÇÂÎßÐÑ ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ
ÒÓË ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËË ÔÑÔÖÆËÔÕÑÌ ÔÕÇÐÍË.

°ÃÜËÇ ÄÞÄÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÍÂÉÖÕÔâ ÐÂÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÄÂÉÐÞÏË, Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ Ä ÒÇÓÄÑÌ ÚÂÔÕË ÓÂÊÆÇÎÂ 7.
£Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕË ÓÂÊÆÇÎÂ 7 ÏÞ ÍÓÂÕÍÑ ÍÂÔÂÇÏÔâ ÔÄâÊË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÓÂÏÍÂØ ÖÒÓÑÜÇÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË,
Ô ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏË Ñ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËË ÒÎÂÊ-
ÏÞ ÍÓÑÄË.

2. ®ÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß
ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË

±ÓÑÔÕÇÌÛÂâ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ
ÒÎÂÊÏÞ ÍÓÑÄË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÕÓÇØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÖá
ÔËÔÕÇÏÖ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÕËÒÂ ÓÇÂÍÙËâ ë
ÆË××ÖÊËâ. ¦Ç ÄÞÄÑÆ Ë ÂÐÂÎËÊ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÓÇÉËÏÑÄ
ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ [6, 8].

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÑÃÔÖÉÆÂÕß ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ âÄÎÇÐËâ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑ-
ÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. °ÆÐÑÏÇÓÐÂâ ÄÇÓÔËâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ
ÐÂÏË ÏÑÆÇÎË ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÒÎÂÊÏÞ ÍÓÑÄË ËÏÇÇÕ ÔÎÇÆÖá-
ÜËÌ ÄËÆ:

qu1
qt
� D1

q2u1
qx 2
� K1u1u2�1ÿ u1� 1� K2u1

1� K3u3
ÿ u1 ;

qu2
qt
� D2

q2u2
qx 2
� u1 ÿ K4u2 ; �1�

qu3
qt
� D3

q2u3
qx 2
� K5u

2
1 ÿ K6u3 :

µÓÂÄÐÇÐËâ (1) Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ ÚÎÇÐÑÄ
ÒÓËÐËÏÂáÕ ÄËÆ

du1
dt
� K1u1u2�1ÿ u1� 1� K2u1

1� K3u3
ÿ u1 ;

du2
dt
� u1 ÿ K4u2 ; �2�

du3
dt
� K5u

2
1 ÿ K6u3 :

©ÆÇÔß u1 ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ (ÕÓÑÏÃËÐÂ), u2 ì
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ
(ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ XIa), u3 ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ËÐÅË-
ÃËÕÑÓÂ (ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑÕÇËÐÂ C). ´ÑÚÐÇÇ, ÒÇÓÇÏÇÐ-
ÐÞÇ uk ì ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÞÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÕËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.
ªÐÅËÃËÕÑÓ Ë ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ÒÑâÄÎâáÕÔâ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÕÑÚÍÇ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ. £ÔÇ ÕÓË ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ËÏÇáÕ ÒÑÚÕË ÓÂÄÐÞÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÆË××ÖÊËË, ÒÑàÕÑÏÖ
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ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÂ, ÍÑÅÆÂ ÑÐË ÓÂÄÐÞ
ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ. µÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÛÇÔÕß ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ Ki,
ÍÑÕÑÓÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕ "ØËÏËÚÇÔÍÖá" ÚÂÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ.
¿ÕË ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÎÑÉÐÞÇ ÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËË ÄÇÎËÚËÐ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËË ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËÌ, Ë ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÍÂÔÍÂÆÂ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÔÄÇÓÕÞ-
ÄÂÐËâ ÍÓÑÄË.

ªÊ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (1) ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ K2 Ë K3

ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÞ, ÊÐÂÚÇÐËâ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ
Ki Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÆË××ÖÊËË Dk ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÄÞÃÑÓÂ
ÇÆËÐËÙ ËÊÏÇÓÇÐËâ. ¥Îâ ÑÃÎÇÅÚÇÐËâ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËâ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕ [1 ë 7, 9 ë 11] ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ ÕÖ ÉÇ ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË, ÚÕÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ
[6]: t0 � 0;435 ÏËÐ. ¦ÆËÐËÙÖ ÆÎËÐÞ l0 ÏÞ ÄÞÃÓÂÎË ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÒÓË ÊÂÆÂÐÐÑÏ t0 ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÆË××ÖÊËË, ÍÑÅÆÂ ÑÐË ÄÔÇ ÑÆËÐÂÍÑÄÞ,
ÓÂÄÐâÎËÔß ÇÆËÐËÙÇ [9 ë 11]. ±ÓË ËÔØÑÆÐÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË
D � 0;0006 ÏÏ2 ÏËÐÿ1 àÕÑ ÆÂÇÕ l0 � 0;0161 ÏÏ. ±ÓËÄÑÆâ
Ä ÓÂÊÆÇÎÂØ 4 ë 6 ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÚËÔÎÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ô
ÏÑÆÇÎßá (1), ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏ àÕË ÇÆËÐËÙÞ ÆÎËÐÞ Ë
ÄÓÇÏÇÐË. ©ÐÂÚÇÐËâ "ØËÏËÚÇÔÍËØ" ÍÑÐÔÕÂÐÕ Ki, ÐÂØÑÆâ-
ÜËÇÔâ Ä ÓÂÊÖÏÐÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË
ÆÂÐÐÞÏË, ÖÍÂÊÂÐÞ Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÓÂÊÆÇÎÑÄ 4 ë 6 ÑÕÆÇÎßÐÑ.

¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÔÅÖÔÕÍÂ ÍÓÑÄË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÃÇÎÍÂì ×ËÃÓËÐÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÕÓÑÏÃËÐÑÏ, ÒÑàÕÑÏÖ ËÐÕÇÅÓÂÎ ÒÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÑÕ u1 ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá ÆËÐÂÏËÍÖ
ÓÑÔÕÂ ÔÅÖÔÕÍÂ.

®ÑÆÇÎß (1) ÒÓË ÄÔÇØ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÑÄ Ki Ë Di ÄÔÇÅÆÂ ËÏÇÇÕ ÕÓËÄËÂÎßÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ
uk�x; t� � 0. ¿ÕÑ ÓÇÛÇÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑ Ä ÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ
ÇÔÎË ÄÔÇ uk�x; t�ÏÂÎÞÒÓË t � 0, ÕÑ Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË ÑÐË
ÃÖÆÖÕ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÔÕÓÇÏËÕßÔâ Í ÐÖÎá.

®ÑÆÇÎß (1) ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÒÑÓÑÅÑÄÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ: ÄÑÊ-
ÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ Ë ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ
ÓÇÉËÏÑÄ, ÇÔÎË ÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ u1
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÇÎËÍÑ (ËÏÇÇÕ ÐÂÆÒÑÓÑÅÑÄÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ) Ë
ÑÕÓÇÊÑÍ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ àÕÑ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇ ÊÂÆÂÇÕÔâ, ÐÇ ÔÎËÛ-
ÍÑÏ ÏÂÎ.

£ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÆÇÎß ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÓÇÉË-
ÏÞ, ÕËÒËÚÐÞÇ ÆÎâ ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÓÇÆ: ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ, ÄÑÎÐÞ
ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ Ë ÒËÍË. ±ÑÆ ÂÄÕÑÄÑÎÐÂÏË ÏÞ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇ-
ÄÂÇÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÃÇÊ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÄÑÇÌ ×ÑÓÏÞ. ªÐÑÅÆÂ ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÐÂÊÞÄÂÕß ËØ
ÒÓÑÔÕÑ ËÏÒÖÎßÔÂÏË. ±ÑÆ ÄÑÎÐÂÏË ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ ÏÞ
ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÏ ÄÑÎÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐââÔß Ô
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÃÇÊ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÄÑÇÌ ×ÑÓÏÞ,
ÒÇÓÇÍÎáÚÂáÕ ÔÓÇÆÖ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÅÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÆÓÖÅÑÇ. £ÑÎÐÞ ÒÇÓÇ-
ÍÎáÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÒÇÓÇÄÑÆâÕ ÔÓÇÆÖ ËÊ
ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ (ÕÓËÄËÂÎßÐÑÅÑ) ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÆÓÖÅÑÇ (ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÑÇ),
ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ, ÃÖÆÖÕ ÆÂÎÇÇ ÐÂÊÞÄÂÕßÔâ ÄÑÎÐÂÏË ÄÍÎáÚÇÐËâ. £ÑÎÐÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÑÊÄÓÂÜÂáÕ ÔÓÇÆÖ Ä ÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ,
ÃÖÆÇÏ ÐÂÊÞÄÂÕß ÄÑÎÐÂÏË ÄÞÍÎáÚÇÐËâ. ±ÑÆ ÒËÍÂÏË ÏÞ
ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÏ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÎÑÍÂÎË-
ÊÑÄÂÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ´ÂÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇ-
ÏÑÌ ÏÑÆÇÎË ÑÃÞÚÐÑ ËÏÇáÕ ÄËÆ ÒËÍÂ, ÑÕÑÃÓÂÉÂáÜÇÅÑ
ÎÑÍÂÎßÐÑÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÊÍÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË, ÚÕÑ Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÎÑ ËØ ÐÂÊÄÂÐËÇ. ªÐÑÅÆÂ àÕË
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÔÇÓËË ÕÂÍËØ, ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÐÞØ ÒËÍÑÄ.

®ÑÆÇÎß (2) ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ËÏÇÇÕ ÕÓË ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÓÇÛÇÐËâ: ÑÆÐÑ
ÕÓËÄËÂÎßÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ (ÄÔÇ uk ÓÂÄÐÞ ÐÖÎá) Ë ÆÄÂ ÆÓÖÅËØ Ô
ÐÇÐÖÎÇÄÞÏË (ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏË) ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÒÇÓÇÏÇÐ-
ÐÞØ. ¶ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÂâ ÑÔÑÃÂâ ÕÑÚÍÂ �0; 0; 0� ÄÔÇÅÆÂ âÄÎâ-
ÇÕÔâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ ÖÊÎÑÏ. ´ËÒÞ Ë ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÑÔÕÂÎßÐÞØ
ÑÔÑÃÞØ ÕÑÚÇÍ ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÒÓË ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËË ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ. ²ÇÛÇÐËâ ÏÑÆÇÎË (1), ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ
ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔÓÇÆÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ àÕËÏ ÑÔÑ-
ÃÞÏ ÕÑÚÍÂÏ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÔÓÇÆÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÇÕ ÕÑÎßÍÑ
ÑÆÐÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
(ÕÓËÄËÂÎßÐÑÇ), ÃÖÆÇÏ ÐÂÊÞÄÂÕß ÏÑÐÑÔÕÂÃËÎßÐÑÌ, Â ÔÓÇÆÖ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÆÄÖÏâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏË
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË (ÕÓËÄËÂÎßÐÞÏ Ë ÐÇÕÓËÄËÂÎß-
ÐÞÏ), ì ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÌ. ±ÓË ÖÔÎÑÄËË, ÚÕÑ ÄÔÇ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÞ ÆË××ÖÊËË ÓÂÄÐÞ, ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ (1) ÒÑ ÕËÒÖ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÐÇ ÑÕÎË-
ÚÂáÕÔâ ÑÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÑÔÑÃÞØ ÕÑÚÇÍ ÔËÔÕÇÏÞ (2).

£Ñ ÄÔÇØ ÓÂÊÆÇÎÂØ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË, ÍÓÑÏÇ ÓÂÊÆÇÎÂ 6,
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÕÓË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË
ÓÂÄÐÞ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ, Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÃ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß ÒÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÑÔÑÃÞØ ÕÑÚÇÍ "ÎÑÍÂÎß-
ÐÑÌ" ÔËÔÕÇÏÞ (2).

3. ®ÇÕÑÆÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ

£ ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ [6, 9 ë 11] ÒÓË ÄÞÒÑÎÐÇÐËË ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ ÏÑÆÇÎË (1) ÏÞ ÊÂÏÇÐâÎË ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÇ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÓÂÊÐÑÔÕÐÞÏË, Â ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÖá ÒÓâÏÖá ì
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎËÐÐÞÏ ÑÕÓÇÊÍÑÏ. ¯Â ÍÑÐÙÂØ ÑÕÓÇÊÍÂ ÏÞ
ÊÂÆÂÄÂÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅÓÂÐËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÒÑÕÑÍÑÄ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÄÇÜÇÔÕÄ, Õ.Ç. ÖÔÎÑÄËâ u 0x � 0. ³ÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÞÇ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ: u1�x; 0� � �u1 ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ Ë u1�x; 0� � 0
ÊÂ ÇÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂÏË; u2�x; 0� � 0 Ë u3�x; 0� � 0 ÒÓË ÄÔÇØ x.
±ÓË ÄÞÃÓÂÐÐÑÌ ÐÑÓÏËÓÑÄÍÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 2)
ÄÇÎËÚËÐÂ u1 ÐÇ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ 1, Ë ÏÞ ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÎÂÅÂÎË �u1
ÓÂÄÐÞÏ 0,2.

£ÞÚËÔÎÇÐËÇ ÐÇ ÊÂÄËÔâÜËØ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÛÇÐËÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ (1), ÇÔÎË ÑÐË ÐÂØÑÆËÎËÔß ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÒÑ ÄÓÇ-
ÏÇÐË, ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÊÐÂÚÇÐËÌ
ÒÇÓÄÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ u1 �0 < u1 < 1� ÐÂ ÕÇÍÖÜÇÏ ÄÓÇÏÇÐ-
ÐoÂ Ï ÛÂÅÇ ÑÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÐÂ ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ
ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÛÂÅÇ ÐÇ ÔÕÂÐÑÄËÎËÔß ÏÇÐßÛÇ 10ÿ5.

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ÓÇÉËÏÞ (ÔÕÑâÜËÇ
ÒËÍË Ë ÄÑÎÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕßá ÃÇÊ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÑÓÏÞ), ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÐÂÌÆÇÐÞ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÛÇÐËâ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÞØ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ. ¥Îâ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÑÄÞØ
ÓÇÛÇÐËÌ (ÂÄÕÑÄÑÎÐ ËÎË ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ) ÓÇÛÂÎÂÔß
ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÍÓÂÇÄÂâ ÊÂÆÂÚÂ:

D1v
00
1 � cv 01 � K1v1v2�1ÿ v1� 1� K2v1

1� K3v3
ÿ v1 � 0 ;

D2v
00
2 � cv 02 � v1 ÿ K4v2 � 0 ; �3�

D3v
00
3 � cv 03 � K5v

2
1 ÿ K6v3 � 0 ;

v 01�0� � v 02�0� � v 03�0� � v 01�L� � v 02�L� � v 03�L� � 0 ;

ÅÆÇ

uk�x; t� � vk�xÿ ct� : �3a�
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¥Îâ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÒËÍÑÄ ÓÇÛÂÎÂÔß ÕÂ ÉÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ
ÍÓÂÇÄÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÒÓË c � 0. ±ÓË àÕÑÏ ÆÎâ ÒËÍÑÄ ÐÇËÊÄÇÔÕ-
ÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÕÓË ×ÖÐÍÙËË vk�x�, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÒÓÑ-
×ËÎß, Â ÆÎâ ÄÑÎÐ ì ÕÓË ×ÖÐÍÙËË vk�x�, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ
ÒÓÑ×ËÎß ÄÑÎÐÞ Ë ÇÇ ÔÍÑÓÑÔÕß c. ²ÇÛÂâ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÞÇ
ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ, ÄÑÎÐÞ Ë ÒËÍË ÏÑÉÐÑ
ÐÂÌÕË ÕÑÚÐÇÇ, ÚÇÏ ÐÂÃÎáÆÂâ ÊÂ àÄÑÎáÙËÇÌ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ
ÓÇÛÇÐËâ ËÔØÑÆÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (1). ®ÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß Ë ÕÑ,
ÚÕÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓË ÒÓâÏÑÏ ÓÇÛÇÐËË ÔËÔÕÇÏÞ (1): ÐÂÌÕË
ÒÓÑ×ËÎË Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÄÑÎÐ ËÎË ÒÓÑ×ËÎË
ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÔÕÑâÜËØ ÒËÍÑÄ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÕÑÚÐÑ
ÑÒËÔÂÕß ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÄÑÎÐ ÐÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÌ ÒÓâÏÑÌ, ÆÎËÐÂ
ÑÕÓÇÊÍÂ L ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍÂ.

¯ÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÍÓÂÇÄÞÇ ÊÂÆÂÚË ÆÎâ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÞØ ÆË×-
×ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (3) ÓÇÛÂÎËÔß ËÕÇÓÂÙËâÏË ÒÑ
ÏÇÕÑÆÖ ¯ßáÕÑÐÂ: ÐÂ ÍÂÉÆÑÌ ËÕÇÓÂÙËË ÓÇÛÂÎÂÔß ÎËÐÇÌ-
ÐÂâ ÍÓÂÇÄÂâ ÊÂÆÂÚÂ. ¤ÑÄÑÓâ ÕÑÚÐÇÇ, ÔËÕÖÂÙËâ ÊÆÇÔß
ÕÂÍÑÄÂ. ©ÂÆÂÚÂ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÄÑÎÐÞ ÄÞÃÓÂÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÐÂ
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÌ ÒÓâÏÑÌ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÕÓÂÐÔÎâÙËÑÐÐÑÌ ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÔÕßá, ÒÑÕÑÏÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ (ÑÆÐÑÓÑÆÐÂâ)
ÎËÐÇÂÓËÊÑÄÂÐÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ËÏÇÇÕ ÐÇÐÖÎÇÄÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ.
­ËÐÇÂÓËÊÑÄÂÐÐÂâ ÍÓÂÇÄÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÐÂ ÑÕÓÇÊÍÇ ÒÓË ÇÅÑ
ÃÑÎßÛÑÌ ÆÎËÐÇ L ÃÖÆÇÕ ÃÎËÊÍÂ Í ÄÞÓÑÉÆÇÐËá, Ë ÒÓâÏÑÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÏÇÕÑÆÂ ¯ßáÕÑÐÂ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.
¹ÕÑÃÞ ËÊÃÂÄËÕßÔâ ÑÕ (ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÑÌ) ÕÓÂÐÔÎâÙËÑÐÐÑÌ
ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË, ÏÞ ÊÂÆÂÄÂÎË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ Ä
ÔÇÓÇÆËÐÇ ÑÕÓÇÊÍÂ �0;L�. ´ÂÍ, ÒÓË ÓÂÔÚÇÕÇ ÒÓÑ×ËÎÇÌ ÂÄÕÑ-
ÄÑÎÐ ÏÞ ÕÓÇÃÑÄÂÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÖÔÎÑÄËâ v 01�L=2� � 0,
×ËÍÔËÓÖâ ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÒÇÓÄÑÌ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÐÂÎÑÉÇÐËâ ÇÜÇ ÑÆÐÑÅÑ
ÖÔÎÑÄËâ ÔÓÂÊÖ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÑÚÇÄËÆÐÑÌ, ÇÔÎË ÒÑÔÏÑÕÓÇÕß
ÐÂ ÓÂÊÐÑÔÕÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ: Ä ÊÂÆÂÚÇ ÇÔÕß "ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÑÇ" ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÇ ì ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÑÎÐÞ, ÒÑàÕÑÏÖ ÕÑÎßÍÑ
ÒÑÔÎÇ ÊÂÆÂÐËâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÔÎÑÄËâ ÚËÔÎÑ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËÌ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÓÂÄÐÞÏ ÚËÔÎÖ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ. ­ËÐÇÌÐÞÇ
ÍÓÂÇÄÞÇ ÊÂÆÂÚË Ô ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏ "ÍÓÂÇÄÞÏ" ÖÔÎÑÄËÇÏ
Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ ÑÕÓÇÊÍÂ ÑÃÎÂÆÂáÕ ØÑÓÑÛËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË Ë
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÇÛÇÐÞ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË [12 ë 14].
®Þ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ ÒÓËÇÏ, ÖÔÍÑÓâáÜËÌ
ÄÞÚËÔÎÇÐËâ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ÄÞÃË-
ÓÂÎÑÔß ÓÇÛÇÐËÇ, ÐÂÌÆÇÐÐÑÇ ÓÂÐÇÇ ÒÓË ÃÎËÊÍËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. ¥Îâ ËÔØÑÆÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÐÂ-
ÚÂÎßÐÞÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇÏ ÔÎÖÉËÎÑ ÓÇÛÇÐËÇ, Í ÍÑÕÑÓÑÏÖ
ÔËÔÕÇÏÂ (1) Ä ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÒÓËØÑÆËÎÂ ÊÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÃÑÎßÛÑÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÍ ÄÓÇÏÇÐË. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ËÔØÑÆÐÞÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÄÞÃËÓÂÎËÔß Ä ÑÃÎÂÔÕË, ÅÆÇ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖáÕ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ ËÎË
ÔÕÑâÜËÇ ÒËÍË. ²ÇÛÇÐËâ, ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ ÒÓË ÆÓÖÅËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÒÓÑÄÇÓâÎËÔß ÐÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ. ®Þ ÔÎÂÃÑ ÄÑÊÏÖÜÂÎË ÓÇÛÇÐËÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ
ÏÇÕÑÆÑÏ ¯ßáÕÑÐÂ, Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÇÅÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (1). ¯ÇÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞÇ ÓÇÛÇÐËâ ÒÓË ÓÂÔÚÇÕÂØ ÐÇ "ÄÞÉËÄÂÎË", ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÞÇ ì "ÄÞÉËÄÂÎË".

4. ³ÎÑÉÐÞÇ ÔÙÇÐÂÓËË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ

4.1. £ÄÑÆÐÞÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ:
ÔÕÑâÜËÇ Ë ÆÄËÉÖÜËÇÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÓÇÆÂØ
±ÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË ÑÔÑÃÞÌ
ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÕÂÍËÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÉËÏÞ, Ä

ÍÑÕÑÓÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÐÇ ÖØÑÆËÕ ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÌ
ÊÑÐÞ ÂÍÕËÄÂÙËË. ±ÓÑÔÕÇÌÛËÏ ÓÇÉËÏÑÏ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÕÖØÂáÜÇÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ. ©ÑÐÂ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËâ ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÆÄËÉÇÕÔâ. ¿ÕÑÕ ÕÓËÄË-
ÂÎßÐÞÌ ÓÇÉËÏ ÏÑÉÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÓÇÆÂØ.
¤ÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÆÄÂ ÆÓÖÅËØ
ÓÇÉËÏÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ
ËÊ ÖÚÂÔÕÍÂ ÂÍÕËÄÂÙËË ÐÂÚËÐÂÇÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕßÔâ ËÏ-
ÒÖÎßÔ. ¦ÅÑ ÔÍÑÓÑÔÕß Ë ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÔÎÂÃÑ ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÄÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ËÏÒÖÎßÔ ÐÇ ÒÓÇÍÓÂÕËÕ ÆÄËÉÇÐËÇ
ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÔÄÑÇÅÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËâ. ©ÂÕÇÏ ËÏÒÖÎßÔ ÎËÃÑ ÊÂÕÖØÂÇÕ (ÓÇÉËÏ 1), ÎËÃÑ
ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÄËÆÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ ÎÑÍÂÎË-
ÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒËÍÂ (ÓÇÉËÏ 2). ±ÑÔÍÑÎßÍÖ, ÍÂÍ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß Ä
ÓÂÊÆÇÎÇ 2, ÔÅÖÔÕÑÍ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÄÇÜÇÔÕÄÑ (×ËÃÓËÐ), ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ËÐÕÇÅÓÂÎÖ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÑÕ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ u1, ÕÑ ÒÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÕÇ ÆÄÂ ÓÇÉËÏÂ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏÖ (ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÏÖ Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ) ÓÑÔÕÖ ÔÅÖÔÕÍÂ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ Ä ÑÕÄÇÕ ÐÂ
ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÇ ÔÑÔÖÆÂ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÑÃÂ ÓÇÉËÏÂ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÂáÕÔâ ÎÑÍÂÎßÐÞÏ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÕÓÑÏ-
ÃËÐÂ ÐÂ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÚÂÔÕË ÑÕÓÇÊÍÂ. ´ÂÍÑÌ ÕËÒ ÂÍÕËÄÂÙËË
ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÏÑÆÇÎËÓÖÇÕ ÖÔÎÑÄËâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÔÄÇÓÕÞ-
ÄÂÐËâ ÍÓÑÄË Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ, Ë ËÏÇÐÐÑ àÕÑÕ ÕËÒ ÂÍÕËÄÂÙËË
ÏÞ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÏ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÐËÉÇ ÕÇÓÏËÐ "ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÂâ ÂÍÕËÄÂÙËâ" (ËÎË "ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ",
ÅÑÄÑÓâ Ñ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËâØ). ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ
ÓÇÉËÏ 1 (ËÏÒÖÎßÔ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÆÂÎÇÍÑ ÑÕÃÇÅÂÇÕ ÑÕ
ÊÑÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÒÇÓÇÆ ÕÇÏ, ÍÂÍ ÊÂÕÖØÐÖÕß) ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
ÏÐÑÅËÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ËÏÇáÜËÏË ÂÄÕÑÄÑÎÐÑ-
ÄÞÇ ÓÇÛÇÐËâ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÓÇÉËÏ 2, àÕÑÕ ÐÇÑÃÞÚÐÞÌ
ÔÙÇÐÂÓËÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒËÍÂ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÂÍÕËÄÂÙËË, ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÑÒËÔÂÐ
ÐÇÆÂÄÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ [6, 9].

µÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ ÒËÍË ì àÕÑ ÑÆËÐ ËÊ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÇÌÛËØ ×ÇÐÑÏÇÐÑÄ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ Ä ÂÍÕËÄÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑ-ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ. ´ÂÍÑÌ ÒËÍ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÓÇÆÞ ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ Ä ÑÔÕÂÎßÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ¯Ç-
ÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÔÄÑÃÑÆÐÖá ÆË××ÖÊËá, ÕÂÍÑÇ "ÒâÕÐÑ" ÐÇ
ÓÂÔÒÎÞÄÂÇÕÔâ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ Í
ÄÑÊÏÖÜÇÐËâÏ, ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂâ ÔÄÑË ÓÂÊÏÇÓÞ Ë ×ÑÓÏÖ.
Koga Ë Kuramoto [15] ÒÇÓÄÞÏË ÒÑÍÂÊÂÎË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ
ÕÂÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÂÍÕËÄÂÙËË ËÎË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ Ä ÏÑÆÇÎË
ÕËÒÂ ÓÇÂÍÙËâ ë ÆË××ÖÊËâ (ÍÖÔÑÚÐÑ-ÎËÐÇÌÐÂâ ÄÇÓÔËâ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ ÆÄÖØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ Ô ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕßá ÕËÒÂ
ÔËÔÕÇÏÞ ¶ËÕÙ-·ßáë¯ÂÅÖÏÑ (¶·¯) [16]). ±ÑØÑÉËÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÔÕÂÎË ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ËÊÖÚÇÐËâ ÄÑ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÇ ÓÂÃÑÕ, ØÑÓÑÛËÌ ÑÃÊÑÓ Ë ÂÐÂÎËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä ÍÐËÅÇ [17]. ¿ÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ Ä ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÏÑÆÇÎâØ ÂÍÕËÄÐÞØ
ÔÓÇÆ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÔÕÑâÜËÇ ÒËÍË ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß, ÇÔÎË
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÆË××ÖÊËË ËÐÅËÃËÕÑÓÂ ÐÂÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ,
ÚÇÏ ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ. ±ÑÊÉÇ, Ä ÏÑÆÇÎË Ô ÍÖÔÑÚÐÑ-ÎËÐÇÌÐÑÌ
ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËÇÌ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË [18], ÔÕÑâÜËÇ
ÒËÍË ÃÞÎË ÑÒËÔÂÐÞ ÆÎâ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ
ÊÐÂÚÇÐËÌ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÆË××ÖÊËË ÂÍÕËÄÂ-
ÕÑÓÂ Ë ËÐÅËÃËÕÑÓÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÆÎâ ÇÆËÐËÙÞ (ÓÂÄÐÞÇ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ). °ÆÐÂÍÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ [16] ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎ
ÂÐÂÎËÊ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÒËÍÑÄ. £ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÍÂÍ Ë Ä
ÆÓÖÅËØ, ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÄÞÛÇ ÓÂÃÑÕÂØ (ÔÏ. ÔÔÞÎÍË, ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÐÞÇ Ä [17]), ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÒËÍË ÄÑÊÐËÍÂÎË ÐÂ ÏÇÔÕÇ
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ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÏÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ Ä ÏÑÆÇÎË
ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÒËÍ ÏÑÉÇÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕßÔâ ÄÆÂÎË ÑÕ ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ì Ä ÒËÍ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÄÑÎÐÂ,
ÑÚÇÐß ÒÑØÑÉÂâ ÐÂ ÂÄÕÑÄÑÎÐÖ [6]. ®Þ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÎË ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÖá ÊÆÇÔß ÏÑÆÇÎß ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË Ô ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎßá ¶·¯ Ë ÐÂÛÎË, ÚÕÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÓÇÉËÏÑÄ, ÑÒËÔÂÐÐÞØ
Ä ÓÂÊÆÇÎÂØ 4 ë 6.

¢Ë×ÖÓÍÂÙËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÕÑâ-
ÜËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÆÄËÉÖÜËÇÔâ, âÄÎâÎËÔß ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÓâÆÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. Schuetz et al. [19] ÑÃÔÖÉÆÂáÕ ÃË×ÖÓÍÂ-
ÙËá, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÌ Ä ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÔÕÑâÜÇÌ ÒÑÎÑÔÍË Í ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ. £
ÓÂÃÑÕÂØ ¡.¯. ©ÂËÍËÐÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÑÒËÔÂÐÞ ÆÄËÉÖ-
ÜËÇÔâ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÏÑÆÇÎË ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ (àÍÔËÕÑÐ ©ÂËÍËÐÂ) [20, 21], Ä ÒÑÆÑÃÐÑÌ
ÉÇ ÏÑÆÇÎË ËÊÖÚÂÎË ÆÄËÉÖÜËÇÔâ Ë ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ C.P. Schenk et al. [22, 23].

³ÒÖÔÕâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÆÇÔâÕß ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËâ
ÓÂÃÑÕ [20, 21] ÕÂÍËÇ ÉÇ àÍÔËÕÑÐÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
®.³. ±ÑÒÙÑÄÑÌ ÖÉÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÓÖÅÑÌ ÏÑÆÇÎßÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ [24]. ®.³. ±ÑÒ-
ÙÑÄÂ ÒÑÄÕÑÓËÎÂ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÒÓÑÄÇ-
ÆÇÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ¡.¯. ©ÂËÍËÐÞÏ, ÆÑÍÂÊÞÄÂáÜËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËÇ ÆÖÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ (ÚÂÔÕËÙÂ ë ÄÑÎÐÂ) Ö ÏÂÍÓÑàÍÔË-
ÕÑÐÂ: ÆÄÇ ÄÑÎÐÞ-ÚÂÔÕËÙÞ ÒÓË ÎÑÃÑÄÑÏ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË
ÒÇÓÇËÊÎÖÚÂáÕÔâ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÏ ÐÂ-
ÚÂÎßÐÑÏÖ (ËÎË ÂÐÐËÅËÎËÓÖáÕ); ÒÇÓÇËÊÎÖÚÂáÕÔâ ÒÑÆ
ÖÅÎÑÏ ÒÑÔÎÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÔÏÇÜÇÐÐÞØ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ
ÍÖÓÔÂØ; ÔÎËÄÂáÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËË ËØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÒÑÆ
ÖÅÎÑÏ, ÏÇÐßÛËÏ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë Õ.Æ.
®.³. ±ÑÒÙÑÄÂ ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÂÄÕÑÄÑÎÐÑÄÞØ ÓÇÛÇÐËÌ ÐÇ âÄÎâ-
ÇÕÔâ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÞÏ ÔÎÖÚÂÇÏ, ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞÏ ÕÑÎßÍÑ
ÏÑÆÇÎË, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÌ ¡.¯. ©ÂËÍËÐÞÏ Ä [20, 21].

¢Ë×ÖÓÍÂÙËË ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÔÕÑâÜÇÅÑ ÒËÍÂ Í ÂÄÕÑÄÑÎÐÇ Ä
ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÑ ÔÕÑâÜÇÅÑ ÒâÕÐÂ Í
ÆÄËÉÖÜÇÏÖÔâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÏÖ ÒâÕÐÖ
Ä ÆÄÖÏÇÓÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÞÎË ÑÒËÔÂÐÞ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ
ÕÓÇØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ [25]. ±ÑÏËÏÑ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Ë ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÔÕÑâÜËØ ÒËÍÑÄ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÏÑÆÇÎâØ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä
ÄËÆÇ ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜËØ ÒËÍÑÄ. ²ÇÉËÏÞ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÃÞÚ-
ÐÑ ÒÑâÄÎâáÕÔâ Ë ËÔÚÇÊÂáÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÃË×ÖÓÍÂÙËË ÓÑÉ-
ÆÇÐËâ ÙËÍÎÂ (ÃË×ÖÓÍÂÙËË ¡ÐÆÓÑÐÑÄÂ ë·ÑÒ×Â) [26].
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒËÍË Ä ÏÑÆÇÎË ÕËÒÂ
ÏÑÆÇÎË ¶·¯ ÕÇÓâáÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÒÓË ÃË×ÖÓÍÂÙËË
¡ÐÆÓÑÐÑÄÂ ë·ÑÒ×Â [15]. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÒÑÐâÕß ÏÇØÂ-
ÐËÊÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒËÍÂ ÄÆÂÎË ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÂÍÕËÄÂÙËË, ÏÞ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÑÃÎÂÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒËÍÑÄ Ä ÏÑÆÇÎË (1) Ë ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÃË×ÖÓÍÂ-
ÙËË ÐÂ ÅÓÂÐËÙÂØ àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

4.2. °ÃÎÂÔÕË Ô ÓÂÊÐÞÏË ÓÇÉËÏÂÏË
Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ �K5;K6�
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÚËÔÎÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÂÐÂÎË-
ÊËÓÖÇÏÞÇ Ä àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ Ë ÓÂÊÆÇÎÂØ 4.3 ë 4.6, ÄÒÇÓÄÞÇ
ÃÞÎË ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÔÕÂÕßâØ [6, 9]. £ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑ-
ÏÇÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ (1) ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÌ ÒËÍ ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÕß Ä ÆÑÄÑÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÑÆÐÑ ËÊ ÔÇÚÇÐËÌ
ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËâ ÓÇÛÇÐËâ Ä ÄËÆÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÒËÍÑÄ. ®Þ ÄÊâÎË Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÂÍÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ ÒÎÑÔÍÑÔÕß �K5;K6� (ÓËÔ. 1) ÒÓË

ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÒÓËÄÇÆÇÐ-
ÐÞØ Ä ÕÂÃÎ. 1. °ÃÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÄÞÃÑÓÂ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ ÄÂÓËÂÙËË
ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÏÑÆÇÎË ÆÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ [6].

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1 ÑÃÎÂÔÕß 1ì àÕÑ ÐÂÃÑÓ ÊÐÂÚÇÐËÌ K5 Ë K6,
ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÒËÍË. ¦Ç ÅÓÂÐËÙÂ
ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÂ ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÉËÓÐÑÌ ÍÓËÄÑÌ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ
ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ ÅÓÂÐËÙÞ Ä ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕË ÑÃÎÂÔÕË
(ÒÖÐÍÕËÓÐÂâ ÎËÐËâ), ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÞ ÕÑÚÐÑ ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË.
°ÃÎÂÔÕß 2 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ ÂÄÕÑÄÑÎÐÂÏ. £ àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÐÂÚÂÎß-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÄÔâÍËÌ ÓÂÊ, ÍÑÅÆÂ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÒÑÓÑÅÑÄÑÇ. °ÃÎÂÔÕß 3 ì ÑÃÎÂÔÕß ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÔËÔÕÇÏÂ (2) ËÏÇÇÕ ÆÄÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÑÔÑÃÞÇ
ÕÑÚÍË: ÑÆÐÂ ËÊ ÐËØ ì �0; 0; 0�, Â ÆÓÖÅÂâ ËÏÇÇÕ ÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔËÔÕÇÏÂ (1) ÑÃÎÂ-
ÆÂÇÕ ÆÄÖÏâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË ÓÇÛÇÐËâÏË, ÐÇ ÊÂÄËÔâÜËÏË ÑÕ x
Ë t, ÇÔÎË ÄÔÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÆË××ÖÊËË ÑÆËÐÂÍÑÄÞ.

µÔÕÑÌÚËÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ "ÄÇÓØÐÇÌ"
ÑÔÑÃÑÌ ÕÑÚÍÇ, ÕÇÓâÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÐÂ ÎÇÄÑÌ ÅÓÂÐËÙÇ
ÑÃÎÂÔÕË 3 (ÛÕÓËØÑÄÂâ ÎËÐËâ) ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÃË×ÖÓÍÂÙËË
¡ÐÆÓÑÐÑÄÂ ë·ÑÒ×Â. ­ÇÄÇÇ àÕÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ ÔËÔÕÇÏÂ (2)
ËÏÇÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÖ ÖÔÕÑÌÚËÄÖá (ÕÓËÄËÂÎßÐÖá) ÑÔÑÃÖá
ÕÑÚÍÖ ÄÑ ÄÔÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. £
ÑÃÎÂÔÕË 4 ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ËÏÒÖÎßÔÞ ÔÎÑÉÐÑÌ ×ÑÓÏÞ. £
ÑÃÎÂÔÕË 5 ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÇ ÔÕÂÙËÑ-
ÐÂÓÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ (1), ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÔÇ uk�x�
ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÄÐÞ ÐÖÎá. £ÃÎËÊË ÇÇ ÅÓÂÐËÙÞ Ô ÑÃ-
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²ËÔ. 1. ±ÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÒÑÓÕÓÇÕ ÔËÔÕÇÏÞ (1) Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ �K5;K6� ÒÓË ÊÐÂÚÇÐËâØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÕÂÃÎ. 1.
°ÃÎÂÔÕß 1 ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒËÍÑÄ ì àÕÑ ÄÞÕâÐÖÕÞÌ ÒÑ ÆËÂÅÑÐÂÎË
"àÎÎËÒÔ". ¯ËÉÐââ ÅÓÂÐËÙÂ ÑÃÎÂÔÕË 1 (ÒÖÐÍÕËÓÐÂâ ÎËÐËâ) ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ
ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ. £ ÑÃÎÂÔÕß 1 ÄÍÎËÐËÄÂáÕÔâ ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÂÄÕÑÄÑÎÐ-ËÏÒÖÎßÔÑÄ (2), ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ (ËÎË ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË)
(3), ÃÇÅÖÜËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÔÎÑÉÐÑÌ ×ÑÓÏÞ (4). £ ÑÃÎÂÔÕË 5, ÅÓÂÐËÚÂÜÇÌ
Ô ÑÃÎÂÔÕßá 1 ÔÎÇÄÂ, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÕÓËÄËÂÎßÐÑÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÇ
ÓÇÛÇÐËÇ. ±ÑÆÑÃÎÂÔÕË A Ë B ÑÃÎÂÔÕË 1 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÓÂÊÐÞÏ
ÔÙÇÐÂÓËâÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒËÍÂ ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ:
Aì ÒËÍ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÂÍÕËÄÂÙËË,
B ì ÒËÍ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÂÍÕËÄÂÙËË (ÔÏ. ÕÇÍÔÕ). ­ÇÄÂâ ÅÓÂÐËÙÂ
ÑÃÎÂÔÕË ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË 3 ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÍÂÍ ÎËÐËâ ÒÑÕÇÓË ÖÔÕÑÌÚËÄÑ-
ÔÕË ÄÇÓØÐËÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃË×ÖÓÍÂÙËË ¡ÐÆÓÑÐÑÄÂ ë
·ÑÒ×Â (ÛÕÓËØÑÄÂâ ÎËÐËâ). £ÔáÆÖ ÒÓÂÄÇÇ ÛÕÓËØÑÄÑÌ ÎËÐËË ÏÑÆÇÎß
(2) ÃËÔÕÂÃËÎßÐÂ, ÎÇÄÇÇ ÏÑÐÑÔÕÂÃËÎßÐÂ.
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ÎÂÔÕßá 2 ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÊÂÕÖØÂáÜËÇ ËÏÒÖÎßÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ.

±ËÍË Ä ÏÑÆÇÎË (1) ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÒÑ ÑÚÇÐß ÓÂÊÐÞÏ
ÔÙÇÐÂÓËâÏ (ÓËÔ. 2). ´ÂÍ, ÒËÍ ÏÑÉÇÕ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÂ
ÏÇÔÕÇ ÂÍÕËÄÂÙËË (ÓËÔ. 2Â). °Ð ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÂÍÕËÄÂÙËË (ÓËÔ. 2Ã). °Ð ÕÂÍÉÇ
ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÓÂÊÃÇÅÂÐËâ Ë
ÔÃÇÅÂÐËâ ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ (ÓËÔ. 2Ä). ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÇÓÇ-
ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÔÙÇÐÂÓËË ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ. £ ÑÃÎÂÔÕË 1 ÏÞ
ÄÞÆÇÎËÎË ÆÄÇ ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÒÑÆÑÃÎÂÔÕË A Ë B ì ÊÑÐÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÒËÍË ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ

ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, ØÑÕâ ÆËÐÂÏËÍÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËØ ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËâ ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ. £ ÊÑÐÇ A ÒËÍ ×ÑÓÏË-
ÓÖÇÕÔâ, ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÑÕÃÇÉÂÄ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËÇ ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÂÍÕËÄÂÙËË (ÓËÔ. 2Ã), Â Ä ÊÑÐÇ B ÒËÍ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÂÍÕËÄÂÙËË (ÓËÔ. 2Â). ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ
ÓËÔ. 1, ÊÑÐÞ A Ë B ÐÇ ËÏÇáÕ ÑÃÜËØ ÅÓÂÐËÙ. £ÐÇ àÕËØ ÊÑÐ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÒËÍË ËÊ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÐÇ
ÄÑÊÐËÍÂáÕ: ÆÎâ ËØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÞÇ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ. £Ôâ ÑÃÎÂÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÒËÍÑÄ ÃÞÎÂ ÐÂÐÇÔÇÐÂ ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÒÎÑÔÍÑÔÕß
ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ®Þ ÐÂØÑÆËÎË ÒËÍ Ä ÑÃÎÂÔÕË A
(ËÎË B) ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÊÂÕÇÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ×ÖÐÍÙËË uk�x�, ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ àÕÑÕ ÒËÍ, Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÓÇÛÇÐËâ Ä
ÔÑÔÇÆÐÇÌ ÕÑÚÍÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. ¥ÄËÅÂâÔß
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ, ÏÞ
ÐÂÛÎË ÄÔá ÑÃÎÂÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒËÍÑÄ. ª
ÕÑÅÆÂ ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÊÑÐÞ A Ë B âÄÎâáÕÔâ ÚÂÔÕâÏË
ÃÑÎßÛÑÌ ÔÄâÊÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË 1 (ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÒËÍÑÄ).

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÊÑÐÂ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ ÑÃÎÂÔÕË 1
(ÒËÍÑÄ) Ë ÑÃÎÂÔÕË 3 (ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË), Ä ÑÔÕÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË
ÑÃÎÂÔÕË 1 ÔËÔÕÇÏÂ ÏÑÐÑÔÕÂÃËÎßÐÂ. £ ÑÃÎÂÔÕË ÒÇÓÇ-
ÔÇÚÇÐËâ 1 Ë 3 ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÕÓË ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÞØ ÓÇÛÇÐËâ ì ÐËÉÐÇÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ (ÕÓËÄËÂÎßÐÑÇ),
ÄÇÓØÐÇÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ Ë ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ
Ä ÄËÆÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ ÒËÍÂ. °ÃÎÂÔÕß 1 ÕÂÍÉÇ ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÒÇÓÇÔÇÍÂÇÕÔâ Ô ÑÃÎÂÔÕßá 2 (ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÂÄÕÑÄÑÎÐ) Ë Ô
ÑÃÎÂÔÕßá 4 (ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÔÎÑÉÐÑÌ ×ÑÓÏÞ). ªÐÕÇÓÇÔÐÑ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ (1) ËÏÇÇÕ ÓÇÛÇÐËâ Ë Ä ÄËÆÇ
ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒËÍÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÄÑ ÄÔÇÌ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÌ ÚÂÔÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ
(ÔÏ. ÓËÔ. 1), ÄÍÎáÚÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË Ë ÑÃÎÂÔÕß
1 ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒËÍÑÄ.

4.3. ¥ÄÂ ÔÙÇÐÂÓËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒËÍÂ
¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2Ã ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÔÙÇÐÂÓËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÅÑ ÒËÍÂ, ÐÂÃÎáÆÂáÜËÌÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË A (ÔÙÇÐÂÓËÌ 1).
±ÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÂÍÕËÄÂÙËË ÄÃÎËÊË ÅÓÂÐËÙÞ ÑÕÓÇÊÍÂ
ËÏÒÖÎßÔ ÑÕÃÇÅÂÇÕ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÊÂÕÇÏ ÇÅÑ
ÆÄËÉÇÐËÇ ÊÂÏÇÆÎâÇÕÔâ Ë ÑÐ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉ-
ÐÞÌ ÒËÍ. £ÐÂÚÂÎÇ ÒÓÑÙÇÔÔ ÄÞÅÎâÆËÕ ÍÂÍ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ
ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ, ÐÑ ÊÂÕÇÏ àÕÂ ÍÄÂÊËÂÄÕÑÄÑÎÐÂ ÑÔÕÂÐÂÄÎË-
ÄÂÇÕÔâ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. ¦ÔÎË
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ ÂÍÕËÄÂÙËâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÄÃÎËÊË ÔÇÓÇÆËÐÞ
ÑÕÓÇÊÍÂ, ÕÑ ËÏÒÖÎßÔÞ ÓÂÊÃÇÅÂáÕÔâ Ä ÓÂÊÐÞÇ ÔÕÑÓÑÐÞ Ë
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÆÄÂ ÒËÍÂ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÄÔÇØ ÕÓÇØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÕËÒËÚÐÞÌ
ÒËÍ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔÖÐÍÂ, ËÐÅËÃËÕÑÓ u3
ËÏÇÇÕ ÔÂÏÑÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ, ÚÕÑ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ: Ä ÙÇÐÕÓÇ ÒËÍÂ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÔÇØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÄÞÔÑÍÂ Ë
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÑÕÕÑÍ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËá,
ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË ÆÑÏËÐËÓÖáÕ ÓÇÂÍÙËË ÖÅÐÇÕÇÐËâ
(ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËâ). ±ËÍ ËÏÇÇÕ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÖá ×ÑÓÏÖ, Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÌ ÍÄÂÊËÂÄÕÑÄÑÎÐÞ, Ö ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÇ-
ÓÇÆÐËÌ ×ÓÑÐÕ âÄÎâÇÕÔâ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÕÞÏ, ÚÇÏ ÊÂÆ-
ÐËÌ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2Ä ÒÓËÄÇÆÇÐ ÔÙÇÐÂÓËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒËÍÂ
Ä ÑÃÎÂÔÕË B ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË �K5;K6� (ÔÙÇÐÂ-
ÓËÌ 2) ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÂÍÕËÄÂÙËË Ä ÙÇÐÕÓÇ ÑÕÓÇÊÍÂ. £
ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒËÍÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÂÍÕËÄÂÙËË, ÑÆÐÂÍÑ ÆËÐÂÏËÍÂ ÇÅÑ
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²ËÔ. 2. ²ÂÊÐÞÇ ÔÙÇÐÂÓËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒËÍÑÄ Ä ÏÑÆÇÎË ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ
ÍÓÑÄË Ä ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÎÑÍÂÎßÐÖá ÐÂÆÒÑÓÑÅÑÄÖá ÂÍÕËÄÂÙËá: (Â) ÒÓÑÔÕÂâ
ÆËÐÂÏËÍÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒËÍÂ ì ÒËÍ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÂÍÕËÄÂ-
ÙËË; (Ã) ÒÇÓÄÞÌ ÔÎÑÉÐÞÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒËÍÂ ì ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËÇ ÔÐÂÚÂÎÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÂÍÕËÄÂÙËË Ä ÄËÆÇ ÃÇÅÖÜÇÅÑ
ËÏÒÖÎßÔÂ, ÊÂÕÇÏ ËÏÒÖÎßÔ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐÇÒÑÆ-
ÄËÉÐÞÌ ÒËÍ; (Ä) ÄÕÑÓÑÌ ÔÎÑÉÐÞÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒËÍÂ ì
ÑÃÎÂÔÕß ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÔÐÂÚÂÎÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ, Â ÊÂÕÇÏ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ë
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÌ ÒËÍ. (±ÑÆÓÑÃÐÑÔÕË ÔÏ. Ä ÕÇÍÔÕÇ.)
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×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÂ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËá ÒËÍÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÑÄÂÕß ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÔ-
ÛËÓÇÐËÇ, Â ÊÂÕÇÏ ÔÕâÅËÄÂÐËÇ ÑÃÎÂÔÕË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ. ¬ÂÍ
ÏÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß ÐÂ ÓËÔ. 2Ä, ËÊ ÑÃÎÂÔÕË ÂÍÕËÄÂÙËË ÄÞØÑÆâÕ
ÆÄÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ, ÊÂÕÇÏ ÑÐË ÒÓÇÍÓÂ-
ÜÂáÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ Ë ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ Ä ÆÄÇ ÆË-
ÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÄÑÎÐÞ ÄÞÍÎáÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÚËÐÂáÕ ÆÄË-
ÅÂÕßÔâ ÐÂÄÔÕÓÇÚÖ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ. ©ÂÕÇÏ ÄÑÎÐÞ ÄÞÍÎáÚÇÐËâ
ÊÂÏÇÆÎâáÕ ÆÄËÉÇÐËÇ Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ, ÑÃÓÂÊÖâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÌ ÒËÍ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ àÕË ÄÑÎÐÞ ÐÇ
âÄÎâáÕÔâ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÏË: ËØ ÔÍÑÓÑÔÕß Ë ×ÑÓÏÂ ÒÓË
ÆÄËÉÇÐËË ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ËÊÏÇÐâáÕÔâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÞ ËØ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË ÄÑÎÐÂÏË ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ. ±ÓË ÃÑÎß-
ÛËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ K5 (Ä ÄÇÓØÐÇÌ ÚÂÔÕË ÑÃÎÂÔÕË B)
ÆËÐÂÏËÍÂ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÂ: ÒËÍ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÂÍÕËÄÂ-
ÙËË ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÊÑÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËâ.

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÖ ÐÂ ÓËÔ. 1, ÏÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ
ÊÑÐÂ A ÒÓËÎÇÅÂÇÕ Í ÑÃÎÂÔÕË 2 (ÂÄÕÑÄÑÎÐ), Â ÊÑÐÂ B
ÅÓÂÐËÚËÕ Ô ÑÃÎÂÔÕßá ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË. ¯ÂÚÂÎßÐÞÇ ÔÕÂ-
ÆËË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒËÍÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË A ËÏÇáÕ ÄËÆ
ÃÇÅÖÜËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ (ÓËÔ. 2Ã), ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÚÇÐß ÒÑØÑÉË ÐÂ
ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ "ÒÑ ÔÑÔÇÆÔÕÄÖ". ±ËÍ, ×ÑÓÏË-
ÓÖáÜËÌÔâ Ä ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕË ÑÃÎÂÔÕË B, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÔÐÂÚÂÎÂ ÐÇÚÕÑ ÄÓÑÆÇ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ, Â ÊÂÕÇÏ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ Ä ÄÑÎÐÖ ÄÞÍÎáÚÇÐËâ (ÓËÔ. 2Ä). ¿ÕÂ ÚÂÔÕß ÑÃÎÂÔÕË
B ÅÓÂÐËÚËÕ Ô ÑÃÎÂÔÕßá 3, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÄÑÎÐÞ
ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÔÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ, ÚÕÑ
ÐÂ ÔÙÇÐÂÓËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒËÍÂ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ A Ë B ÐÂÍÎÂ-
ÆÞÄÂáÕ ÑÕÒÇÚÂÕÑÍ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ÓÇÉËÏÞ ÔÑÔÇÆÐËØ
ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ
ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ, ÚÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÃÎËÊË ÅÓÂÐËÙÞ ÏÇÉÆÖ ÑÃ-
ÎÂÔÕâÏË 2 Ë A Ë ÄÃÎËÊË ÅÓÂÐËÙÞ ÏÇÉÆÖ ÑÃÎÂÔÕâÏË 3 Ë B.

4.4. ¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÒËÍÂ ËÊ ÄÑÎÐÞ,
ÊÂÏÇÆÎâáÜÇÌ ÆÄËÉÇÐËÇ
±ÓË ÂÍÕËÄÂÙËË ÔÓÇÆÞ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË A
ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÏ ÒÇÓÄÞÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÅÑ ÒËÍÂ (ÓËÔ. 2Ã): ËÏÒÖÎßÔ, ÒÑØÑÉËÌ ÐÂ ÂÄÕÑÄÑÎÐÖ,
ÐÂÚËÐÂÇÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕßÔâ ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÂÍÕËÄÂÙËË, ÊÂÕÇÏ
ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑâÜËÌ ÒËÍ. ¹ÇÏ

ÃÎËÉÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÕÑÚÍÂ Í ÅÓÂÐËÙÇ A Ô ÑÃÎÂÔÕßá 2,
ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÒÓÑÃÇÅÂÇÕ ËÏÒÖÎßÔ Ô ÒÑÚÕË
ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ë ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 4
ÒÑÍÂÊÂÐÑ àÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ ÑÕ K5 ÒÓË ×ËÍÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË K6 �K6 � 0;05�.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ, ÍÂÍ ÒÓÑÒÂÆÂáÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ
ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ ÒÓË ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËË ÅÓÂÐËÙÞ ÏÇÉÆÖ ÑÃÎÂÔÕâÏË 2
Ë A. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 5 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÎÐÞ ÑÕ K5 ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË
K6 � 0;05, ÄÍÎáÚÂâ Ë ÄÇÕÄß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÂÄÕÑÄÑÎÐ.
¬ÑÅÆÂ K5 ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ ÒÂÆÂÇÕ.
¯Â ÅÓÂÐËÙÇ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂÔ ËÐÕÇÓÇÔÖÇÕ, K5 � K

�1�
5cr � 17;247.

±ÓË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË K
�1�
5cr ÄÇÕÄË ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Ë

ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÂÄÕÑÄÑÎÐ ÔÎËÄÂáÕÔâ Ë Ä ÑÃÎÂÔÕË A ÐÇ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐËÍÂÍËØ ÂÄÕÑÄÑÎÐ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÙÇÐÂÓËÌ 1
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²ËÔ. 3. ±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ
Ä ÖÔÕÂÐÑÄËÄÛÇÏÔâ ÒËÍÇ, ÆÎâ ÔÙÇÐÂÓËâ 1 ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒËÍÂ ËÊ ÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÞØ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ (K5 � 17;255, K6 � 0;050, ÑÔÕÂÎßÐÞÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÔÏ. Ä ÕÂÃÎ. 1). ©ÐÂÚÇÐËÇ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ u1, u2 Ë u3
ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÑ ÐÂ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË: 0,53, 4,29 Ë
44,90 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËâ ËÐÅËÃËÕÑÓÂ u3.
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²ËÔ. 4. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÑÃÇÅÂÇÕ ËÏÒÖÎßÔ ÑÕ ÏÇÔÕÂ
ÂÍÕËÄÂÙËË Ä ÑÃÎÂÔÕË A, ÑÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ K5 �K6 � 0;05�. ªÏÒÖÎßÔ
ÄÞÊÞÄÂÎÔâ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ u1 ÆÑ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÅÑ ÒÑÓÑÅÑÄÖá
ÄÇÎËÚËÐÖ, ÓÂÄÐÖá 0,2, ÐÂ ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÑÕÓÇÊÍÇ Ö ÎÇÄÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ. ©Â
ÒÓÑÌÆÇÐÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÒÓËÐËÏÂÎÑÔß ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÑÕ ÅÓÂÐËÙÞ ÆÑ
ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÖÔÕÂÐÑÄËÄÛÇÅÑÔâ ÒËÍÂ. K5cr ì ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐ-
ÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ, ÐËÉÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÑÃÎÂÔÕß ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÂÄÕÑÄÑÎÐ. ¯ÂÚÂÎßÐÑÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÑÉÆÇÐËá ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ.
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²ËÔ. 5. ¢Ë×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÆÎâ ÂÄÕÑÄÑÎÐ Ë ÒËÍÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÂâ ÒÓË K6 � 0;05. ±ÓÇÆÇÎßÐÂâ ÕÑÚÍÂ K

�1�
5cr � 17;247 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ

ÕÑÚÍÇ ÔÎËâÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ Ë ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÂÄÕÑÄÑÎÐ, ÕÑÚÍÂ
K
�2�
5cr � 15;4 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËá ÄÇÕÄÇÌ ÂÄÕÑÄÑÎÐ Ë ÒËÍÑÄ.

(±ÑÆÓÑÃÐÑÔÕË ÔÏ. Ä ÕÇÍÔÕÇ.)
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×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒËÍÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÄÃÎËÊË ÎËÐËË ÔÎËâ-
ÐËâ ÄÇÕÄÇÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Ë ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÂÄÕÑÄÑÎÐ.

°ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÄÇÕÄË ÐÇÖ-
ÔÕÑÌÚËÄÞØ ÂÄÕÑÄÑÎÐ ÄÆÂÎË ÑÕ ÑÃÎÂÔÕË A. ±ÓË ÊÐÂÚÇÐËË
K
�2�
5cr � 15;4 (ÔÏ. ÓËÔ. 5) ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ

ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÆÑ ÐÖÎâ Ë ÄÇÕÄß ÂÄÕÑÄÑÎÐ ÒÇÓÇÔÇÍÂÇÕÔâ Ô
ÄÇÕÄßá ÒËÍÑÄ (ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÂâ ÒÓâÏÂâ 3 ÐÂ ÓËÔ. 5).
±ÑÔÎÇÆÐââ ËÊÑÃÓÂÉÇÐÂ ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÎËÐËÇÌ ÕÂÏ, ÅÆÇ ÒËÍË
ÖÔÕÑÌÚËÄÞ, Ë ÛÕÓËØÑÄÑÌ ÎËÐËÇÌ ÕÂÏ, ÅÆÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß
ÒËÍÑÄ ÇÜÇ ÑÉËÆÂÇÕ ÒÑÎÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ
ÊÐÂÚÇÐËâ K5 ÆÎâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÂÄÕÑÄÑÎÐ, ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ
Ô ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË ÒËÍÂÏË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÚÂÔÕËÚÐÑÏÖ ÒÇÓÇ-
ÍÓÞÄÂÐËá ÑÃÎÂÔÕÇÌ 1 Ë 2. ¬ÂÍ ÓÂÊ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÂâ ÂÄÕÑÄÑÎÐÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓË ÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÞØ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒËÍÑÄ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ
ÖÔÎÑÄËâ.

4.5. £ÑÎÐÞ, ÊÂÕÖØÂáÜËÇ ÒÑÔÎÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ
ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
­ÇÄÂâ ÅÓÂÐËÙÂ ÑÃÎÂÔÕË 2 ÒÑÎÐÑÔÕßá ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÔÎËâ-
ÐËÇÏ ÄÇÕÄÇÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Ë ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÂÄÕÑÄÑÎÐ. £
ÑÃÎÂÔÕË 5, ÄÃÎËÊË ÇÇ ÅÓÂÐËÙÞ Ô ÑÃÎÂÔÕßá 2, ÏÞ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÓÂÊÄËÄÂáÜËÌÔâ ËÊ ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÞØ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ. £ÐÂÚÂÎÇ ËÏÒÖÎßÔ ÍÂÍÑÇ-ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ Ô ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕßá, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÑØÓÂÐââ ÔÄÑá ×ÑÓÏÖ. °ÆÐÂÍÑ
ÊÂÕÇÏ ÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËÇ ÊÂÏÇÆÎâÇÕÔâ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÎÖÚÂâ,
ÑÒËÔÂÐÐÑÅÑ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4.4, ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ, ËÏÒÖÎßÔ ÊÂÕÖØÂÇÕ, Ë ÔÓÇÆÂ ÓÇÎÂÍÔË-
ÓÖÇÕ Í ÕÓËÄËÂÎßÐÑÏÖ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏÖ
ÔÑÔÕÑâÐËá. ¢Ë×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ, ËÊÑÃÓÂÉÂá-
ÜÂâ ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ Ë ÒËÍË ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ K6 ÆÎâ àÕÑÅÑ
ÑÕÓÇÊÍÂ ÅÓÂÐËÙÞ ÑÃÎÂÔÕË 2, ÒÑØÑÉÂ ÐÂ ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÖá
ÆËÂÅÓÂÏÏÖ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÖá ÐÂ ÓËÔ. 5. ¹ÇÏ ÆÂÎßÛÇ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍÂâ ÕÑÚÍÂ ÑÕÔÕÑËÕ ÑÕ ÅÓÂÐËÙÞ ÑÃÎÂÔÕË 2, ÕÇÏ
ÏÇÐßÛÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ËÏÒÖÎßÔ ÊÂÕÖØÂÇÕ, Ë
ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ Ô ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒËÍÑÄ Ä
ÑÃÎÂÔÕË A, ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÒÓÑÌÆÇÐÐÑÇ ËÏÒÖÎßÔÑÏ, ÐÇÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÓË ÒÓËÃÎËÉÇÐËË Í ÑÃÎÂÔÕË ÂÄÕÑ-
ÄÑÎÐ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÃÜËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÄÐÇÛÐÇÌ ÑÍÓÇÔÕÐÑ-
ÔÕË ÑÃÎÂÔÕË 2 ÄÃÎËÊË ÎËÐËÌ, ÑÕÄÇÚÂáÜËØ ÃË×ÖÓÍÂÙËË
ÔÎËâÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ Ë ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÂÄÕÑÄÑÎÐ, âÄÎâÇÕÔâ
"ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÒÂÏâÕß" ÑÃ ËÔÚÇÊÐÖÄÛËØ ÂÄÕÑÄÑÎÐÂØ: Ä
ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÔÐÂÚÂÎÂ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ
ÐÇÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÂÄÕÑÄÑÎÐÇ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÂÄÕÑÄÑÎÐ ÖÉÇ ÐÇÕ, ÕÑ àÕÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÂâÔâ
ÄÑÎÐÂ, ÒÓÑÃÇÉÂÄ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÐÂÚËÐÂÇÕ ÕÓÂÐÔ-
×ÑÓÏËÓÑÄÂÕßÔâ Ä ÕÂÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÌ ÑÃÝÇÍÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ
âÄÎâÇÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ¦ÔÎË Ä àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÒËÍË, ÕÑ ÄÑÎÐÂ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÌ ÒËÍ. ¦ÔÎË ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÓËÄËÂÎßÐÑÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÕÑ ÄÑÎÐÂ ÒÓÑÔÕÑ ÊÂÕÖØÂÇÕ. ª ÚÇÏ ÃÎËÉÇ
ÔËÔÕÇÏÂ Í ÅÓÂÐËÙÇ ÑÃÎÂÔÕË ÂÄÕÑÄÑÎÐ, ÕÇÏ ÎÖÚÛÇ
"ÒÂÏâÕß", Õ.Ç. ÕÇÏ ÆÑÎßÛÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ë ÃÑÎßÛÇÇ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËÇ ÒÓÑÃÇÅÂÇÕ ÄÑÎÐÂ, ÒÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÕßÔâ.

4.6. ¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒËÍÑÄ
ËÊ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ
³ÎÑÉÐÞÌ ÓÇÉËÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÒËÍÂ, ÖÒÑ-
ÏâÐÖÕÞÌ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4.3, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕË

ÑÃÎÂÔÕË B, ÅÆÇ ÕÓËÄËÂÎßÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÒËÍË ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ô ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞÏË ÄÑÎÐÂÏË ÄÞÍÎáÚÇÐËâ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 2, ÅÆÇ ÆÂÐÞ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ). µÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÒÑâÄÎâáÕÔâ
ÒÓË ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÑÃÎÂÔÕË B ÚÇÓÇÊ ÇÇ ÒÓÂÄÖá ÅÓÂÐËÙÖ, Ë
ÃÎËÊÑÔÕß ÑÃÎÂÔÕË ËØ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ Í ÑÃÎÂÔÕË B ÒÓÑ-
âÄÎâÇÕÔâ ÐÂ ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËâØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒËÍÑÄ. ²ÂÔ-
ÔÏÑÕÓËÏ ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÏÑÆÇÎË ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ËÊ
ÑÃÎÂÔÕË B Ä ÑÃÎÂÔÕß 3. ¬ÂÍ Ë ÓÂÐßÛÇ, ÑÅÓÂÐËÚËÏÔâ
ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÑÆÐÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ.

±ÓË àÕÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÏÞ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÎË K5 � 20 Ë
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÎË ÄÑÎÐÞ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ ËØ ÔÍÑÓÑÔÕßá,
ÒÓËÒËÔÂÄ ÊÐÂÍ "ÒÎáÔ" ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ë ÊÐÂÍ
"ÏËÐÖÔ" ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÑÎÐÞ ÄÞÍÎáÚÇÐËâ. ²ÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÂâ
ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 6. ©ÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÕK6 ËÏÇÇÕ S-ÑÃÓÂÊÐÖá ×ÑÓÏÖ Ë ÔÑÔÕÑËÕ
ËÊ ÕÓÇØ ÄÇÕÄÇÌ. £ÇÕÄË ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Ë ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÄÑÎÐ
ÄÍÎáÚÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐÞ ÔÒÎÑÛÐÑÌ ËÛÕÓËØÑÄÑÌ ÎËÐËâÏË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ®ÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ÒÓË K5 � 20 ËÏÇÇÕÔâ
ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÊÐÂÚÇÐËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ
ÕÓË ÄÇÕÄË ÓÇÛÇÐËÌ Ä ÄËÆÇ ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ: ÆÄÇ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÄÇÕÄË, ÒÑÍÂÊÂÐÐÞÇ ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÎËÐËÇÌ, ÔÑÇÆË-
ÐâÇÕ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÂâ ÄÇÕÄß, ËÊÑÃÓÂÉÇÐÐÂâ ÛÕÓËØÑÄÑÌ
ÎËÐËÇÌ. ¤ÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÂâ ÒÓâÏÂâ c � 0 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÇ-
ÛÇÐËâÏ Ä ÄËÆÇ ÒËÍÑÄ. ³ÒÎÑÛÐÑÌ ÖÚÂÔÕÑÍ àÕÑÌ ÒÓâÏÑÌ
ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ ÒËÍÂÏ. ³ÕÓÇÎÍË ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÅÓÂ-
ÐËÙÞ, ÄÐÖÕÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ
ÒÓËÄÑÆâÕ Í ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÒËÍÂ ÐÂ ÏÇÔÕÇ
ÂÍÕËÄÂÙËË.

ªÐÕÇÓÇÔÐÂ ÆËÐÂÏËÍÂ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÆÎâ ÊÐÂÚÇÐËÌ K6,
ÃÎËÊÍËØ Í K

�1�
6cr �K6 < K

�1�
6cr �. £ àÕÑÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ

ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÓÇÛÇÐËâ ÕÑÎßÍÑ ÆÄÖØ
ÕËÒÑÄ: ÄÑÎÐÞ ÄÞÍÎáÚÇÐËâ Ë ÒËÍË. ±ÓËÏÇÐââ ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÖá ÂÍÕËÄÂÙËá Ä ÙÇÐÕÓÇ ÑÕÓÇÊÍÂ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÏÑÉÐÑ

c K5 � 20

0,6

0,4

0,2

ÿ0,2

0

0,062 0,064 0,066
K6

K
�2�
6cr

K6H

K
�1�
6cr

²ËÔ. 6. ¢Ë×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÆÎâ ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ Ë
ÒËÍÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ K6 Ë ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ
ÊÐÂÚÇÐËË K5 � 20. ¯ËÉÐËÌ ÍÓÖÉÑÍ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ K6H � 0;0626 (ÒÓË
àÕÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÄÇÓØÐââ ÑÔÑÃÂâ ÕÑÚÍÂ ÔËÔÕÇÏÞ (2) ÕÇÓâÇÕ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÃË×ÖÓÍÂÙËË ¡ÐÆÓÑÐÑÄÂ ë·ÑÒ×Â); ÒÓË
K6 > K6H ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß. £ ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÊÐÂÚÇÐËÌ K6 > K

�1�
6cr ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ë ÄÞÍÎáÚÇÐËâ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ.

±ÓË K6 < K
�1�
6cr ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ô ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË ÒËÍÂÏË.

°ÃÎÂÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒËÍÑÄ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÎËÐËÇÌ ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ ÐÖÎÇÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË. ³ÕÓÇÎÍÂÏË ÖÍÂÊÂÐÂ ÑÃÎÂÔÕß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÒËÍË ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ.
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ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ Ä ÑÕÄÇÕ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ Ô×ÑÓÏËÓÖÇÕ
ÑÆÐÑ ËÊ ÕÂÍËØ ÓÇÛÇÐËÌ. °ÆÐÂÍÑ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÐÂÚÂÎÇ
ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÑÎÅÑ, ÊÂÕÇÏ ÑÔÕÂÐÂÄÎË-
ÄÂáÕÔâ Ë ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ Ä ÄÑÎÐÞ ÄÞÍÎáÚÇÐËâ
(ÓËÔ. 2Ä). ³ÃÎËÊËÄÛËÔß ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ, ÄÑÎÐÞ ÄÞÍÎáÚÇ-
ÐËâ ÐÂÚËÐÂáÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ë ×ÑÓÏËÓÖáÕ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞÌ ÒËÍ. ´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÄÑÎÐÞ
ÄÞÍÎáÚÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÐÇ ÂÐÐËÅËÎËÓÑÄÂÕß, ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ [26]. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐâáÕÔâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ, ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÓËÃÎËÉÇÐËË K6 Í K

�1�
6cr (ÓËÔ. 7). ¬ÂÍ ÏÑÉÐÑ

ÄËÆÇÕß ËÊ ÓËÔ. 6, ÄÇÕÄß ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÄÑÎÐ ÄÍÎáÚÇÐËâ
ËÔÚÇÊÂÇÕ ÒÓË ÔÎËâÐËË Ô ÄÇÕÄßá ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÄÑÎÐ
ÄÍÎáÚÇÐËâ ÒÓË K6 � K

�1�
6cr . ±ÓË ÔÎËâÐËË ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÑÎÐ

ÑÕÎËÚÐÞ ÑÕ ÐÖÎâ. £Ñ ÏÐÑÅÑÏ ÔËÕÖÂÙËâ ÄÃÎËÊË ÎËÐËË ËØ
ÔÎËâÐËâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÏÇÉÆÖ ÑÃÎÂÔÕâÏË B Ë 3 ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ
ÔËÕÖÂÙËá ÄÃÎËÊË ÎËÐËË ÔÎËâÐËâ ÂÄÕÑÄÑÎÐ, ÑÒËÔÂÐÐÖá Ä
ÓÂÊÆÇÎÇ 4.4. £ ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÅÓÂÐËÙÞ ÏÞ

ÐÂÃÎáÆÂÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÔÕÂÆËË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑØÑ-
ÉË ÐÂ ÓÇÉËÏÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ÒÓËÎÇÅÂáÜËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ.
©ÆÇÔß, ÄÃÎËÊË ÅÓÂÐËÙÞ ÑÃÎÂÔÕË B, ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÍÂÍ
ÒÂÓÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËØÔâ ÄÑÎÐ ÄÍÎáÚÇÐËâ.

£ ÑÃÎÂÔÕË B S-ÑÃÓÂÊÐÞÌ ÖÚÂÔÕÑÍ ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÑÌ
ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ K5

ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÍÓËÄÂâ ÐÇ ÔÕÂÐÇÕ ÏÑÐÑÕÑÐÐÑÌ (ÓËÔ. 8).
±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô àÕËÏ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË K5 ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ
ÊÑÐÂ ÓÂÔÒÑÎÊÂÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ. ¯ÂÚÂÎßÐÂâ
×ÂÊÂ (ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÄÑÎÐ ÄÍÎáÚÇÐËâ) ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÔÇ
ÏÇÐÇÇ Ë ÏÇÐÇÇ ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÌ, Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒËÍÂ ÑÅÓÂÐË-
ÚËÄÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÏÇÔÕÑÏ ÂÍÕËÄÂÙËË. ±ÓÂÄÂâ ÅÓÂÐËÙÂ
ÑÃÎÂÔÕË ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒËÍÑÄ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÎËÐËá
ÔÏÇÐÞ ÊÐÂÍÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ (ÎËÐËá, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÄÑÎÐÞ
ÄÞÍÎáÚÇÐËâ).

5. ³ÎÑÉÐÞÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÉËÏÞ
Ä ÏÑÆÇÎË ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÇ Ä àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ [10].

5.1. ¯ÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÄÑÎÐÞ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ
Ë ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ÓÇÉËÏÞ
¬ÂÍ ÏÞ ÖÉÇ ÄËÆÇÎË, ÏÑÆÇÎß (1) ÒÓË ÄÔÇØ ÓÂÄÐÞØ ÆÓÖÅ
ÆÓÖÅÖ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ ÆË××ÖÊËË Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÃËÔÕÂÃËÎßÐÂ, Õ.Ç. Ä ÐÇÌ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÄÂ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâ:
ÐËÉÐÇÇ (ÕÓËÄËÂÎßÐÑÇ) Ë ÄÇÓØÐÇÇ. ±ÓË àÕËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ Ä
ÏÑÆÇÎË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÄÑÎÐÞ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ, ÒÇÓÇÄÑÆâÜËÇ
ÔÓÇÆÖ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ Ä ÆÓÖÅÑÇ. £ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ËÏÇÇÕÔâ
ÑÃÎÂÔÕß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÇÓØÐÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÕÇÓâÇÕ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕß, ÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß. ®ÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß,
ÚÕÑ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ
ÓÇÛÇÐËâ. ¿ÕÑ ÑÉËÆÂÐËÇ ÑÒÓÂÄÆÞÄÂÇÕÔâ, Ë ÏÞ ÒÑÔÄâÕËÏ
ÓÂÊÆÇÎÞ 5.2, 5.3 Ë 6 ÐÂÌÆÇÐÐÞÏ Ä ÏÑÆÇÎË (1) ÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍËÏ ÓÇÉËÏÂÏ.

¬ÑÅÆÂ ÄÇÓØÐÇÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ ÕÇÓâÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß, ÖÔÕÑÌÚËÄÂâ ÄÑÎÐÂ ÒÇÓÇÍÎáÚÇ-
ÐËâ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÐÇ ÏÑÉÇÕ. °ÆÐÂÍÑ ÓÇÛÇÐËâ
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (3), ËÏÇáÜËÇ ÄËÆ ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÍÎá-
ÚÇÐËâ (ÇÔÎË ÑÐË ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß), ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÐÂÌÆÇÐÞ. ©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÅÑÎÑÄÐÞÇ ÚÂÔÕË àÕËØ ÐÇÖ-
ÔÕÑÌÚËÄÞØ ÄÑÎÐ ÔÑØÓÂÐâáÕÔâ ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë ËØ ÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß Ä ÓÇÛÇÐËâØ
ÔËÔÕÇÏÞ (1). ¶ÑÓÏÂ àÕÑÌ ÅÑÎÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕË Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÇ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô
×ÑÓÏÑÌ Ë ÔÍÑÓÑÔÕßá ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ.
±ÑÊÂÆË ËÏÇáÜÇÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÇÆÖÜÇÌ ÄÑÎÐÞ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ, Ë ÄÔÈ ÄÏÇÔÕÇ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕ ÔÎÑÉÐÞÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÓÇÉËÏ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÄÑÊÃÖÆË-
ÏÑÌ ÔÓÇÆÞ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ (1)
ÏÑÉÐÑ ÖÔÎÑÄÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÂ ÍÎÂÔÔÂ: "ÔÑÔÕÂÄÐÞÇ
ÄÑÎÐÞ" Ë "ÆÇÎâÜËÇÔâ ÄÑÎÐÞ". ³ÑÔÕÂÄÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÍÂÍ ÃÞ
ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÆÄÖØ ÚÂÔÕÇÌ: ËØ ÒÇÓÇÆÐËÇ ÚÂÔÕË ÔÑØÓÂÐâáÕ
ÐÇËÊÏÇÐÐÞÌ ÄËÆ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ØÄÑÔÕÑÄÞÇ ÚÂÔÕË ÍÑÎÇÃ-
ÎáÕÔâ ÔÎÑÉÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ªÊ ÅÑÎÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕË ÆÇÎâÜÇÌÔâ
ÄÑÎÐÞ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ËÔÒÖÔÍÂáÕÔâ ÓÑÉÆÂáÜËÇÔâ ÄÕÑÓËÚ-
ÐÞÇ ÄÑÎÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÄËÉÖÕÔâ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.

¹ÕÑÃÞ ÎÖÚÛÇ ÑÕÑÃÓÂÊËÕß ÐÂ ÑÆÐÑÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ
ÒÑÓÕÓÇÕÇ ÑÃÎÂÔÕË, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ÓÂÊÐÞÏ ÓÇÉËÏÂÏ, ÏÞ
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²ËÔ. 7. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÕØÑÆËÕ ×ÓÑÐÕ ÄÑÎÐÞ
ÄÍÎáÚÇÐËâ ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÂÍÕËÄÂÙËË Ä ÑÃÎÂÔÕË B, ÑÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ K6 (ÒÓË
K5 � 20). ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎÑÔß ÒÑ ÆÄËÉÇÐËá ÕÑÚÍË ÐÂ ×ÓÑÐÕÇ
ÄÑÎÐÞ ÐÂ ÄÞÔÑÕÇ, ÓÂÄÐÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ ÖÓÑÄÐâ u1 ÄÇÓØÐÇÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÎÑÔß Ä
ÏÑÏÇÐÕ ÐÂËÃÑÎßÛÇÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÊÑÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ.
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²ËÔ. 8. ¢Ë×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÆÎâ ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÂâ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ K6 �K5 � 22�.
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ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ Ä àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÆÓÖÅÑÇ ÆÄÖÏÇÓÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ "ØËÏËÚÇÔÍËØ" ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ki. ªÏÇÐÐÑ,
ÃÖÆÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ K2 Ë K6,
Â ÊÐÂÚÇÐËâ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÊÂ×ËÍÔËÓÖÇÏ
(ÕÂÃÎ. 2). (³ÑÒÑÔÕÂÄßÕÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ Ä ÕÂÃÎ. 1 Ë 2.)

²ËÔÖÐÑÍ 9 ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÓÇÉËÏÑÄ ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
�K2;K6�. ¥Îâ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ËÊ ÑÃÎÂÔÕË I ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖáÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ (ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÂâ ÛÕÓË-
ØÑÄÍÂ). £ ÑÃÎÂÔÕË II ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ Ô ÑÔÙËÎÎË-
ÓÖáÜÇÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ, Ä ÑÃÎÂÔÕË III (ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÂâ ÛÕÓË-
ØÑÄÍÂ) ì ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ (ÒËÍË), Ä ÑÃÎÂÔÕË IV ì ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜËÇ
ÒËÍË. °ÃÎÂÔÕß V ì ÑÃÎÂÔÕß ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÓÇÛÇÐËâ Ä ÄËÆÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÍÎá-
ÚÇÐËâ. £ ÑÃÎÂÔÕË VI ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÔÎÑÉÐÞÇ ÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍËÇ ÓÇÉËÏÞ: Ä ÇÇ ÒÑÆÑÃÎÂÔÕË VIa ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÔÑÔÕÂÄ-
ÐÞÇ ÄÑÎÐÞ, Â Ä VIÃ ì ÆÇÎâÜËÇÔâ ÄÑÎÐÞ. µÔÎÑÄÐÂâ
ÐËÉÐââ ÅÓÂÐËÙÂ ÒÑÆÑÃÎÂÔÕË VIa ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÛÕÓËØÑÄÑÌ
ÎËÐËÇÌ. £ ÙÇÎÑÏ ÍÂÓÕËÐÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË VI ÕÂÍÑÄÂ. £ÃÎËÊË
ÑÃÎÂÔÕË ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÛËÓÑÍËÇ ÔÑÔÕÂÄ-
ÐÞÇ ÄÑÎÐÞ Ô ÂÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜÇÌ ØÄÑÔÕÑÄÑÌ
ÚÂÔÕßá. ±ÓË ÖÆÂÎÇÐËË ÑÕ ÑÃÎÂÔÕË ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË
ÛËÓËÐÂ ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÄÑÎÐ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ë Ä ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕË
ÒÑÆÑÃÎÂÔÕË VIa ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÖÊÍËÇ ÔÑÔÕÂÄÐÞÇ ÄÑÎÐÞ Ô
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜÇÌ ØÄÑÔÕÑÄÑÌ ÚÂÔÕßá. ±ÓË
ÇÜÇ ÃÑÎßÛÇÏ ÖÆÂÎÇÐËË ÑÕ ÑÃÎÂÔÕË ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË Ä
ÒÑÆÑÃÎÂÔÕË VIÃ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÆÇÎâÜËÇÔâ ÄÑÎÐÞ. °ÃÓÂ-
ÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÇ

ÄÞÛÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÓÇÉËÏÞ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ä ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÖÊÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÊÐÂÚÇÐËÌ K6 ì ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖá-
ÜÇÅÑ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ËÐÅËÃËÕÑÓÂ.

¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ËÐÑÅÆÂ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÄÑÎÐÞ
ÄÍÎáÚÇÐËâ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ô ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË ÒËÍÂÏË ËÎË
ÂÄÕÑÄÑÎÐÂÏË. ±ÓË àÕÑÏ ÒÑÔÎÇ ÂÍÕËÄÂÙËË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÄÑÊÃÖÉÆÂáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒËÍË ËÎË ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ, ÐÑ Ä ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÔÑÔÕÂÄÐÂâ ÄÑÎÐÂ, ÑÔÙËÎÎâÙËË
ÊÂÆÐÇÌ ÚÂÔÕË ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞØ ÓÇÛÇÐËÌ: ÒËÍÑÄ ËÎË ÂÄÕÑÄÑÎÐ. ´ÂÍËÇ ÓÇÉËÏÞ
âÄÎâáÕÔâ ÐÇÅÓÖÃÞÏË, ÑÚÇÐß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏË Í ÐÂÚÂÎß-
ÐÞÏ ÖÔÎÑÄËâÏ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. £ ÓÂÊÆÇÎÇ 5.2 ÏÞ ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÑÔÕÂÐÑÄËÏÔâ
ÐÂ ÑÒËÔÂÐËË "ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÄÑÎÐ".

5.2. ³ÑÔÕÂÄÐÞÇ ÄÑÎÐÞ
±ÓË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ËÊ ÑÃÎÂÔÕË VIa Ë ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÐÂÚÂÎß-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ, ÔÐÂÚÂÎÂ
ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÇÇ ÄÑÎÐÖ ÄÍÎáÚÇÐËâ. ±ÇÓÇÆÐËÌ ×ÓÑÐÕ ÆÄË-
ÉÇÕÔâ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ë ÒÇÓÇÄÑÆËÕ ÔËÔÕÇÏÖ Ä
ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕß ÄÇÓØÐÇÅÑ (ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ) ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¯ÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß àÕÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÊÂÆÐââ ÚÂÔÕß ÄÑÎÐÑÄÑÌ
ÍÂÓÕËÐÞ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÔÎÑÉÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÏÇ-
ÐâÕßÔâ. ±Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ØÄÑÔÕÑÄÑÌ ÚÂÔÕË ÄÑÎÐÞ
ÏÞ ÄÞÆÇÎËÎË ÆÄÂ ÕËÒÂ ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÄÑÎÐ.

±ÇÓÄÞÌ ÕËÒ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐÂ ÓËÔ. 10Â. ­ÑÍÂÎßÐÑÇ
ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ ÄÃÎËÊË ÎÇÄÑÅÑ
ÍÑÐÙÂ ÑÕÓÇÊÍÂ ÊÂÒÖÔÍÂÇÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ
ÑÕ ÅÓÂÐËÙÞ ÑÃÎÂÔÕË. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 10Â ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÄÇÆÖÜÖá ÄÑÎÐÖ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÑÃÎÂÔÕß ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ
ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ (ÒÎÂÕÑ), ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓËÏÞ-
ÍÂáÜÂâ Í ×ÓÑÐÕÖ àÕÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÇÕÔâ, Â ÊÂÕÇÏ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ. ¬ÑÎÇÃÂÐËâ ÊÂÆÐÇÌ ÚÂÔÕË
ÄÇÆÖÜÇÌ ÄÑÎÐÞ âÄÎâáÕÔâ ÐÇÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÏË Ë ÒÑÓÑÉ-
ÆÂáÕ ËÏÒÖÎßÔÞ, ÆÄËÉÖÜËÇÔâ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÖá ÔÕÑ-
ÓÑÐÖ. ¯ÇÖÔÕÑÌÚËÄÂâ ÄÑÎÐÂ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ ËÏÇÇÕ ÐÇÏÑÐÑ-
ÕÑÐÐÞÌ ÒÓÑ×ËÎß ÒÇÓÄÑÌ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ. ±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ
àÕÑÌ ÐÇÏÑÐÑÕÑÐÐÑÔÕË ÕÓËÄËÂÎßÐÑÇ: ÅÇÕÇÓÑÍÎËÐËÚÇÔÍÂâ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ ÂÄÕÑÏÑÆÇÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (3) ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í
"ÄÇÓØÐÇÌ" ÑÔÑÃÑÌ ÕÑÚÍÇ àÕËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ. ¯Ñ Ö àÕÑÌ ÕÑÚÍË
ÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ. ¬ÑÅÆÂ ÒÂÓÂ
àÕËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÃÎËÊÍÂ Í ÏÐËÏÑÌ ÑÔË, ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ "ÍÓÖ-
ÉËÕÔâ" ÑÍÑÎÑ ÑÔÑÃÑÌ ÕÑÚÍË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÎÇÃÂÐËâ
ÄÔÇØ ÄÇÎËÚËÐ ÑÍÑÎÑ ÔÄÑËØ ÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÐÇËÊ-
ÃÇÉÐÞ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ Í ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÂÓÂ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÑÔÑÃÑÌ ÕÑÚÍË
ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í ÏÐËÏÑÌ ÑÔË Ë ÒÓÑ×ËÎß ÄÑÎÐÞ ÒÇÓÇ-
ÍÎáÚÇÐËâ (ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÖÓÂÄÐÇÐËâØ!)
ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÄÑÎÐÑÑÃÓÂÊÐÞÌ ÄËÆ.

ªÏÒÖÎßÔÞ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ ÄÇÆÖÜÇÌ ÄÑÎÐÑÌ, "ÒÞÕÂ-
áÕÔâ" ÓÂÊÄËÕßÔâ Ä ÄÑÎÐÞ, ÒÑØÑÉËÇ ÐÂ ÐÇÇ: ÇÔÎË ÑÔÕÂÄËÕß
ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ËÊ ÐËØ, ÕÑ ÑÐ ÓÂÊÑÄßÇÕÔâ Ä ÄÑÎÐÖ, ËÆÇÐÕËÚ-
ÐÖá ÄÇÆÖÜÇÌ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÂÍËÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÅÇ-
ÐÇÓËÓÖáÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚÂÔÕÑ, ÄÔâ ÑÃÎÂÔÕß ÒÑÊÂÆË ÃÇÅÖ-
ÜÇÌ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÑÃÎÂÔÕßá ØÂÑÕËÚÇÔÍÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË (ÓËÔ. 10Ã). ¥ÑÌÆâ ÆÑ ÒÓÂÄÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ ÑÕÓÇÊÍÂ,
ÄÇÆÖÜÂâ ÄÑÎÐÂ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖâ Ô ÐÇÌ.
±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÄÑ ÄÔÇÌ ÓÂÔÚÇÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ØÂÑÕËÚÇÔÍÂâ ÆËÐÂÏËÍÂ (ÓËÔ. 10Ã, t � 10000, 20000). £ÇÔß
ÑÕÓÇÊÑÍ ÊÂÒÑÎÐâáÕ ËÏÒÖÎßÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ
ÆÄËÉÖÕÔâ, ÂÐÐËÅËÎËÓÖáÕ, ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÊÂÓÑÆÞÛÂÏË ÐÑ-
ÄÞØ ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÄÑÎÐ Ë Õ.Æ. ´ÂÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÔÙËÎÎâÙËâÏ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ Ä ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ

´ÂÃÎËÙÂ 2

K1 K2 K3 K4 K5 K6 D

6,85 4 ë 10 2,36 0,1 14,0 0,071 ë 0,077 1,0

III

V

VIÂ

VIÃ

I

II

IV

10

K2

8

6

4
0,071 0,074

0,077 K6

²ËÔ. 9. °ÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÓÂÊÐÞØ ÓÇÉËÏÑÄ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÑÄ �K2;K6�. I ì ÑÃÎÂÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÂÄÕÑÄÑÎÐ (ÅÑÓËÊÑÐ-
ÕÂÎßÐÂâ ÛÕÓËØÑÄÍÂ), II ì ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜËÇ ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ, III ì
ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ì ÒËÍË
(ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÂâ ÛÕÓËØÑÄÍÂ), IV ì ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜËÇ ÒËÍË (ÖÊÍÂâ ÑÃ-
ÎÂÔÕß, ÄÞÆÇÎÇÐÐÂâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÇÏÐÞÏ ÙÄÇÕÑÏ, ÒÓËÏÞÍÂáÜÂâ Í ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ÒËÍÑÄ III ÔÐËÊÖ), V ì ÑÃÎÂÔÕß ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË,
VI ì ÑÃÎÂÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÉËÏÑÄ
(ÄÞÆÇÎÇÐÂ ÕÇÏÐÞÏ ÙÄÇÕÑÏ). ©ÐÂÚÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ Kj ÖÍÂÊÂÐÞ Ä
ÕÇÍÔÕÇ.
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(ÓËÔ. 10Ä), ÍÑÕÑÓÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÛËÓÑÍËÏ Ë ÐÇÒÓÇ-
ÓÞÄÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÚÂÔÕÑÕ (ÓËÔ. 10Å), ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ
×ÂÍÕ ØÂÑÕËÚÐÑÔÕË ÑÔÙËÎÎâÙËÌ. ·ÂÑÕËÚÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÑ-
ÅÑ ÓÇÉËÏÂ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ë Ä ÇÅÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Í
ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâÏ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.

±ÑÏÇÓÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÄÐËÊ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄVIa (ÔÏ.
ÓËÔ. 9) ØÂÓÂÍÕÇÓ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ ÓÇÅÖÎâÓÐÞÏ. £ ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕË ÑÃÎÂÔÕË VIa ÐÂ-
ÃÎáÆÂáÕÔâ ÄÑÎÐÞ ÄÕÑÓÑÅÑ ÕËÒÂ. ±ÓËÏÇÓ ÕÂÍÑÌ ÄÑÎÐÞ
ÒÓËÄÇÆÇÐ ÐÂ ÓËÔ. 11Â. °Õ ÏÇÔÕÂ ÂÍÕËÄÂÙËË ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ Ô
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÆÄËÉÇÕÔâ ÄÑÎÐÂ. ±ÇÓÇÆÐââ ÚÂÔÕß
ÄÑÎÐÞ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ, Â ÊÂÆÐââ ÚÂÔÕß ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË
ÑÔÙËÎÎËÓÖÇÕ, ÐÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÄÑÎÐ, ÑÒËÔÂÐ-
ÐÞØ ÄÞÛÇ, àÕË ÑÔÙËÎÎâÙËË ÐÇ ÒÑÓÑÉÆÂáÕ ÐÑÄÞØ ËÏ-
ÒÖÎßÔÑÄ, Â ÒÓÑÔÕÑ ÊÂÕÖØÂáÕ. ±ÓËÚÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÑÎÐÞ Ë
×ÑÓÏÂ ÇÇ ÒÇÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕË Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÔÑÄÒÂ-
ÆÂáÕ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ÐÇÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÌ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÌ ÒÓË àÕËØ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÂØ (ÓËÔ. 11Ã).

5.3. ¥ÇÎâÜËÇÔâ ÄÑÎÐÞ
¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 12Â ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÓÇÉËÏ, ÐÂÃÎáÆÂáÜËÌÔâ Ä
ÑÃÎÂÔÕË VIÃ. °Õ ÏÇÔÕÂ ÂÍÕËÄÂÙËË ÆÄËÉÇÕÔâ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕßá ÄÑÎÐÂ. ³ÒÖÔÕâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÐÂ ÆÇÎËÕÔâ:
ËÊ ØÄÑÔÕÑÄÑÌ ÚÂÔÕË ÄÑÎÐÞ ÓÑÉÆÂÇÕÔâ ËÏÒÖÎßÔ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÕÂÍÖá ÉÇ ÄÑÎÐÖ, ÐÑ ÆÄËÉÖÜÖáÔâ Ä
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. ªÔØÑÆÐÂâ ÄÑÎÐÂ ÒÓÑ-
ÆÑÎÉÂÇÕ ÆÄËÅÂÕßÔâ Ë ÚÇÓÇÊ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÐÑÄÂ
ÓÑÉÆÂÇÕ ËÏÒÖÎßÔ. ²ÑÉÆÇÐÐÞÇ Çá ÄÑÎÐÞ ÕÂÍÉÇ ÆÇÎâÕÔâ.

µ ÆÇÎâÜÇÌÔâ ÄÑÎÐÞ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÆÄÇ ÚÇÓÇÆÖá-
ÜËÇÔâ ×ÂÊÞ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÓÑ×ËÎâ: ×ÂÊÖ ÆÄËÉÇÐËâ Ô ÏÂÎÑ

ÏÇÐâáÜËÏÔâ ÒÓÑ×ËÎÇÏ Ë ×ÂÊÖ ÆÇÎÇÐËâ, ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÕ ØÄÑÔÕÑÄÑÌ ÚÂÔÕË ÑÕÆÇÎâÇÕÔâ ÄÐÑÄß ÓÑÉÆÇÐ-
ÐÂâ ÄÑÎÐÂ, ÆÄËÉÖÜÂâÔâ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË. ¤ÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ ÄÑÎÐÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ Ä ÑÃÑËØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÆÑÄÑÎßÐÑ ÚÂÔÕÑ ÔÕÂÎÍË-
ÄÂáÕÔâ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ×ÂÊÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÄÑÎÐ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ ÆÄÇ ÆÇÎâ-
ÜËØÔâ ÄÑÎÐÞ ÂÐÐËÅËÎËÓÖáÕ, ÇÔÎË ÑÃÇ ÄÑÎÐÞ ÄÒÑÎÐÇ
Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß Ë ÆÄËÉÖÕÔâ Ô ÏÂÎÑ ÏÇÐâáÜËÏÔâ ÒÓÑ-
×ËÎÇÏ (ÔÓ. ÏÅÐÑÄÇÐÐÞÇ ÍÂÓÕËÐÞ ÒÓË t � 860 Ë t � 920 ÐÂ
ÓËÔ. 12Ã). ¦ÔÎË ÉÇ ÑÆÐÂ ËÊ ÆÄÖØ ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ ÄÑÎÐ ÐÇ
ÖÔÒÇÎÂ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÕßÔâ, ÕÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÔÎËÕßÔâ Ë ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÕß ÑÆÐÖ ÄÑÎÐÖ ÕÂÍÑÅÑ ÉÇ, ÆÇÎâÜÇÅÑÔâ ÕËÒÂ (ÔÓ.
ÍÂÓÕËÐÞ ÒÓË t � 1930 Ë t � 2000 ÐÂ ÓËÔ. 12Ã). ¦ÔÎË ÑÃÇ
ÄÑÎÐÞ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÂÊÄËÕÞ, ÕÑ ÑÐË ÔÑÎßáÕÔâ Ë ÆÂÆÖÕ
ÓÑÉÆÇÐËÇ ÆÄÖÏ ÄÑÎÐÂÏ, ÆÄËÉÖÜËÏÔâ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉ-
ÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ (ÔÓ. ÍÂÓÕËÐÞ ÒÓË t � 575 Ë t � 660 ÐÂ
ÓËÔ. 12Ã). ±ÓË ÃÑÎßÛËØ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÄÇÔß ÑÕÓÇÊÑÍ ÊÂÒÑÎ-
ÐâÇÕÔâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË
(ÓËÔ. 12Ã, t � 8000). ¿ÕÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓËÄÑÆËÕ Í ØÂÑÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ÑÔÙËÎÎâÙËâÏ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ Ä ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍÇ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÑÔÙËÎÎâÙËâÏ ÒÓË ÓÇÉËÏÇ, ÑÒË-
ÔÂÐÐÑÏ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 5.2, àÕË ÑÔÙËÎÎâÙËË ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ
ÛËÓÑÍËÏ Ë ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÚÂÔÕÑÕ (ÓËÔ. 12Ä).
±ÓÑ×ËÎß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ, ÐÂÎÑÉÇÐÐÞÌ
ÐÂ ÒÓÑ×ËÎß ÆÇÎâÜÇÌÔâ ÄÑÎÐÞ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô
ÒÑÔÎÇÆÐËÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ×ÓÑÐÕÂ (ÓËÔ. 12Å).
¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÒÑÆÒËÔË Í
ÓËÔ. 12.
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²ËÔ. 10. ³ÑÔÕÂÄÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÒÇÓÄÑÅÑ ÕËÒÂ. (Â) ¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÇÓÄÑÅÑ ÕËÒÂ Ô ÂÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜÇÌ ÊÂÆÐÇÌ ÚÂÔÕßá Ä
ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÎÑÍÂÎßÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ Ö ÎÇÄÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ ÆÎâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ K2 � 8;15 Ë K6 � 0;075. ±ÓÑ×ËÎß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ
ÄÑÎÐÞ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ (ÄÇÓØÐââ ÅÓÂÐËÙÂ ÊÂÕÇÏÐÇÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË), ÐÂÎÑÉÇÐÐÞÌ ÐÂ ÒÓÑ×ËÎß ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÒÑÔÎÇÆÐËÏ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ×ÓÑÐÕÂ Ë ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÚÂÔÕË. (Ã) ¶ÑÓÏÂ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ËÊÑÃÓÂÉÇÐÐÑÌ ÐÂ ÓËÔ. Â Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË
(ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÑÍÑÎÑ ÍÂÉÆÑÌ ÍÓËÄÑÌ). (Ä) °ÔÙËÎÎâÙËË ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ u1 Ä ÙÇÐÕÓÇ ÔÇÅÏÇÐÕÂ. (Å) ³ÒÇÍÕÓ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ, ËÊÑÃÓÂÉÇÐÐÞØ ÐÂ ÓËÔ. Ä.

7 µ¶¯, Õ. 177, å 1
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6. ®ÐÑÅÑÅÑÓÃÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ

°ÆËÐ ËÊ ÔÂÏÞØ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÓÇÉËÏÑÄ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ Ä
ÏÑÆÇÎË ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË (1), àÕÑ ÓÇÉËÏ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ (ÓËÔ. 13Ã). ´ÂÍÑÌ ÓÇÉËÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÐÇÇ ÐÇ
ÃÞÎ ÑÒËÔÂÐ ÐË Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÂÍÕËÄÐÞØ
ÔÓÇÆ, ËÊÖÚÇÐ ÐÂÏË Ä ÓÂÃÑÕÇ [11]. ®ÐÑÅÑÅÑÓÃÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ
ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË
ËÐÅËÃËÕÑÓÂ. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÊÆÇ-
ÎÂØ 4 Ë 5 ÕËÒÞ ÓÇÛÇÐËÌ ÔËÔÕÇÏÞ (1) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË
ÓÂÄÐÞØ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ ÆË××ÖÊËË Dk.

·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá àÕËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ÕÑ, ÚÕÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË
ÂÏÒÎËÕÖÆÂ Ë ÚÂÔÕÑÕÂ ÊÂÕÖØÂáÜËØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ
ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ä ÒÓÑ×ËÎâØ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÞ. ´ÂÍËÇ
ÑÔÙËÎÎâÙËË ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÑÍÑÎÑ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¹ÇÏ ÏÇÐßÛÇ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÆË××ÖÊËË, ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÊÂÕÖØÂÐËÇ ÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ä ÒÓÑ×ËÎâØ.

ªÏÒÖÎßÔÞ ÔÎÑÉÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÚÇÏ-ÕÑ
ÐÑÄÞÏ Ä ÕÇÑÓËË ÂÄÕÑÄÑÎÐ. ¦ÜÇ Ä 1981 Å. ÑÐË ÃÞÎË
ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÌ ÏÑÆÇÎË ÄÑÊÃÖÆËÏÑÌ ÔÓÇÆÞ ì
ÏÑÆÇÎË ¶ËÕÙ-·ßáë¯ÂÅÖÏÑ [27, 28] (ÒÇÓÄÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÇ, ÄÕÑÓÑÇ ÎËÐÇÌÐÑÇ, ÆË××ÖÐÆËÓÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ
ÂÍÕËÄÂÕÑÓ). ªÏÒÖÎßÔÞ ÔÎÑÉÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ Ä ÔÇÓËË ÓÂÃÑÕ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÂÔß
ÏÑÆÇÎß ÕËÒÂ ÏÑÆÇÎË ¶·¯, ÑÒËÔÞÄÂáÜÂâ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ³°
ÐÂ ÒÎÂÕËÐÇ [29, 30] (ÑÃÂ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ, ÆË××ÖÐ-
ÆËÓÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÂÍÕËÄÂÕÑÓ).

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÐËÉÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÆÂÉÇ ÒÓË
ÃÑÎßÛÑÏ ÚËÔÎÇ ÅÑÓÃÑÄ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎÞ 6.1 Ë 6.2). °ÐË ÒÑ-
âÄÎâáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËâ ÄÑÎÐÞ ÒÇÓÇÍÎáÚÇ-
ÐËâ (ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÒÓË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ), Ë àÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ,
ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÑÃÜËÌ ËÐÕÇÓÇÔ.

£ ÓÂÊÆÇÎÂØ 6.1 Ë 6.2 ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ, ÚÕÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, ÇÔÎË ÒÑÎÑÉËÕß ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ
ÆË××ÖÊËË ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ Ë ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÓÂÄÐÞÏË ÆÓÖÅ
ÆÓÖÅÖ �D1 � D2 � 1�, Â ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË
ËÐÅËÃËÕÑÓÂD3 ÖÏÇÐßÛÂÕß ÑÕ 1 ÆÑ 0 Ô ÛÂÅÑÏ 0,001. £ àÕËØ
ÓÂÊÆÇÎÂØ ÄÔÇ ÛÇÔÕß "ØËÏËÚÇÔÍËØ" ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ K1ÿK6

×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ: ÊÐÂÚÇÐËâ K1, K3, K4 Ë K5 ì ÕÇ ÉÇ, ÚÕÑ Ë Ä
ÕÂÃÎ. 2, ÆÎâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ K2 Ë K6 ÄÞÃÓÂÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ
K2 � 7;0, K6 � 0;08.

6.1. ±ÑâÄÎÇÐËÇ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ
ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË ËÐÅËÃËÕÑÓÂ
®ÐÑÅÑÅÑÓÃÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÏÑÆÇÎË Ä ÕÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ K1ÿK6, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÆÇÎß
ÏÑÐÑÔÕÂÃËÎßÐÂ, ÐÑ ËÏÇÇÕ ÇÜÇ ÆÄÂ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 14
ÒÑÍÂÊÂÐÂ àÄÑÎáÙËâ ÓÇÛÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ (1) ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË ËÐÅËÃËÕÑÓÂ D3. (±ÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÒÇÓÄÑÌ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ u1.) ±ÓË
D3 � 1 ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÂÍÕËÄÂÙËË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÔÑÔÕÂÄÐÂâ
ÄÑÎÐÂ, ÑÒËÔÂÐÐÂâ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 5.1. £ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÑÄ ÆË××ÖÊËË D3 ÑÕ 1 ÆÑ 0,702 ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ
ÆÄËÉÇÕÔâ Ô ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕßá Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕßá. ±ÇÓÇÆÐââ ÚÂÔÕß ÄÇÆÖÜÇÌ ÄÑÎÐÞ Ë ÇÇ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ØÑÓÑÛÑ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ÐÇÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÅÑ ÒÓË àÕËØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ (ÓËÔ. 14Â Ë 10Â). ·ÄÑÔÕÑÄÂâ ÚÂÔÕß ÄÇÆÖÜÇÌ
ÄÑÎÐÞ ÑÔÙËÎÎËÓÖÇÕ Ë ÒÑÓÑÉÆÂÇÕ ËÏÒÖÎßÔÞ, ÊÂÒÑÎÐâá-
ÜËÇ ÑÕÓÇÊÑÍ ÒÑÊÂÆË ÄÑÎÐÞ. ±ÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË ËÐÅËÃËÕÑÓÂ �D3 � 0;702�
×ÑÓÏÂ ÒÇÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕË ÊÑÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ. ³ÓÂÊÖ ÊÂ ÒÇÓÇÆÐËÏ ×ÓÑÐÕÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÊÑÐÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÓâÆ ÚÇÓÇÆÖáÜËØÔâ ÏËÐË-
ÏÖÏÑÄ Ë ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ. ±ÑÔÎÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä àÕÑÌ ÊÑÐÇ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ âÄÐÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÂâ
ÂÄÕÑÄÑÎÐÂ, ÚÇÕÍÑ ÄÞÆÇÎâáÜÂâÔâ ÐÂ ×ÑÐÇ ØÂÑÕËÚÇÔÍÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË (ÓËÔ. 14Ã). ¿ÕÂ ÂÄÕÑÄÑÎÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÛËÓÑÍÖá ÊÑÐÖ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ, ËÏÇáÜÖá ÔÎÑÉÐÖá
"ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÖá" ×ÑÓÏÖ. £ÔÇ àÎÇÏÇÐÕÞ àÕÑÌ ÄÑÎÐÞ
ÔÑØÓÂÐâáÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÞÏË Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ, ÆÄË-
ÉÖÜÇÌÔâ Ô ÄÑÎÐÑÌ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ D3

ÚËÔÎÑ ÅÑÓÃÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÔÇ ÏÇÐßÛÇ (ÓËÔ. 14Ã ë Æ), Ë Ä
ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÂâ ÂÄÕÑÄÑÎÐÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä
ÑÃÞÚÐÖá ÂÄÕÑÄÑÎÐÖ (ÔÏ. ÓËÔ. 14Ç, ÅÆÇ ÆÄÇ ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ
ÔÎÇÆÖáÕ ÆÓÖÅ ÊÂ ÆÓÖÅÑÏ).

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÓÂÊÐÖá
ÆËÐÂÏËÍÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞØ ÐÂÏË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
(ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 3). ±ÓË ÑÆÐËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎËÔß
ÑÆËÐÑÚÐÞÇ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ: ÚÇÕÞÓÇØÅÑÓÃÞÌ
ËÏÒÖÎßÔ (ÓËÔ. 14Ä), ÆÄÖÅÑÓÃÞÌ ËÏÒÖÎßÔ (ÓËÔ. 14Æ); ÒÓË
ÆÓÖÅËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞÌ ËÏÒÖÎßÔ âÄÎâÎÔâ àÎÇ-
ÏÇÐÕÑÏ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÕÓÇØÅÑÓ-
ÃÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÐÂ ÓËÔ. 14Å. °ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÄÊâÕß àÎÇÏÇÐÕ ÕÂÍÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÕÑ ÑÐ
ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕßÔâ ÍÂÍ ÑÆËÐÑÚÐÞÌ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞÌ
ËÏÒÖÎßÔ.
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²ËÔ. 11.³ÑÔÕÂÄÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÄÕÑÓÑÅÑ ÕËÒÂ. (Â)¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ ÄÕÑÓÑÅÑ ÕËÒÂ Ô ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜÇÌ ØÄÑÔÕÑÄÑÌ
ÚÂÔÕßá Ä ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÎÑÍÂÎßÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ
ÐÂ ÎÇÄÑÌ ÅÓÂÐËÙÇ ÑÕÓÇÊÍÂ ÒÓË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ K2 � 7;6 Ë K6 � 0;075. (Ã)
±ÓÑ×ËÎß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ (ÄÇÓØÐââ ÅÓÂÐËÙÂ ÊÂ-
ÕÇÏÐÇÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË), ÐÂÎÑÉÇÐÐÞÌ ÐÂ ÒÓÑ×ËÎß ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÄÑÎÐÞ,
ËÊÑÃÓÂÉÇÐÐÑÌ ÐÂ ÓËÔ. Â, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÒÑÔÎÇÆÐËÏ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ×ÓÑÐÕÂ.
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6.2. ¤ËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ
Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃË×ÖÓÍÂÙËË ÄÑÎÐÞ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ
±ÑâÄÎÇÐËÇ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ä ÏÑÆÇÎË ÔÄÇÓÕÞ-
ÄÂÐËâ ÍÓÑÄË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÃË×ÖÓÍÂÙËÇÌ ËÔÚÇÊ-
ÐÑÄÇÐËâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ ÒÓË ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË ËÐÅËÃËÕÑÓÂ. £ ÔËÔÕÇÏÇ
ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÞØ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (3) ÕÂÍÑÌ
ÄÑÎÐÇ ÑÕÄÇÚÂÇÕ "ÅÇÕÇÓÑÍÎËÐËÚÇÔÍÂâ" ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ, ËÆÖ-
ÜÂâ ËÊ ÑÆÐÑÌ ÑÔÑÃÑÌ ÕÑÚÍË Ä ÆÓÖÅÖá, Â ËÏÒÖÎßÔÂÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ "ÅÑÏÑÍÎËÐËÚÇÔÍËÇ" ÕÓÂÇÍÕÑÓËË, ÄÞØÑÆâ-
ÜËÇ ËÊ ÑÆÐÑÌ ÑÔÑÃÑÌ ÕÑÚÍË Ë ÄÑÊÄÓÂÜÂáÜËÇÔâ Ä ÐÇÇ ÉÇ.
²ÑÉÆÇÐËÇ Ë ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ÕÂÍËØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÒÓË ËÊÏÇÐÇ-
ÐËË ÑÆÐÑÅÑ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ì àÕÑ ÐÇÎÑ-
ÍÂÎßÐÞÇ ÃË×ÖÓÍÂÙËË ÒÑ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËË ÑÃÊÑÓÂ [31].
´ÂÍËÇ ÃË×ÖÓÍÂÙËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ËÊÖÚÂÎËÔß ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÍÂÏË Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ. (µÒÑÏâÐÇÏ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÞÇ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË [32, 33]. £ ÍÐËÅÇ [33, ÅÎ. 13] ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ËÏÇáÜËÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞÏ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ âÄÎÇÐËâÏ.) ³ÍÑÓÑÔÕß ÄÑÎÐÞ, ÍÑÕÑÓÖá
ÏÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎË ÍÂÍ ÑÆÐÖ ËÊ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ, Ä ÕÇÑÓËË
ÃË×ÖÓÍÂÙËÌ ËÅÓÂÇÕ ÓÑÎß ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÔËÔÕÇÏÞ, ×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÓÂÄÐÑÒÓÂÄÐÑÅÑ ÑÔÕÂÎßÐÞÏ. ¯Â
ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ �D3; c� ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá ÄÑÎÐÞ
ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÎËÐËâ, Â ÇÇ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËá ì
ÑÍÑÐÚÂÐËÇ àÕÑÌ ÎËÐËË.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 13Â ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÓÑ×ËÎË ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ
ÄÑÎÐ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ ÆÎâ ÒÇÓÄÑÌ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ u1 ÒÓË
ÊÐÂÚÇÐËâØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË D3 � 0;8, D3 � 0;71,

D3 � 0;704. ±ÓÑ×ËÎË, ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ ËÊ ÔËÔÕÇÏÞ (3), ÓÂÔÒÑ-
ÎÑÉÇÐÞ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÎÇÅÚËÕß ÔÓÂÄÐÇÐËÇ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÒÓË-
ÃÎËÉÇÐËâ Í ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ D3cr � 0;703, ÒÓË
ÊÐÂÚÇÐËâØ ÏÇÐßÛËØ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓË ÓÂÔÚÇÕÂØ ÐÂÚËÐÂáÕ
ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ, ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ
ÚËÔÎÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÑÍÑÎÑ ÄÇÓØÐÇÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÔÎÇÆÖáÜËØ ÊÂ ÒÇÓÇÆÐËÏ ×ÓÑÐÕÑÏ, ÄÑÊÓÂÔ-
ÕÂÇÕ ËØ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ Ë ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÆÇÍÓÇÏÇÐÕ ÊÂÕÖØÂÐËâ.
£ÃÎËÊË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ D3cr �D3 � 0;703� ÏÇÕÑÆ
¯ßáÕÑÐÂ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (3) ÒÇÓÇÔÕÂÇÕ ÔØÑ-
ÆËÕßÔâ. ±ÓË ÊÐÂÚÇÐËâØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË ËÐÅËÃË-
ÕÑÓÂ ÐËÉÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇÔÕÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÓÇÛÇÐËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ (3) ÕËÒÂ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ, ÐÑ ÒÑâÄÎâáÕÔâ
ÓÇÛÇÐËâ ÕËÒÂ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ.

£ÑÊÐËÍÛËÏ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞÏ ÓÇÛÇÐËâÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (3)
ÑÕÄÇÚÂáÕ Ä ËÔØÑÆÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ (1) ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑ ÃÇÅÖÜËÇ
ËÏÒÖÎßÔÞ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÅÑÓÃÂÏË (ÓËÔ. 14Ä ë Æ), ÍÑÕÑÓÞÇ
Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ËÔÚÇÊÐÖÄÛÇÌ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË. ¿ÕÑÕ ÄÂÉÐÞÌ ×ÂÍÕ ËÊ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ
ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÞØ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (Ë ÕÇÑÓËË
ÃË×ÖÓÍÂÙËÌ ÆÎâ àÕËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ), ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ ÄÞÕÇÍÂÇÕ.

¤ÑÓÃÞ àÕËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÑÔÙËÎÎâÙËâÏ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎË ÑÍÑÎÑ ËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ Ä ÄÇÓØÐÇÏ ÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË ËÐÅËÃËÕÑÓÂ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÖÉÇ ÃË×ÖÓÍÂÙËË ÆÓÖÅÑÅÑ ÕËÒÂ ì ÒÇÓÇØÑÆÞ ÑÕ ÑÆÐËØ
ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Í ÆÓÖÅËÏ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÚËÔÎÂ
ÅÑÓÃÑÄ (ÓËÔ. 13Ã).
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²ËÔ. 12. ¥ÇÎâÜËÇÔâ ÄÑÎÐÞ (K2 � 6;0 Ë K6 � 0;077). (Â) °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÓÇÉËÏÂ ÆÇÎâÜËØÔâ ÄÑÎÐ Ä ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÂÍÕËÄÂÙËá Ö ÅÓÂÐËÙÞ. (Ã) ®ÅÐÑÄÇÐÐÞÇ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÂÓÕËÐÞ ÓÇÉËÏÂ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË. (Ä) ±ÓËÏÇÓ ÔÒÇÍÕÓÂ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÒÇÓÄÑÌ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ, ÊÂÒËÔÂÐÐÞØ Ä ÙÇÐÕÓÇ
ÑÕÓÇÊÍÂ, ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÆÇÎâÜËÇÔâ ËÏÒÖÎßÔÞ ÊÂÒÑÎÐâáÕ ÄÇÔß ÑÕÓÇÊÑÍ. (Å) ±ÓÑ×ËÎß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ (ÄÇÓØÐââ ÅÓÂÐËÙÂ
ÊÂÕÇÏÐÇÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË) ÐÂÎÑÉÇÐ ÐÂ ÒÓÑ×ËÎß ÆÇÎâÜÇÌÔâ ÄÑÎÐÞ (ÓËÔ. Â) Ä ÏÑÏÇÐÕ t � 745.

7*

´. 177, å 1] ³­°¨¯½¦ ²¦¨ª®½ ²¡³±²°³´²¡¯¦¯ªÁ £°©¢µ¨¥¦¯ªÁ ª ³¡®°°²¤¡¯ª©¡¸ªÁ 99



ªÊ ÓËÔÖÐÍÑÄ 13Ã Ë 14 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË ËÐÅËÃËÕÑÓÂ D3 ÚËÔÎÑ ÅÑÓÃÑÄ Ö
ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ D3 âÄÎâÇÕÔâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÍÑÐÕ-
ÓÑÎËÓÖÇÕ ÒÇÓÇØÑÆ ÏÇÉÆÖ ËÏÒÖÎßÔÂÏË Ô ÓÂÊÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ
ÅÑÓÃÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÚËÔÎÑÏ ÅÑÓÃÑÄ ÏÑÉÐÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß Ë Ô
ÒÑÏÑÜßá ÆÓÖÅËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÇÔÎË ÒÓË ÆÂÐÐÑÏ ÊÐÂÚÇ-
ÐËË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË ËÐÅËÃËÕÑÓÂ ÖÉÇ ÐÂÃÎá-
ÆÂáÕÔâ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ. ¤ÎÂÄÐÑÇ, ÚÕÑÃÞ, ËÊÏÇ-
Ðââ ÒÂÓÂÏÇÕÓ, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓËÃÎËÊËÕß ÔËÔÕÇÏÖ Í ÇÇ
ÑÃÎÂÔÕË ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ.

¥Îâ ÒÓËÏÇÓÂ ÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË àÄÑÎáÙËá ÔËÔÕÇÏÞ (1)
ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ K2. ¬Ñà××ËÙËÇÐÕ ÆË××ÖÊËË
ËÐÅËÃËÕÑÓÂ ×ËÍÔËÓÑÄÂÎÔâ ÓÂÄÐÞÏ D3 � 0;25, Â ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ K1, K3ÿK6 ÃÞÎË ÑÔÕÂÄÎÇÐÞ ÃÇÊ ËÊÏÇÐÇÐËâ. ±ÓË
ÊÐÂÚÇÐËË K2 � 8;2 ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃËÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÔÕË Ë ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ. ¦ÔÎË ÖÏÇÐßÛÂÕß ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓK2, ÕÑ ÄÇÓØÐÇÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ ÏÑÆÇÎË ÕÇÓâÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß, ÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÍÂÍ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÇ. ¬ÑÅÆÂ ÊÐÂÚÇÐËÇ K2 ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÏÇÐßÛÇ 8,1, ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ.
¬ÂÍ Ë ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË ËÐÅËÃË-
ÕÑÓÂ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ K2 ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÆÖÍÙËË ÚËÔÎÂ ÅÑÓÃÑÄ, ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ
ÒÑÍÂ ÒÓË K2 � 6;0 ÓÇÛÇÐËÇ ÐÇ ÒÓÇÄÓÂÕËÕÔâ Ä ÑÃÞÚÐÖá
ÂÄÕÑÄÑÎÐÖ.

7. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

7.1. ®ÇÔÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
Ä ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÓÇÆ
7.1.1. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒËÍÑÄ. ªÔÔÎÇÆÖâ ÒÓÑÔÕÇÌÛÖá ÏÑÆÇÎß
ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË (1) ÍÂÍ ÏÑÆÇÎß ÄÑÊÃÖÆËÏÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÏÞ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÐÂÓâÆÖ Ô ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÓÇÉËÏÂÏË
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÔÎÑÉÐÞØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÉËÏÑÄ.
¢ÞÎË ÕÂÍÉÇ ÐÂÌÆÇÐÞ ÐÇ ÊÂÄËÔâÜËÇ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÛÇÐËâ
àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÄËÆÇ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÒËÍÑÄ Ë ÒÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ÄÞØÑÆ ÐÂ àÕË ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÓÇÉËÏÞ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕß ÓÂÊÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ.

¬ÂÍ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4.1, ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖáÜËÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ,
ËÎË ÒËÍË, ÓÂÐÇÇ ÃÞÎË ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓâÆÇ ÏÑÆÇÎÇÌ ÑÆÐÑ-
ÏÇÓÐÞØ ÄÑÊÃÖÆËÏÞØ ÔÓÇÆ. °ÆÐÂÍÑ ÐË Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ àÕËØ
ÓÂÃÑÕ ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÆËÐÂÏËÍÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÂÍËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ. ®Þ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎÇÌ ÐÂÃÎáÆÂÎË "ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ" ØÑÆ ÔÑÃÞÕËÌ: ÇÔÎË
ÂÍÕËÄÂÙËâ ÄÞÊÞÄÂÎÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒËÍÂ, ÕÑ ÒËÍ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎÔâ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÂÍÕËÄÂÙËË. ±ÓÑÄÇÓââ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ àÕËØ
ÏÑÆÇÎÇÌ, ÏÞ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË àÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ.

£ ÏÑÆÇÎË ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÑÄÞÌ
ÔÙÇÐÂÓËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒËÍÑÄ. £ ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÂÍÕËÄÂÙËá
ÔÐÂÚÂÎÂ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÍÄÂÊËÂÄÕÑÄÑÎÐÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÕÃÇÅÂÇÕ
ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÂÍÕËÄÂÙËË ÐÂ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, Â
ÊÂÕÇÏ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑâÜËÌ ÒËÍ. £
ÐÂÛÇÌ ÏÑÆÇÎË ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÑÃÞÚÐÞÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ ì
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ ÒËÍÂ ÒÓâÏÑ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÂÍÕËÄÂ-
ÙËË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÃÂ ÔÙÇÐÂÓËâ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÒÓË ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÂØ ËÊ ÔÄâÊÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒËÍÑÄ
Ä ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ (ÑÃÎÂÔÕß 1 ÐÂ ÓËÔ. 1),
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ Ô ÑÆÐËÏ Ë
ÕÇÏ ÉÇ ÕËÒÑÏ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ ÔËÔÕÇÏÞ (1). ¯Ñ
ÑÃÎÂÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÓÇÛÇÐËÌ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ Ä ÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ Ä ÓÂÊÐÞØ ÚÂÔÕâØ
ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÄÞØÑÆ ÐÂ àÕÑÕ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÓÂÊÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË.

7.1.2. ±ÇÓÇÍÓÞÕËÇ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ. £ ÏÑÆÇÎË
ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË (1) ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÕÂÍÉÇ ÓÇÛÇÐËâ Ä
ÄËÆÇ ÃÇÅÖÜËØ ÄÑÎÐ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ (ÂÄÕÑÄÑÎÐ),
ÕËÒËÚÐÞØ ÆÎâ ÄÑÊÃÖÆËÏÞØ ÔÓÇÆ. °ÃÎÂÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÂÄÕÑÄÑÎÐ Ä ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕ-
ÄÇ ì àÕÑ ÑÃÎÂÔÕß 2 ÐÂ ÓËÔ. 1. ªÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá
ÏÑÆÇÎË (1) âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÃÎÂÔÕß 1 (ÑÃÎÂÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒËÍÑÄ) ÒÇÓÇÔÇÍÂÇÕÔâ Ô ÑÃÎÂÔÕßá 2
(ÑÃÎÂÔÕßá ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÂÄÕÑÄÑÎÐ). £ ÊÑÐÇ
ËØ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËâ ÆÑÏËÐËÓÖáÕ ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ: ËÏÇÐÐÑ ÂÄÕÑ-
ÄÑÎÐÞ ÓÑÉÆÂáÕÔâ ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÂ-
ÙËË. ³ÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒËÍÑÄ Ë ÂÄÕÑÄÑÎÐ
ÓÂÐÇÇ ÐÇ ÃÞÎÑ ÑÒËÔÂÐÑ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÑÔÕÞØ
ÏÑÆÇÎÇÌ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÑÔß ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ àÕË ÓÇÉËÏÞ
âÄÎâáÕÔâ ÄÊÂËÏÑËÔÍÎáÚÂáÜËÏË. ´ÂÍÑÇ ÏÐÇÐËÇ ÏÑÅÎÑ
ÃÞÕß ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÔÕÞØ ÏÑÆÇÎâØ ÂÍÕËÄÐÞØ
ÔÓÇÆ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÄÕÑÄÑÎÐÑÄÞØ ÓÇÛÇÐËÌ ÑÃÞÚÐÑ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ, ÚÕÑÃÞ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÆË××ÖÊËË
ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ Ë ËÐÅËÃËÕÑÓÂ ÒÓÇÄÞÛÂÎÑ ÇÆËÐËÙÖ, Â ÆÎâ
ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÓÇÛÇÐËâ Ä ÄËÆÇ ÒËÍÑÄ àÕÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ
ÑÃÞÚÐÑ ÄÞÃËÓÂÎÑÔß ÏÇÐßÛËÏ ÇÆËÐËÙÞ. £ ÐÂÛÇÌ ÏÑÆÇÎË
ÒËÍË Ë ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÒÓË ÓÂÄÐÞØ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ ÆË××ÖÊËË. ±ÑàÕÑÏÖ àÕË ÓÇÛÇÐËâ ÏÑÅÖÕ
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²ËÔ. 13. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÓÑ×ËÎÇÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÄÑÎÐ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ë
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ
ÆË××ÖÊËË ËÐÅËÃËÕÑÓÂ D3. (Â) ±ÓÑ×ËÎË ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÄÑÎÐ ÒÇÓÇ-
ÍÎáÚÇÐËâ ÒÓË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ D3. (Ã) ±ÓÑ×ËÎË ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ
ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ.
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ËÏÇÕß ÅÓÂÐËÚÂÜËÇÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ë ÆÂÉÇ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÒÓË
ÑÆÐËØ Ë ÕÇØ ÉÇ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ.

±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÏÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË Ä ÏÑÆÇÎË (1) ÔÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒËÍÑÄ Ë ÂÄÕÑÄÑÎÐ, ÏÞ ÐÂÛÎË,
ÚÕÑ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÏÑÆÇÎâØ. ®Þ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÔËÔÕÇÏÖ ÆÄÖØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÖá
¡.®. ±ÇÓÙÑÄÞÏ [34, 35], ÆÑÃÂÄËÄ ÐÇÐÖÎÇÄÑÌ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕ ÆË××ÖÊËË Ä ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÎâ ËÐÅËÃËÕÑÓÂ. ¿ÕË ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËá ÏÑÆÇÎË ¶·¯ Ô
ÍÖÔÑÚÐÑ-ÎËÐÇÌÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ÆÎâ ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ
Ë ÓÂÊÓÞÄÐÑÌ ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕßá ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ÖÓÂÄÐÇÐËË. £
ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÃÇÅÖÜËÇ ËÏÒÖÎßÔÞ

Ë ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ ÕËÒÂ ÒËÍÑÄ ÕÂÍÉÇ ÏÑÅÖÕ ÔÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÒÓË ÓÂÄÐÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ ÆË××ÖÊËË. ªÊÏÇ-
Ðââ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÏÑÆÇÎË, ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÄÔÇ ÑÒËÔÂÐÐÞÇ
ÄÞÛÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÉËÏÞ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÓÇÉËÏÂ
ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ¹ÂÔÕß ÓÇÉËÏÑÄ ÖÆÂÎÑÔß ÐÂ-
ÃÎáÆÂÕß ÎËÛß ÒÓË ÐÇÓÂÄÐÞØ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ
ÆË××ÖÊËË.

±ÑÊÉÇ ÏÞ ÐÂÛÎË ÔØÑÉËÇ Ô ÑÒËÔÂÐÐÞÏË ÄÞÛÇ ÓÇÉË-
ÏÞ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒËÍÑÄ Ë Ä ÏÑÆÇÎË, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä
ÓÂÃÑÕÇ [18].

7.1.3. ¢Ë×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÂâ ÒÂÏâÕß. ¡ÐÂÎËÊËÓÖâ ÐÑÄÞÌ ÔÙÇÐÂ-
ÓËÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒËÍÂ ËÊ ÃÇÅÖÜÇÌ ÂÄÕÑÄÑÎÐÞ, ÍÑÕÑÓÂâ
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ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕ ÆÄËÉÇÐËÇ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ ÏÇÔÕÂ
ÂÍÕËÄÂÙËË (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎÞ 4.2, 4.3), ÏÞ ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ×ÇÐÑÏÇÐÑÏ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇ-
ÏÑÌ "ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÂÏâÕË". ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÕÇÓÏËÐ ÃÞÎ
ÄÄÇÆÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ [36] ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä ÒÂÓÂÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÓË ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËË ÅÓÂÐËÙÞ ÑÃÎÂÔÕË
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÓÇÛÇÐËÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÓÇÛÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÑØÓÂ-
ÐâáÕ ÔØÑÆÔÕÄÑ Ô ÖÉÇ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏ ÕËÒÑÏ ÓÇÛÇÐËÌ
ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÊÐÂÚÇÐËâ ËÊÏÇÐâÇÏÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ
ÐÇÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÅÓÂÐËÚÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ.

£ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎâØ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÞ
ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË, àÕÑÕ ×ÂÍÕ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÓÇÛÇÐËÌ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (ÐÂ ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ ÄÓÇÏÇÐË) ÑÕ ÄØÑÆâ-
ÜËØ Ä ÐËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, Ë Ô àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÑÐ ÐÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞÏ.

£ ÐÂÛÇÌ ÏÑÆÇÎË ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ÂÄÕÑÄÑÎÐÑÄÞØ ÓÇÛÇÐËÌ
ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔÎËâÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÂÄÕÑÄÑÎÐ Ô ÐÇÖÔÕÑÌÚË-
ÄÞÏ, ÒÓË àÕÑÏ ÐË ÔÍÑÓÑÔÕß, ÐË ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÄÑÎÐÞ ÐÇ
ÔÕÓÇÏâÕÔâ Í ÐÖÎá. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑ-
ÔÕË Í àÕÑÌ ÅÓÂÐËÙÇ (ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÑÃÎÂÔÕË
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÂÄÕÑÄÑÎÐ) ÑÕÄÇÕ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÖá ÂÍÕËÄÂÙËá ÇÜÇ ÒÑØÑÉ ÐÂ ÑÕÄÇÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÂÄÕÑÄÑÎÐ:
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇ ÄÐÂÚÂÎÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÍÂÍ ÃÇÅÖÜËÌ
ËÏÒÖÎßÔ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÊÉÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÓÇÎÂÍÔËÓÖÇÕ Í ÑÆÐÑÏÖ
ËÊ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÓÇÛÇÐËÌ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1, ì
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÏÖ ÒËÍÖ.

±ÑØÑÉËÇ âÄÎÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ë ÄÃÎËÊË ÕÇØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ
ÅÓÂÐËÙÞ ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÂÄÕÑÄÑÎÐ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÑÔÇÆÔÕÄÖáÕ Ô ÆÓÖÅËÏË ÑÃÎÂÔÕâÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÃÎËÊË ÅÓÂÐËÙÞ ÑÃÎÂÔÕË 2 Ô
ÑÃÎÂÔÕßá 5 (ÔÏ. ÓËÔ. 1). ª Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÑÕÄÇÕ ÐÂ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇ ÄÐÂÚÂÎÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÍÄÂ-
ÊËÂÄÕÑÄÑÎÐÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÕÇÏ ÓÇÎÂÍÔËÓÖÇÕ Í ÕÓËÄËÂÎßÐÑÏÖ
(ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏÖ) ÖÔÕÑÌÚËÄÑÏÖ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËá. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÐÂ ÅÓÂÐËÙÂØ
ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÄÑÎÐ ÄÍÎáÚÇÐËâ (Ä
ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕË ÑÃÎÂÔÕË B ÐÂ ÓËÔ. 1). ¯Â ÑÃÜÇÏ ÖÚÂÔÕÍÇ
ÅÓÂÐËÙÞ ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÄÑÎÐ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ë
ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒËÍÑÄ ÐÂÚÂÎßÐÂâ
ÔÕÂÆËâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÒËÍÂ ÒÑØÑÉÂ ÐÂ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ. ©ÑÐÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ
ÔÐÂÚÂÎÂ ÓÂÔÛËÓâÇÕÔâ, ÊÂÕÇÏ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ Ë
ÔÖÉÂÇÕÔâ ÆÑ ÒËÍÂ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÂÍÕËÄÂÙËË. £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ,
ÍÑÅÆÂ Ä ÐÂÛÇÌ ÏÑÆÇÎË ÄÑÊÐËÍÂÎË à××ÇÍÕÞ "ÃË×ÖÓÍÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÒÂÏâÕË", ÑÐË ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÄÃÎËÊË ÕÇØ ÅÓÂÐËÙ
ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ, ÅÆÇ ËÏÇÎÂ ÏÇÔÕÑ ÃË×ÖÓÍÂÙËâ
ÔÎËâÐËâ.

7.1.4. "£ÞÉËÄÂÐËÇ" ÖÚÂÔÕÍÑÄ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÓÇÛÇÐËÌ. ±ÓË
ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÔÎÑÉÐÞØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÉËÏÑÄ, ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞØ Ä ÏÑÆÇÎË (1), ÏÞ ÑÕÏÇÚÂÎË Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 5 ÔÎÇÆÖáÜÇÇ
ÄÂÉÐÑÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ. £ÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ
ÒÓË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ, ÑÕÄÇÚÂáÜËØ ÔÎÑÉÐÞÏ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ
ÓÇÉËÏÂÏ (ÑÃÎÂÔÕß VI ÐÂ ÓËÔ. 9), ÒÑÕÑÏÖ ÐÇ ÏÑÅÖÕ
ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÊÂÆÂÚÇ (1). ¿ÕË ÄÑÎÐÞ, ÆÇÌÔÕ-
ÄËÕÇÎßÐÑ, ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÍÂÍ ÙÇÎÑÇ, ÐÑ ËØ ÅÑÎÑÄÐÂâ
ÚÂÔÕß "ÄÞÉËÄÂÇÕ" Ë ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑ ÆÑÎÅÑ.
³ÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÔÕß ÒÓÑ×ËÎÇÌ Ä ÅÑÎÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕË ÔÑÔÕÂÄÐÞØ
(ËÎË ÆÇÎâÜËØÔâ) ÄÑÎÐ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ
ÔÕÓÑÅÑÌ, ÐÑ ËØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÄÃÎËÊË ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ
×ÓÑÐÕÂ ÑÚÇÐß ÏÂÎÞ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞ.

µÍÂÊÂÐÐÑÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÊÂÆÂÚË. £
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ (Ä ÛËÓÑÍÑÏ
ÔÏÞÔÎÇ) ÓÇÉËÏÞ, ÒÑÕÇÓâÄ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß, ÄÑÄÔÇ ÐÇ ÆÑÎ-
ÉÐÞ ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÚÇÊÂÕß ËÊ ÒÑÎâ ÊÓÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ: Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ àÕÂ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß
ÏÑÉÇÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ Ë ËÐÑÅÆÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÊÂÏÇÕÐÑÌ.

¯ÂÒÓËÏÇÓ, àÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß Ä ÏÑÆÇÎË
¤ÓÇâ ë³ÍÑÕÕÂ [37] ì ÆÄÂ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËâ
ÕËÒÂ "ÓÇÂÍÙËË ë ÆË××ÖÊËâ" Ô ÒÓÑÔÕÇÌÛËÏË ØËÏËÚÇÔ-
ÍËÏË ÔÎÂÅÂÇÏÞÏË. ¯Â ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ àÕÑÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ ÒÓË ÓÂÄÐÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ ÆË××ÖÊËË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÑÃÎÂÔÕß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔËÔÕÇÏÂ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ËÏÇÇÕ ÕÓË ÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÓÇÛÇÐËâ: ÑÆÐÑ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÇ Ë ÆÄÂ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ. £ ÚÂÔÕË àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß "ØÂÑÕËÚÇÔÍËÇ" ÓÇÉËÏÞ [38], ÒÑØÑÉËÇ ÐÂ
ÑÒËÔÂÐÐÞÇ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 5. ®Þ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ë ÊÆÇÔß
ÅÑÎÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇÌÔâ ÄÑÎÐÞ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËâ Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ ÒÑ ÒÓÑ×ËÎá Ô
ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÄÑÎÐÑÌ ÄÍÎáÚÇÐËâ. ¬ÂÍ Ë ÏÐÑÅËÇ ÆÓÖÅËÇ
ÏÑÆÇÎË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÓÇÆ, ÐÂÛÂ ÏÑÆÇÎß ÃËÔÕÂÃËÎßÐÂ ÒÓË
ÑÆÐËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÏÑÆÇÎË Ë ÏÑÐÑÔÕÂÃËÎßÐÂ ÒÓË ÆÓÖ-
ÅËØ.

¯ÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÄÑÎÐÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ Ë ÊÂ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÏÐÑÅÑÅÑÓÃÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ¬ÓÂÌÐÇ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÑÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÔÇÓËâ ÃË×ÖÓÍÂÙËÌ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ
ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÒÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÖ (ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË) Ë ÄÞÓÂÉÂáÜËØÔâ Ä ËÊÏÇÐÇÐËË
ÚËÔÎÂ ÅÑÓÃÑÄ. ±ÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË
ÚËÔÎÑ ÅÑÓÃÑÄ ÖÃÞÄÂÇÕ, Ë, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÍÂÉÆÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÆÑÎÉÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ ÚËÔÎÑ
ÅÑÓÃÑÄ. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÐÇ ÕÂÍ: ÒÓË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÏÑÅÖÕ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÓÇÛÇÐËâ Ô ÓÂÊÐÞÏ
ÚËÔÎÑÏ ÅÑÓÃÑÄ. ¥ÇÕÂÎßÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ àÕÑÌ ÃË×ÖÓÍÂ-
ÙËË ÇÜÇ ÐÇ ÊÂÍÑÐÚÇÐÑ Ë ÏÑÉÇÕ ÒÓËÐÇÔÕË ÐÑÄÞÇ ÐÇÑÉË-
ÆÂÐÐÑÔÕË.

7.1.5. ¢ÑÅÂÕÔÕÄÑ ÓÇÛÇÐËÌ ÄÃÎËÊË ÅÓÂÐËÙÞ ÔÏÇÐÞ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÔÓÇÆÞ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÇÕ ÕÑ, ÚÕÑ Ä ÔÇÚÇÐËâØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓËÔ. 1 Ë
9) ÄÔÇ ÐÂÃÎáÆÂÄÛËÇÔâ ÐÂÏË ÔÎÑÉÐÞÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ
ÓÇÉËÏÞ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÄÆÑÎß ÅÓÂÐËÙÞ, ÓÂÊÆÇÎâáÜÇÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÏÑÐÑ- Ë ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË. °ÃÎÂÔÕË ÂÄÕÑÄÑÎÐ
ÔÎÑÉÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÉËÏÑÄ
ÒÓËÎÇÅÂáÕ Í àÕÑÌ ÅÓÂÐËÙÇ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÏÑÐÑÔÕÂÃËÎßÐÑ-
ÔÕË. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ, ÄÃÎËÊË ÕÂÍÑÌÉÇ ÅÓÂÐËÙÞ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ
ÓÇÛÇÐËâ ÓÂÊÐÑÅÑ ÕËÒÂ Ä ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÏÑÆÇÎâØ ÂÍÕËÄÐÞØ
ÔÓÇÆ Ô ÆÄÖÏâ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË (ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÏÑÆÇÎß ¤ÓÇâ ë
³ÍÑÕÕÂ Ë ÏÑÆÇÎË ÕËÒÂ ¶ËÕÙ-·ßáë¯ÂÅÖÏÑ [37, 38]). ±Ñ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÊÑÐÂ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÅÓÂÐËÙÞ ÏÇÉÆÖ ÑÃ-
ÎÂÔÕâÏË ÏÑÐÑ- Ë ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÃÑÅÂÕÂ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏË ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÏË Ë ÆËÐÂÏËÚÇÔ-
ÍËÏË ÓÇÉËÏÂÏË ÓÂÊÐÑÅÑ ÕËÒÂ. ±ÑØÑÉÇ, ÚÕÑ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ, ÐËÉÐÇÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ Í ÇÅÑ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá Ô ÓÂÄÐÑÏÑÜÐÞÏ,
ÊÂÒÑÎÐâáÜËÏ ÄÔÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ, ÄÇÓØÐËÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ ÔÍÂÚÍÑÏ. "±Ñ ÆÑÓÑÅÇ" ÄÇÓØÐÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÏÑÉÇÕ ÒÑâÄÎâÕßÔâ ÚÂÔÕËÚÐÑ Ä ÄËÆÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ
ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ, ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ËÎË ÔÎÑÉÐÑ ÆÄËÉÖÜËØÔâ
ÓÇÛÇÐËÌ. ®Þ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ
ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß àÄÓËÔÕËÚÇÔÍËÏ ÒÓËÐÙËÒÑÏ ÒÓË ÒÑËÔÍÂØ
ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÓÇÉËÏÑÄ Ä ÔÎÑÉÐÞØ ÏÑÆÇÎâØ ÕËÒÂ ÓÇÂÍÙËâ ë
ÆË××ÖÊËâ.

102 ¶.ª. ¡´¡µ­­¡·¡¯°£ ª ¥². [µ¶¯ 2007



7.2. ³ÄâÊß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
Ô ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏË Ñ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËË ÍÓÑÄË
³ÄÇÓÕÞÄÂÐËÇ ÍÓÑÄË ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÕÓÑÏÃËÐÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ
ÔÑÔÖÆËÔÕÑÌ ÔÕÇÐÍË. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÔÂÏ ÕÓÑÏÃËÐ ÊÂÒÖÔÍÂÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÍÂÍ ÆÎâ ÇÅÑ ÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÒÓÇÍÓÂÜÇÐËâ
ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. £ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÌ ÏÑÆÇÎË ÒÇÓÄÂâ ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÂâ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÕÓÑÏÃËÐÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÞ
ÐÂÊÄÂÎË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 2), ËÏËÕËÓÖáÕ ÓÇÂÎß-
ÐÖá ÔËÕÖÂÙËá. ±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÆËÐÂÏËÍÂ ÔÄÇÓÕÞÄ-
ÂÐËâ ÍÓÑÄË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÑÚÇÐß ÒÑØÑÉÂ ÐÂ ÆËÐÂÏËÍÖ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÖá Ä ÏÑÆÇÎË ÄÃÎËÊË ÎÇÄÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ ÑÃÎÂÔÕË
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÂÄÕÑÄÑÎÐ: ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÔÐÂÚÂÎÂ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÍÂÍ ÂÄÕÑÄÑÎÐÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÕÇÏ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏË-
ÓÖÇÕÔâ Ä ÒËÍ ËÎË ÊÂÕÖØÂÇÕ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË [39], ËÐÕÇÅÓÂÎ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÕÓÑÏÃËÐÂ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇ-
ÐËË ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ë ÓÂÊÏÇÓ ÔÅÖÔÕÍÂ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÔÅÖÔÕÑÍ
ÓÂÔÕÇÕ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÆÑÎÅÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÄÓÇÏÇÐË, ÊÂÕÇÏ ÇÅÑ ÓÑÔÕ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ
[3]. ¿ÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËá ÕÓÑÏÃËÐÑÄÑÅÑ
ËÏÒÖÎßÔÂ Ô ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ë ÇÅÑ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏÖ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËá. µÔÕÑÌÚËÄÞÌ ÕÓÑÏÃËÐÑ-
ÄÞÌ ÒËÍ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÔÅÖÔÕÍÂ ÐÂ ÇÅÑ ÍÓÂâØ
ÒÑÔÎÇ ÑÔÕÂÐÑÄÍË ÆÑÎÉÐÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß ÆÑ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕË.
¬ÑÐÇÚÐÑ, ÐËÍÂÍÑÅÑ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÐÇ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÐË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÐË Ä ÒÑÎÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. ¿ÕÑ
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉÇÐËâ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓË ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ÖÒÓÑÜÇÐ-
ÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ
ÕÓÑÏÃËÐÂ, ×ËÃÓËÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ
ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÞÏË. £ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÒËÍË
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑ, Õ.Ç. ÐÂÏÐÑÅÑ ÆÑÎßÛÇ,
ÚÇÏ ÒÇÓÇØÑÆÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ. ±ÑÆÑÃÐÞÌ ÓÇÉËÏ ÓÑÔÕÂ
ÔÅÖÔÕÍÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ. ³ÅÖÔÕÑÍ ÒÇÓÇ-
ÔÕÂÄÂÎ ÓÂÔÕË, ÐÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÇÅÑ ÍÓÂÇÄ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÂ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÕßÔâ (ÐÇÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
Ä ¤ÇÏÂÕÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ¶.ª. ¡ÕÂÖÎÎÂØÂÐÑÄÞÏ Ô
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË).

²ÇÉËÏÞ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ËÏÒÖÎßÔ ÕÓÑÏÃËÐÂ ÄÐÂÚÂÎÇ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ, Â ÊÂÕÇÏ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ Ë ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑâÜËÌ ÒËÍ ËÎË ÊÂÕÖØÂÇÕ, ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ä
ÏÑÆÇÎË (1) ÕÑÎßÍÑ Ä ÖÊÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ ÄÃÎËÊË ÅÓÂÐËÙÞ ÑÃÎÂÔÕË ÂÄÕÑÄÑÎÐ. £ ÏÑÆÇÎË (1) àÕË
ÓÇÉËÏÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ "ÃË×ÖÓÍÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÒÂÏâÕË" Ñ ÓÇÉËÏÇ ËÔÕËÐÐÞØ ÂÄÕÑÄÑÎÐ. ´ÓÖÆÐÑ
ÄÑÑÃÓÂÊËÕß, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÑÔÕÂ ÔÅÖÔÕÍÂ Ä ÔËÎßÐÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ
ÍÓÑÄË ËÎË ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ. ¦ÜÇ ÕÓÖÆÐÇÇ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄËÕß ÔÇÃÇ, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÄÔÇÅÆÂ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÒÓË
ÖÔÎÑÄËâØ, ÑÕÄÇÚÂáÜËØ ÅÓÂÐËÙÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÓÇÉËÏÂ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÕÓÑÏÃ ÓÂÔÕÇÕ ÆÑ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕË, ì ÓÇÉËÏÂ,
ÔÏÇÓÕÇÎßÐÑ ÑÒÂÔÐÑÅÑ ÆÎâ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ. ÁÔÐÑ, ÚÕÑ Ä ÏÑÆÇÎË
(1) ÐÇ ÖÚÕÇÐÞ ÍÂÍËÇ-ÕÑ ÄÂÉÐÞÇ ÔÄâÊË Ë ×ÂÍÕÑÓÞ, ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖáÜËÇ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÖá ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÑÕ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, âÄÐÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÚÇÕÂ
Ä ÏÑÆÇÎË ÕÑÎßÍÑ ÕÓÇØ ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ àÕÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ. £ËÆËÏÑ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓËÐâÕß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ, ÚÕÑ
ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÒÑÕÑÍÇ ÍÓÑÄË Ë ÚÕÑ ÔÕÇÐÍË
ÔÑÔÖÆÂ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏË, Â ÂÍÕËÄÐÑ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ

Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ [40]. ±ÇÓÄÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÖÚÇÔÕß ÑÃÂ
àÕË ×ÂÍÕÑÓÂ ÒÑÍÂÊÂÎË [41], ÚÕÑ ÑÐË ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÆËÐÂÏËÍÖ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.

²ÇÂÎßÐÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ÔÑÔÖÆÑÄ ÐÇÄÇÎËÍË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÄÑÎÐ Ë
ÔÕÓÖÍÕÖÓ. ±ÑàÕÑÏÖ ÅÑÄÑÓËÕß ÑÃ ÖÔÕÂÐÑÄËÄÛËØÔâ ÓÇÉË-
ÏÂØ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË ÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ô
ÃÑÎßÛÑÌ ÐÂÕâÉÍÑÌ. £ÔÇ àÕÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÖÔÎÑÉÐâÇÕ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÆËÐÂÏËÍË ÔËÔÕÇÏÞ ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË. ´ÇÏ
ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÇÇ, ÚÕÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÂâ ÏÑÆÇÎß Ä ÙÇÎÑÏ
ÐÇÒÎÑØÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÅÎÂÄÐÞÇ ÚÇÓÕÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÄÇÓÕÞ-
ÄÂÐËâ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÑÐÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß Ë ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕß ÓâÆ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÉËÏÑÄ,
ÊÂÏÇÕÐÑ ÓÂÔÛËÓâáÜËØ ÐÂÛË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÕÂÍÑÅÑ
ÓÑÆÂ ÔËÔÕÇÏÂØ.
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A very simple mathematical model of blood coagulation is considered, consisting of a set of three partial differential equations that
treat blood as an active (excitable) medium. In such a medium many well known phenomena, such as running pulses, trigger waves,
and dissipative structures can be observed. Recent analytical and numerical results obtained by the authors with this model are
presented. The following aspects of how dynamic and static structures form in this medium are discussed: (1) three scenarios of
spatially localized standing structures (peaks) could be observed in the model, (2) complex dynamic modes are induced by unstable
trigger waves, some of the modes leading to unattenuated activity (dynamic chaos) in all the space, and (3) a new type of excitation
propagation in active media ì stable multihumped peaks due to trigger wave bifurcation ì is predicted by the model.
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