
1. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÏÐÑÅÑÔÕÇÐÑÚÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ
I. Takesue Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÁÒÑÐËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕß ÏÐÑÅÑÔÕÇÐÑÚÐÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ, ÔÑÔÕÑâÜËØ
ËÊ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËØ ÔÎÑÇÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Tc ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÓÂÄÐÑÌ ÒÓËÏÇÓÐÑ
12 ¬, ÚÕÑ Ä 30 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ Tc ÑÆÐÑÔÕÇÐÑÚÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ. µ
ÑÆÐÑÔÕÇÐÑÚÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÑÆÂÄÎÇÐÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ´ÑÏÑÐÂÅË ë
­áÕÕËÐÅÇÓÂ. £ àÕÑÌ ×ÂÊÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÍÖÒÇÓÑÄÔÍËØ
ÒÂÓ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ ËØ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËâ.
®ÐÑÅÑÔÕÇÐÑÚÐÞÇ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎËÔß ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÇ
ËÊ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÑÍÔËÆÂ ÂÎáÏËÐËâ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ Ë
ÕÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ÓÑÄÐÑ ÑÃÓÇÊÂÎËÔß, Â ÊÂÕÇÏ ÐÂ ËØ ÍÑÐÙÞ
ÐÂÒÞÎâÎËÔß àÎÇÍÕÓÑÆÞ ËÊ ÔÇÓÇÃÓÂ. ´ÂÍÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ
ÖÔÕÂÐÑÄËÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÍÑÐÕÂÍÕ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ ÔÑ ÄÔÇÏË ÄÐÖÕ-
ÓÇÐÐËÏË ÔÎÑâÏË ÖÅÎÇÓÑÆÂ. £ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÕß ÍÑÐÕÂÍÕ ÎËÛß Ô ÄÐÇÛÐËÏË ÔÎÑâÏË, Ë ÒÓË
àÕÑÏ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß Ö ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÂ. £
ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÔÓÂÊÖ ÄÔÇØ ÔÎÑÇÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË, ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ ÐÂÆ à××ÇÍÕÑÏ ´ÑÏÑÐÂÅË ë­áÕ-
ÕËÐÅÇÓÂ. £ÇÎËÚËÐÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ ÜÇÎË ÕÑÚÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËá ÕÇÑÓËË ¢ÂÓÆËÐÂ ë¬ÖÒÇÓÂ ëºÓË××ÇÓÂ, Â
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÇÎËÚËÐÞ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ,
ÓÂÊÓÖÛÂáÜÇÅÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß, ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ×ÑÓÏÖÎÑÌ
¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ.
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2. ÁÆÇÓÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
M. Freer (¢ËÓÏËÐÅÇÏÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ âÆÓÑ 10Be ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ ÑÕÆÇÎßÐÞØ
a-ÚÂÔÕËÙ Ë ÆÄÖØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË,
ÐÂÒÑÏËÐÂâ ÆÄÖØÂÕÑÏÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ. ¯ÇÌÕÓÑÐÞ ÔÑÊÆÂáÕ ÔËÎÖ
ÒÓËÕâÉÇÐËâ ÏÇÉÆÖ a-ÚÂÔÕËÙÂÏË. ¬ÎÂÔÕÇÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ËÏÇÇÕÔâ Ë Ö ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ âÆÇÓ, ÐÑ Ö 10Be ÑÐÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÓÂÉÇÐÂ. ²ÂÊÏÇÓ ÒÑÆÑÃÐÑÌ "âÆÇÓÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ"
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ×ÇÓÏË (10ÿ15 Ï), Â ÇÇ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÄÔÇÅÑ
10ÿ21 Ô. ÁÆÓÂ 10Be ÒÑÎÖÚÂÎËÔß ÒÖÕÇÏ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÒÖÚÍÂ âÆÇÓ
6He Ô ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÏ 4He. ÁÆÓÂ 6He ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑËÊÄÑ-
ÆËÎËÔß Ä ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô ÎËÕËÇÏ. ²ÂÔÒÂÆ "âÆÇÓÐÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎ" ÒÓÑËÔØÑÆËÎ ÐÂ ÕÇ ÉÇ ËÔØÑÆÐÞÇ âÆÓÂ 6He Ë 4He.
³ÕÓÖÍÕÖÓÂ "âÆÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ" ÃÞÎÂ ÄÞâÄÎÇÐÂ ÚÇÓÇÊ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍË ËØ ÄÓÂÜÇÐËâ, ËÊÖÚÂÇÏÑÅÑ ÒÑ ÍËÐÇÏÂÕËÍÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÓÂÔÒÂÆÂ.
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3. ³ÍÑÓÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ
M.Drescher, N. Kaplan Ë E. Dormann ÄÞÒÑÎÐËÎË Ä ªÇÓÖÔÂÎËÏ-
ÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ÔÓÇÆÐÇÌ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ. ©Â ÔÚÇÕ ÓÂÔÔÇâÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
ÔÓÇÆÐââ ÔÍÑÓÑÔÕß ËØ ÆÄËÉÇÐËâ (ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÑÍÂ) ÐÇ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô
ÏÅÐÑÄÇÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá. ³ ÒÑÏÑÜßá ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ËÊÖÚÂÎÑÔß ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÔÒËÐÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ËÊÏÇ-
ÐâáÜÇÏÔâ ÄÆÑÎß ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆËÎËÔß ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÃÇÊ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÑÍÂ. ²ÂÆËÑËÏÒÖÎßÔÂÏË ÄÞÊÞÄÂÎÂÔß ÔËÐ×ÂÊÐÂâ ÒÓÇÙÇÔÔËâ
ÔÒËÐÑÄ Ë ËÊÏÇÓâÎÑÔß ÓÂÆËÑàØÑ. ©ÂÕÇÏ ÕÇ ÉÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆËÎËÔß ÆÎâ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ Ô ÕÑÍÑÏ. ±Ñ ×ÑÓÏÇ ÓÂÆËÑàØÂ
ÖÆÂÎÑÔß ÐÂÌÕË ÔÓÇÆÐáá ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÕÑÍÂ. ¿ÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÍÂÊÂÎÂÔß Ä
ØÑÓÑÛÇÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇÏ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË.
°ÔÐÑÄÐÑÌ ÕÓÖÆÐÑÔÕßá ÒÑÆÑÃÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ØÂÑÕËÊÂ-
ÙËâ ÒÓÇÙÇÔÔËË ÔÒËÐÑÄ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ

ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÔÑÎË, Ö ÍÑÕÑÓÞØ ÄÓÇÏâ ØÂÑÕËÊÂÙËË
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÍÓÑÔÇÍÖÐÆ. ±ÑÍÂ ÐÇâÔÐÑ,
ÏÑÉÐÑ ÎË ÄÞÒÑÎÐËÕß ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ô ÏÇÕÂÎ-
ÎÂÏË, ÄÓÇÏâ ØÂÑÕËÊÂÙËË Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÓâÆÍÂ ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆ.
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4. ºÂÓÑÄÂâ ÏÑÎÐËâ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË?
V. Dikhtyar Ë E. Jerby (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ´ÇÎß-¡ÄËÄÂ) ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÕâÜËØÔâ ÅÂÊÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÆËÂ-
ÏÇÕÓÑÏ 3 ÔÏ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜËØ ÛÂÓÑÄÞÇ ÏÑÎÐËË. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ô àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË ÓÂÊÓâÆÂÏË Ä ÄÑÊÆÖØÇ, ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÎÑÔß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅÑÓâÚËØ ÛÂÓÑÄ ÄÃÎËÊË ÕÄÇÓÆÑÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË, ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÖÚÂÔÕÑÍ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÅÓÇÄÂÎÔâ Ë ËÔÒÂÓâÎÔâ
ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ. £ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐÞÌ ÄÑÎÐÑÄÑÆ
ÐÂÒÓÂÄÎâÎÔâ ËÏÒÖÎßÔ ÑÕ ÏÂÅÐÇÕÓÑÐÂ Ô ÏÑÜÐÑÔÕßá 0,6 Í£Õ.
£ÐÖÕÓË ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ Í ÒÎÑÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔËÎËÍÂÕÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊ-
ÙÂ ÒÑÆÄÑÆËÎÂÔß ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ËÅÎÂ, ÔÑÊÆÂÄÂâ ÃÑÎßÛÖáËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ Ö ÑÔÕÓËâ ÄÃÎËÊË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. £ ÔÕÇÐÍÂØ
ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ ËÏÇÎËÔß ÑÕÄÇÓÔÕËâ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ
Ä ÐÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ±ÑÆ ËÅÎÑÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ë
ËÔÒÂÓÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÂÎ ÅÑÓâÚËÌ ÛÂÓ ËÊ ÚÂÔÕËÚÐÑ ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÅÂÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÕÓÞÄÂÎÔâ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ
ÊÂÄËÔÂÎ Ä ÄÑÊÆÖØÇ. ºÂÓÞ ÏÑÅÎË ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ ÔÑ
ÔÍÑÓÑÔÕßá 0,3 Ï cÿ1 ÄÆÑÎß ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÑÍÑÎÑ
0,5 Ï. ºÂÓÞ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÑÅÎÑÜÂÎË àÐÇÓÅËá ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ
ËÊ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÛÂÓÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÅÑ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ. ´ÂÍËÇ ÏÑÆÇÎË ÓÂÐÇÇ ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇ-
ÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÛÂÓÑÄÞØ ÏÑÎÐËÌ. °ÆÐÂÍÑ ËÏÇáÕÔâ Ë ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÞÇ ÑÕÎËÚËâ ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÛÂÓÑÄ ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÛÂÓÑÄÞØ ÏÑÎÐËÌ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, Ô
ÏÂÔÛÕÂÃÑÏ âÄÎÇÐËâ. ºÂÓÑÄÞÇ ÏÑÎÐËË ÑÃÞÚÐÑ ÆÄËÉÖÕÔâ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÑÐË ÃÑÎßÛÇ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ
ÃÑÎÇÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 96 045002 (2006); prl.aps.org

5. ¯ÑÄÞÌ ÍÎÂÔÔ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ
³ ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ±ÂÓÍÔÂ (¡ÄÔÕÓÂÎËâ) Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË
¤ÂÎÂÍÕËÍË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ 11 ÕÓÂÐÊËÇÐÕÐÞØ (ËÊÎÖÚÂáÜËØ ÐÇÒÑ-
ÔÕÑâÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ) ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ. ªÔÕÑÚÐËÍË ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÊÖáÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐË ËÊÎÖÚÂáÕ ÓÂÆËÑÄÑÎÐÞ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÄÓÇÏÇÐË 2 ë 30 ÏÔ, Â ÊÂÕÇÏ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÐÇÄËÆËÏÞ.
"´ÇÏÐÂâ" ×ÂÊÂ ÆÎËÕÔâ ÑÕ 4 ÏËÐÖÕ ÆÑ 3 ÚÂÔÑÄ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, àÕË ËÔÕÑÚÐËÍË ÆÑÔÕÖÒÐÞ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËâÏ ÏÇÐÇÇ 1 Ô Ä ÆÇÐß. ¥Îâ 10 ËÊ 11 ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÃÞÎÂ
ÄÞâÄÎÇÐÂ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÒÇÓËÑÆÂÏË 0,4 ë 7 Ô.
±ÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÑÄÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË,
ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, âÄÎâáÕÔâ ÄÓÂÜÂáÜËÏËÔâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÏË ÊÄÇÊ-
ÆÂÏË. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, Ä ÔËÅÐÂÎÂØ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ
ÒÓËÊÐÂÍË ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ, ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÊÄÇÊ-
ÆÞ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÑÆËÐÑÚÐÞÏË, Õ.Ç. ÐÇ ÄØÑÆËÕß Ä ÆÄÑÌÐÞÇ
ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÆÓÖÅËÏË ÊÄÇÊÆÂÏË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÓÂÐÊËÇÐÕÐÞÇ ÓÂÆËÑ-
ËÔÕÑÚÐËÍË ÑÚÇÐß ÕÓÖÆÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß, ÓÇÂÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÕÂÍËØ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ Ä ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ ÏÑÉÇÕ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÒÓÇ-
ÄÑÔØÑÆËÕß ÚËÔÎÑ ÑÃÞÚÐÞØ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ, ËÊÎÖÚÂáÜËØ ÐÇÒÓÇ-
ÓÞÄÐÑ. °ÒËÔÞÄÂÇÏÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏÑÅÖÕ ËÊÏÇÐËÕß ÔÖÜÇÔÕÄÖá-
ÜËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÙÇÐÍË ÕÇÏÒÂ ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ Ä
¤ÂÎÂÍÕËÍÇ Ë ÕÓÇÃÖáÕ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÏÑÆÇÎÇÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÞØ ÊÄÇÊÆ.
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