
1. ±ÓâÏÂâ ÒÓÑÄÇÓÍÂ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ÏÂÔÔÞ Ë àÐÇÓÅËË
£ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ËÏ. ­ÂÖà ë­ÂÐÉÇÄÇÐÂ (¤ÓÇÐÑÃÎß, ¶ÓÂÐÙËâ)
ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÐÑÄÂâ ÒÓâÏÂâ ÒÓÑÄÇÓÍÂ ×ÑÓÏÖÎÞ ¡. ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ
E � mc2, ÔÄâÊÞÄÂáÜÇÌ ÏÂÔÔÖ ÕÇÎÂ Ô ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌÔâ Ä ÐÇÏ
àÐÇÓÅËÇÌ. ªÊÖÚÂÎËÔß ÓÇÂÍÙËË ÊÂØÄÂÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ âÆÓÂÏË
ÍÓÇÏÐËâ Ë ÔÇÓÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÊÑÕÑÒÑÄ 29Si Ë 33S. ®ÂÔÔÞ
ËÊÑÕÑÒÑÄ ÆÑ Ë ÒÑÔÎÇ ÓÇÂÍÙËË ËÊÏÇÓâÎËÔß ÒÑ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞÏ
ÚÂÔÕÑÕÂÏ ËÑÐÑÄ àÕËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ ±ÇÐÐËÐÅÂ. ´ÑÚ-
ÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÂÔÔ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÐÂ 2 ë 3 ÒÑÓâÆÍÂ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÕÑÚÐÑÔÕß, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÖá Ä ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂØ. ±ÑÔÎÇ ÊÂØÄÂÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ âÆÓÂ ÒÇÓÇØÑÆËÎË Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ËÔÒÖÔÍÂÎË ×ÑÕÑÐÞ.
±ÖÕÇÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÖÅÎÂ ÆË×ÓÂÍÙËË ×ÑÕÑÐÑÄ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ
ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ËØ ÚÂÔÕÑÕÂ n Ë àÐÇÓÅËâ hn. ³ÇÓËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ
ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÒÓÑÄÇÓËÕß ×ÑÓÏÖÎÖ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ Ô ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕßá
1ÿ Dmc2=E � �ÿ1;4� 4;4� � 10ÿ7, ÚÕÑ Ä 55 ÓÂÊ ÕÑÚÐÇÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ 5 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÂÐÐËÅËÎâ-
ÙËË àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 438 1096 (2005); www.nature.com

2. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÖÊÞÓË Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ ÅÇÎËË
¿ÎÇÍÕÓÑÐ, ÒÑÒÂÄÛËÌ Ä ÑÃÝÇÏ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÅÑ ÅÇÎËâ, ÑÕÕÂÎÍË-
ÄÂÇÕ ÂÕÑÏÞ ÅÇÎËâ Ë ÔÑÊÆÂÇÕ ÄÑÍÓÖÅ ÔÇÃâ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÖáÒÑÎÑÔÕß.
²ÂÊÏÇÓ ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ "àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÒÖÊÞÓâ" ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÏËÐËÏÖÏÑÏ ÔÖÏÏÞ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÑÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË
àÎÇÍÕÓÑÐÂ, àÐÇÓÅËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ Ë ÓÂÃÑÕÞ ÔËÎ
ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÉËÆÍÑÔÕË. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÖÊÞÓË ÓÂÆËÖÔÑÏ 19 A

�

ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ä ÓâÆÇ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ.
A. Ghosh Ë H.J. Maris (¢ÓÂÖÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡)
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË Ä ÉËÆÍÑÏ ÅÇÎËË ÐÑÄÞÌ ÕËÒ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÖÊÞ-
ÓÇÌ ÃÑÎßÛËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ. £ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÖÆ Ô ÅÇÎËÇÏ
ÒÑÔÕÂÄÎâÎËÔß àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÑÕ b-ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ,
ÎËÃÑ ÒÖÕÇÏ àÏËÔÔËË Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ËÅÎÞ. ´ÂÍÉÇ Ä ÔÑÔÖÆÇ
ÄÑÊÃÖÉÆÂÎËÔß ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÞÇ ÄÑÎÐÞ ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÑÌ ÂÏÒÎË-
ÕÖÆÞ, ×ÑÍÖÔËÓÖÇÏÞÇ Ä ÇÅÑ ÙÇÐÕÓÇ. ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÖÎßÕÓÂ-
ÊÄÖÍÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÖÊÞÓË ÃÞÔÕÓÑ ÓÑÔÎË Ë ÔØÎÑÒÞÄÂÎËÔß,
ÔÑÊÆÂÄÂâ ÍÂÄËÕÂÙËá, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÂÔß ÒÑ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËá ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. ±ÑÓÑÅÑÄÂâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÐÂÚÂÎÖ ÍÂÄËÕÂÙËË, ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂ ÆÂÄÎÇÐËÇ Ä
ÊÄÖÍÑÄÑÌ ÄÑÎÐÇ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÓÂÊÏÇÓ ÒÖÊÞÓÇÌ. ¯Â
ÆËÂÅÓÂÏÏÇ "ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ë ÒÑÓÑÅÑÄÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ" ÃÞÎË ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÞ ÕÓË ÑÃÎÂÔÕË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÓÂÊÐÞÏ ÕËÒÂÏ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞØ ÒÖÊÞÓÇÌ. ±ÇÓÄÞÌ ÕËÒ ÒÖÊÞÓÇÌ ì àÕÑ ÑÃÞÚÐÞÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÖÊÞÓË, ÐÂÃÎáÆÂÄÛËÇÔâ ÓÂÐÇÇ. £ÕÑÓÂâ ÑÃÎÂÔÕß
ÐÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÇ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÄÒÇÓÄÞÇ, ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÖÇÕÔâ ÍÂÍ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÖÊÞÓË, ÒÓËÍÓÇÒÎÇÐÐÞÇ Í ÄËØÓÇÄÞÏ ÐËÕâÏ Ä
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ ÅÇÎËË. ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÒÖÊÞÓÇÌ ÄÃÎËÊË ÄËØÓÇÌ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÎËÔß Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕÂØ. ©Â ÔÚÇÕ à××ÇÍÕÂ ¢ÇÓÐÖÎÎË
ÆÂÄÎÇÐËÇ ÄÃÎËÊË ÄËØÓÇÌ ÏÇÐßÛÇ ÔÓÇÆÐÇÅÑ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÖÊÞÓâÏ ÓÂÔÕË ÆÑ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ. ±ÖÊÞÓË ÕÓÇÕßÇÅÑ ÕËÒÂ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ËÏÇáÕ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ
ÒÑÓÑÅÑÄÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ. ªØ ÒÓËÓÑÆÂ ÒÑÍÂ ÐÇ ÄÞâÔÐÇÐÂ. £ÞÆÄË-
ÅÂÇÕÔâ ÅËÒÑÕÇÊÂ, ÚÕÑ àÕË ÒÖÊÞÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÔÓÂÊÖ Ô
ÆÄÖÏâ ÄËØÓâÏË, ÎËÃÑ Ô ÄËØÓÇÄÞÏË ÐËÕâÏË, ËÏÇáÜËÏË
ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ËÏÒÖÎßÔÂ 2�h.
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3. ±ÓâÏÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÐÇÒÖÂÔÔÑÐÑÄÔÍÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍË
ÂÕÑÏÑÄ Ä ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÏ ÅÂÊÇ
¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÔÕÂÕËÔÕËÍÂ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞØ
×ÇÓÏË- Ë ÃÑÊÇ-ÅÂÊÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÎËÛß ÒÑ ËØÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ. C.S. Chuu Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ´ÇØÂÔÔÍÑÅÑ

ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÄÞÒÑÎÐËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÑÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍË ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÒÓâÏÑÅÑ ÒÑÆÔÚÇÕÂ ÂÕÑÏÑÄ. ªÊÖÚÂÎËÔß ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÚËÔÎÂ
ÂÕÑÏÑÄ 87Rb ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ. £
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÞÄÂÎÔâ ÒÓÇÆÇÎ ´ÑÏÂÔÂ ë¶ÇÓÏË, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÚËÔÎÑ ÂÕÑÏÑÄ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÅÎÖÃËÐÑÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ
ÎÑÄÖÛÍË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ N / U

5=2
0 . ±ÓË ÚËÔÎÇ ÂÕÑÏÑÄ ÃÑÎÇÇ

1000 ËØ ÒÑÆÔÚÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÔâ ÒÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËá ÂÕÑÏÂÏË
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, Â ÒÓË ÏÇÐßÛÇÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÂÕÑÏÑÄ
ËÊÖÚÂÎÂÔß ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ. ±Ñ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË ÖÆÂÎÑÔß ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÔÐËÊËÕß ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÛÖÏÞ Ë ÆÑÔÕËÚß ÕÑÚÐÑÔÕË ÒÑÆ-
ÔÚÇÕÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ÒÓâÏÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍË ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ ÑÕ
ÒÖÂÔÔÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÚËÔÎÂ ÂÕÑÏÑÄ N / N 1=2.
°ÕÍÎÑÐÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÒÓË N < 500. ¬ÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÄÇÎËÚËÐÂ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ N 1=2 Ä ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄËË ÔÑ ÔÕÂÕËÔÕËÍÑÌ ¢ÑÊÇ ë¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ.
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4. ¯ÑÄÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ Ë ÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ, ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÐÞÇ Ä ­ËÄÇÓÏÑÓÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ë ®ÂÔ-
ÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍÑÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ, ÒÑÍÂÊÂÎË ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ, ÏÇØÂÐËÊÏ ÆÇÌÔÕÄËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÎÂÊÇÓÑÄ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ×ÓÑÐÕ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÒÓÑØÑÆâ ÚÇÓÇÊ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍËÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ, ÆÑÎÉÇÐ ÄÞÊÞÄÂÕß ÔËÐ×ÂÊÐÑÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ ÂÕÑ-
ÏÑÄ Ä ÖÊÎÂØ ÓÇÛÇÕÍË, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÏÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÍÑÅÇÓÇÐÕ-
ÐÑÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 1 ë 100 ÕÇÓÂÅÇÓÙ (1 ÕÇÓÂ-
ÅÇÓÙ� 1012 ¤Ù). ¤ÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÇ ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÏÑÉÇÕ ÑÃÎÂÆÂÕß ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÎßÊâ ÒÑÎÖÚËÕß Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÃÞÚÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ
ÄÑÒÎÑÜÇÐËÇ ÆÂÐÐÑÅÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ âÄÎâÇÕÔâ
ÄÂÉÐÑÌ Ë ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÃÎËÉÂÌÛÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 96 013904 (2005); prl.aps.org

5. ¤ËÅÂÐÕÔÍÑÇ ÑÃÎÂÍÑ ÅÂÊÂ ÐÂÆ ÆËÔÍÑÏ ¤ÂÎÂÍÕËÍË
À. ±ËÆÑÒÓÞÅÑÓÂ, ¥É. ­ÑÍÏÂÐ Ë ¥É. ºËÎÆÔ (¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ
ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ Ë ÖÐËÄÇÓÔËÕ °ÅÂÌÑ,
³º¡) Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂ GBT ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÅËÅÂÐÕ-
ÔÍÑÇ ÑÃÎÂÍÑ ÅÂÊÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 10000 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ ÐÂÆ
ÒÎÑÔÍÑÔÕßá ÆËÔÍÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË Ë ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 23000 ÔÄÇÕÑ-
ÄÞØ ÎÇÕ ÑÕ ©ÇÏÎË. ®ÂÔÔÂ ÑÃÎÂÍÂ Ä ÏËÎÎËÑÐ ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÏÂÔÔÖ ³ÑÎÐÙÂ, Â àÐÇÓÅËâ ÇÅÑ ÄÞÃÓÑÔÂ ËÊ ÆËÔÍÂ ÓÂÄÐÂ àÐÇÓÅËË
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÕÂ ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ. ¿ÕÑ ÑÃÎÂÍÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎßÛÇ ÆÓÖÅËØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ. £ÐÇÛÐËÇ ÔÎÑË
ÑÃÎÂÍÂ ÔÑÔÕÑâÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ,
ÐÂÃÎáÆÂÄÛÇÅÑÔâ ÐÂ ÄÑÎÐÇ 21 ÔÏ, Â ÄÐÖÕÓÇÐÐââ ÑÃÎÂÔÕß,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÂ ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ. £ÑÆÑÓÑÆ
ÔËÎßÐÑ ÄÑÊÏÖÜÇÐ ÔÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑÏ ÃÑÎÇÇ ÏÇÎÍËØ ÄÞÃÓÑÔÑÄ
ÃÎËÉÇ Í ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÆËÔÍÂ. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ, ÅÂÊ ÃÞÎ
ÄÞÃÓÑÛÇÐ ËÊ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÏÑÎÑÆÞØ ÊÄÇÊÆ Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÒËÓÂÎß-
ÐÞØ ÄÇÕÄÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ËÎË
ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÊÓÂÔÕ
ÑÃÎÂÍÂ ÆÑÎÉÇÐ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß 10 ë 30 ÏÎÐ ÎÇÕ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ
ÄÞÃÓÑÔÞ ÅÂÊÂ ÏÑÅÖÕ âÄÎâÕßÔâ ÄÂÉÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ àÄÑÎáÙËË
ÅÂÎÂÍÕËÍ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÐË ÒÇÓÇÐÑÔâÕ ÕâÉÇÎÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ
àÎÇÏÇÐÕÞ Ë ÓÇÅÖÎËÓÖáÕ ÕÇÏÒ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.nrao.edu/pr/2006/plume/
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