
1. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÃÂÓËÑÐÞ
¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ CDF Ä ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË (³º¡) ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÞ ÆÄÇ ÐÑÄÞÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ì ÃÂÓËÑÐÞ, ËÏÇáÜËÇ Ä
ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ b ÍÄÂÓÍ. ¢ÂÓËÑÐÞ S�b (ÍÄÂÓÍÑÄÞÌ ÔÑÔÕÂÄ uub) Ë Sÿb
(ddb) Ô ÏÂÔÔÂÏË 5,8 ¤à£ ÓÑÉÆÂÎËÔß Ä ÒÓÑÕÑÐ-ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÐÞØ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 2 ´à£ ÐÂ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ ´ÇÄÂÕÓÑÐ. ¹ÂÔÕËÙÞ
ÃÞÎË ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÒÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ ËØ ÓÂÔÒÂÆÂ ÐÂ Lb, ÒËÑÐÞ Ë
ÆÓÖÅËÇ ÚÂÔÕËÙÞ. ¢ÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ 103 ÔÑÃÞÕËâ ÓÑÉÆÇÐËâ S�b Ë
134 ÔÑÃÞÕËâ ÓÑÉÆÇÐËâ Sÿb . ¯ÑÄÞÇ ÃÂÓËÑÐÞ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÍÂÍ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÑ ÔÒËÐÑÏ 1=2, ÕÂÍ Ë Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÔÑ ÔÒËÐÑÏ 3=2.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.fnal.gov/pub/presspass/press_releases/
sigma-b-baryon.html

2. ³ÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÅÇÎËË?
£ ÄÞÒÖÔÍÇ µ¶¯ 174 196 (2004) ÖÉÇ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÏ
ÐÂÃÎáÆÇÐËË ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÂÕÑÏÐÞØ ÄÂÍÂÐÔËÌ
Ä ÕÄÇÓÆÑÏ 4He. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÃÞÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐ Ä 1969 Å.
¡.¶. ¡ÐÆÓÇÇÄÞÏ Ë ª.®. Ë×ÛËÙÇÏ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ E. Kim Ë
M.H.W. Chan (±ÇÐÔËÎßÄÂÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÃÞÎ
ÑÕÏÇÚÇÐ ÒÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÏÑÏÇÐÕÂ ËÐÇÓÙËË ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÆËÔÍÂ, ÊÂÒÑÎ-
ÐÇÐÐÑÅÑ ÅÇÎËÇÏ. ³ ÙÇÎßá ÒÓÑÄÇÓÍË ÆÂÐÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÄÓÇÏâ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÆÄÂ ÐÑÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÑÆÐÂÍÑ, ÆÂÎË
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. A.S.C. Rittner Ë J.D. Reppy (¬ÑÓ-
ÐÇÎßÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÎË ÏÑÏÇÐÕ ËÐÇÓÙËË ÍÓÖÕËÎßÐÑÅÑ ÏÂâÕÐËÍÂ Ô ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÏ ÐÂ
ÐÇÏ ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÔÑÔÖÆÑÏ Ô ÕÄÇÓÆÞÏ ÅÇÎËÇÏ. ±ÑÏËÏÑ ÍÓÖÅÎÞØ
ÔÑÔÖÆÑÄ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÇÏÍÑÔÕË ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÅÇÎËÌ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÄÑÄÎÇÍÂÇÕÔâ ÄÑ ÄÓÂÜÇÐËÇ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ËÔÍÎáÚËÕß ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ à××ÇÍÕ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË
ÔÎÑâ ÅÇÎËâ Ö ÔÕÇÐÍË ÔÑÔÖÆÂ. ±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 250 Ð¬ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÏÑÏÇÐÕÂ ËÐÇÓÙËË, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ
ÒÇÓÇØÑÆÇ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ØÑÓÑÛÇÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
E. Kim Ë M.H.W. Chan. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÞÎÂ ÑÙÇÐÇÐÂ ÏÂÔÔÑÄÂâ ÆÑÎâ
ÅÇÎËâ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ì ÑÍÑÎÑ 1%. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÆÓÖÅÑÅÑ
ÕËÒÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐ Ä ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ·ÇÎßÔËÐÔÍÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ I.A. Todoshehenko Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅÂÏË. ªÊÖÚÂÎÂÔß ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÍÓËÄÑÌ ÒÎÂÄÎÇÐËâ 4He Ä ËÐÕÇÓ-
ÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÑÕ 10 ÆÑ 400 Ð¬. ±ÓË ÑØÎÂÉÆÇÐËË ÆÑ 80 Ð¬ ÐËÍÂÍËØ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ. ¯ËÉÇ 80 Ð¬ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎÂÔß ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÂÐÑÏÂÎËâ (ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÑÕ ÊÂÍÑÐÂ p / T 4), ÍÑÕÑÓÂâ,
ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÒÇÓÇØÑÆÑÏ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÒÑ ÆÄÖÏ ÒÓËÚËÐÂÏ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, àÐÕÓÑÒËâ ÅÇÎËâ ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÑÌ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÕÇÑÓËâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
àÐÕÓÑÒËË ÒÓË ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÄÇÎËÚËÐÂ ÂÐÑÏÂÎËË ÐÂ
ÚÇÕÞÓÇ ÒÑÓâÆÍÂ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß Ä ÔÎÖÚÂÇ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÅÇÎËË ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÑÍÂ ÐÇâÔÐÞÏ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Phys. Rev. Lett. 97 165301 (2006);
Phys. Rev. Lett. 97 165302 (2006); http://prl.aps.org

3. £ÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÑÄ
ÐÂ ÔËÎÖ ¬ÂÊËÏËÓÂ
³ËÎÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÐÖÎÇÄÞÏË ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ±ÓËÕâÉÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÕÇÎ ÑÃÖÔÎÑÄ-
ÎÇÐÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞØ ÏÑÆ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ
ÏÇÉÆÖ ÕÇÎÂÏË Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Ô ÏÇÐßÛÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá àÐÇÓÅËË,
ÚÇÏ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÚÇÕÂÏ,
ÔËÎÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË
ÕÇÎ, Õ.Ç. ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ä ÐËØ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÑÄ.
£ÒÇÓÄÞÇ àÕÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÓÑÄÇÓÇÐÂ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÞÒÑÎÐËÎË F. Chen Ë U. Mohideen (¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍËÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) Ë ËØ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÍÑÎÎÇÅË ¤.. ¬ÎËÏÚËÙÍÂâ (³ÇÄÇÓÑ-

£ÑÔÕÑÚÐÞÌ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ) Ë
£.®. ®ÑÔÕÇÒÂÐÇÐÍÑ (¯± "¯ÂÖÚÐÞÇ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÞ", ®ÑÔÍÄÂ). ³
ÒÑÏÑÜßá ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÔËÎÂ ¬ÂÊË-
ÏËÓÂ ÏÇÉÆÖ ÒÑÍÓÞÕÑÌ ÔÎÑÇÏ ÊÑÎÑÕÂ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÑÄÑÌ Ô×ÇÓÑÌ ÆËÂ-
ÏÇÕÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 200 ÏÍÏ Ë ÕÑÐÍËÏË ÍÓÇÏÐËÇÄÞÏË ÒÎÂÔÕËÐÂÏË,
ÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÞÏË ×ÑÔ×ÑÓÑÏ. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ Ô×ÇÓÑÌ Ë ÒÎÂÔÕËÐÂÏË
ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ z � 60ÿ200 ÐÏ. ®ÇÕÑÆÑÏ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÆË××ÖÊËË Ä ÑÆÐÖ
ËÊ ÒÎÂÔÕËÐ ÃÞÎË ÆÑÃÂÄÎÇÐÞ ÒÓËÏÇÔË, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛËÄÛËÇ ÇÇ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß. ¢ÞÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÔÄÇÓØÕÑÚÐÂâ ÍÂÎËÃÓÑÄÍÂ ÒÓËÃÑÓÑÄ Ë
ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÞ ÏÇÓÞ ÆÎâ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÒÑÔÕÑÓÑÐÐËØ ÄÑÊÏÖÜÂáÜËØ
×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÕÂÍËØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÍ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎâ. ªÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ØÑÓÑÛÇÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÇÕÂÏË. ¬ÂÍ
Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, ÔËÎÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ ÔÎÂÃÇÇ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÎÂÔÕËÐÞ Ô ÏÇÐßÛÇÌ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá. ±ÓË z � 70 ÐÏ ÓÂÊÐËÙÂ ÔËÎ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 17 Ò¯.
¥ÂÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÐÂÐÑ- ËÎË
ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 97 170402 (2006); prl.aps.org

4. ®ÇØÂÐÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ
®ÇØÂÐÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËÇÌ ËÎË ÕÓËÃÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËÇÌ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÔÄÇ-
ÚÇÐËÇ ÕÄÇÓÆÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÒÓË ÓÇÊÍÑÏ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÊÎÑÏÇ. ³ÄÇÚÇÐËÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÊÂÓâÆÑÄ,
ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÂØ ÓÂÊÎÑÏÂ. K. Suslick Ë N. Eddingaas
(µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ªÎÎËÐÑÌÔÂ) ËÊÖÚÂÎË ÔÄÇÚÇÐËÇ ÄÊÄÇÔË ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÔÂØÂÓÂ Ä ÉËÆÍÑÔÕË ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÊÄÖÍÑÄÞØ ÄÑÎÐ. £
ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÚÇÐËâ ÍÂÍ ÔÂÏËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ (ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ
ÔÒÇÍÕÓ), ÕÂÍ Ë ÔÄÇÚÇÐËÇ Ä àÏËÔÔËÑÐÐÞØ ÎËÐËâØ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞØ Ä
ÉËÆÍÑÔÕË ÅÂÊÑÄ: ÅÇÎËâ Ë ÂÓÅÑÐÂ. °ÃÝâÔÐÇÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÍÂÄËÕÂÙËâ ÒÓË ÔØÎÑÒÞÄÂÐËË ÒÖÊÞÓßÍÑÄ ÅÂÊÂ
ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÊÄÖÍÂ. £ ÏÑÏÇÐÕ ÔØÎÑÒÞÄÂÐËâ ÒÖÊÞÓßÍÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÎÑÍÂÎßÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ Ë ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÄÇÎËÚËÐÑÌ Ä
ÔÑÕÐË ÂÕÏÑÔ×ÇÓ. ²ÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÂâÔâ Ä ÉËÆÍÑÔÕË ÖÆÂÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ
ÖÔÍÑÓâÇÕ ÚÂÔÕËÚÍË ÔÂØÂÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÔÕÂÎÍËÄÂáÕÔâ ÆÓÖÅ Ô
ÆÓÖÅÑÏ Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÆÑ
ÒÑÎÑÄËÐÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ. ¿ÕË ÖÆÂÓÞ Ë ÄÞÊÞÄÂáÕ ÏÇØÂÐÑÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÙËá. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÃÑÎßÛÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ (ÚÂÔÕÑÕÂ ÊÄÖÍÂ)
ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃoÂ ÎßÛÖá ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕß, ÚÇÏ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ä ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ
ËÊÖÚÇÐËá ÏÇØÂÐÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÅÆÇ ÓÂÊÎÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÑÃÞÚÐÑ
ÄÞÒÑÎÐâÎÔâ ÓÖÚÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 444 163 (2006); www.nature.com

5. ±ÓÇÎÑÏÎÇÐËÇ ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ØËÓÂÎßÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË
A. Ghosh Ë P. Fischer (¤ÂÓÄÂÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ä ÔÄÑÇÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÎÖÚÂ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ
ØËÓÂÎßÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË, ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÎË Í ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÆÄÖØ ÊÇÓÍÂÎßÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ. ¿××ÇÍÕ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÓÂÊÎËÚËÇÏ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÆÎâ ÔÄÇÕÑÄÞØ ÄÑÎÐ Ô ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏË
ÍÓÖÅÑÄÞÏË ÒÑÎâÓËÊÂÙËâÏË. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÎËÐÇÌÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐ-
ÐÂâ ÔÄÇÕÑÄÂâ ÄÑÎÐÂ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÍÂÍ ÔÖÏÏÖ ÆÄÖØ
ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÑÎÐ, ÓÂÔÜÇÒÎâÎÂÔß ÒÓË ÄØÑÆÇ ËÊ ÄÑÊÆÖØÂ Ä ÉËÆÍÑÔÕß ÐÂ
ÆÄÇ ÄÑÎÐÞ, ÒÓÇÎÑÏÎÇÐÐÞÇ ÒÑÆ ÔÎÇÅÍÂ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÖÅÎÂÏË. £ÄËÆÖ
ÑÚÇÐß ÏÂÎÑÌ ÓÂÊÐÑÔÕË ÖÅÎÑÄ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ à××ÇÍÕÂ
ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÑ 20 ÄÞÔÕÓÑÇÐÐÞØ Ä ÙÇÒÑÚÍÖ ÔÑÔÖÆÑÄ
ÕÓÇÖÅÑÎßÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ Ô ÉËÆÍÑÔÕßá. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÍÂÉ-
ÆÞÌ ËÊ ÆÄÖØ ÎÖÚÇÌ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ËÏÇÇÕ ÍÓÖÅÑÄÖá ÒÑ-
ÎâÓËÊÂÙËá. ´ÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ
ÎÖÚÂ Ä ÉËÆÍÑÔÕË ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ Ô ÄÑÊÆÖØÑÏ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÖÅÎÞ ÑÕÓÂ-
ÉÇÐËâ ÄÑÎÐ Ô ÍÓÖÅÑÄÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÖÅÎÂ ÒÂÆÇÐËâ
ËÔØÑÆÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÚÕÑ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ
ÎÖÚÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 97 173002 (2006); prl.aps.org
±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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