
1. ±ÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÍÄÂÓÍÑÄ
¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ Belle Ä âÒÑÐÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË KEKB ÄÒÇÓÄÞÇ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÓÂÔÒÂÆÞ b-ÍÄÂÓÍÑÄ ÐÂ d-ÍÄÂÓÍË Ë ×ÑÕÑÐÞ. ¿ÕÑÕ ÕËÒ
ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎßá àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ, ÐÑ ËÏÇÇÕ ÑÚÇÐßÏÂÎÖá ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÑÐ ÆÑÎÉÇÐ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕß Ä ÆÄÂ àÕÂÒÂ, Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ àÎÇÏÇÐÕ ÏÂÕÓËÙÞ
¬ÑÃÂâÛË ë®ÂÔÍÂÄÞ ÑÚÇÐß ÏÂÎ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÞ b! d Ä
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß. £
ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÒÖÚÍÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë
ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ ÓÑÉÆÂÎËÔß B-ÏÇÊÑÐÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ b-ÍÄÂÓÍÂ Ë ÂÐÕË-
ÍÄÂÓÍÂ. ªÊ 390 ÕÂÍËØ ÔÑÃÞÕËÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ Belle ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎ 35,
Ä ÍÑÕÑÓÞØ B-ÏÇÊÑÐÞ ÓÂÔÒÂÆÂÎËÔß ÐÂ r-, ÎËÃÑ ÐÂ o-ÏÇÊÑÐÞ
(ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ u- Ë d-ÍÄÂÓÍË) Ë ÐÂ ×ÑÕÑÐÞ. ¦ÜÇ Ä 30 ÔÑÃÞÕËâØ
B-ÏÇÊÑÐÞ ÓÂÔÒÂÆÂÎËÔß ÐÂ K-ÏÇÊÑÐÞ, ÕÂÍÉÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÔÄÑÇÏ
ÔÑÔÕÂÄÇ d-ÍÄÂÓÍË. ´ÇÑÓËâ ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËË ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÓÂÔÒÂÆÞ b! d, ÒÑàÕÑÏÖ ÐÑÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arXiv.org/abs/hep-ex/0506079

2. ¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
£ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ ÄÂÍÖÖÏ, ÑÍÓÖÉÂáÜËÌ ÊÂÓâÆÞ, âÄÎâÇÕÔâ
ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÑÌ ÔÓÇÆÑÌ. °ÃÎÂÍÑ ÄËÓÕÖÂÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÂÐÕËÚÂÔÕËÙ
ÔÑÊÆÂÇÕ àÍÓÂÐËÓÑÄÍÖ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ
ÊÂÓâÆÂ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËÇ. ¿××ÇÍÕ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ
ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÔÎÂÃÞØ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÄÄËÆÖ ËØ ÍÑÓÑÕÍÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÄÞÒÑÎÐËÕß ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß.
¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÎËÛß ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâØ ÒÑÓâÆÍÂ 1/100 ÆËÂÏÇÕÓÂ ÒÓÑÕÑÐÂ ÑÕ ÊÂÓâÆÂ. ¿××ÇÍÕ àÍÓÂÐË-
ÓÑÄÍË ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË ÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÒÇÓÄÞÇ ÊÂ×ËÍ-
ÔËÓÑÄÂÐ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ E158, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ Ä ³ÕàÐÆ×ÑÓÆÔÍÑÏ
ÙÇÐÕÓÇ ÎËÐÇÌÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ (SLAC). ±ÓËÚÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÒÑÓâÆÍÂ 10 ÆËÂÏÇÕÓÑÄ ÒÓÑÕÑÐÂ, ÅÆÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÄâÊË
Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ. ªÊÖÚÂÎËÔß
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÒÖÚÍÂ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ
ÍÓËÑÅÇÐÐÑÌ ÏËÛÇÐË. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÓÂÔÔÇËÄÂÎËÔß
ÚËÔÕÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÖÕÇÏ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÏÇÐÂ ×ÑÕÑÐÂÏË, ÐÑ
ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÚÂÔÕßì ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÏÇÐÂW-ÃÑÊÑÐÂÏË.ªÊ-ÊÂ ÐÂÓÖÛÇÐËâ
ÚÇÕÐÑÔÕË Ä ÔÎÂÃÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ Ä ÓÂÔÔÇâÐËË ÒÓÑÕËÄÑÒÑ-
ÎÑÉÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÔÎÂÃÂâ ÂÔËÏ-
ÏÇÕÓËâ, ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎ ÓÂÔÔÚËÕÂÐ ÔÎÂÃÞÌ ÖÅÑÎ
ÔÏÇÛËÄÂÐËâ (ÒÂÓÂÏÇÕÓ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË). ³ ÆÑÔÕÑÄÇÓ-
ÐÑÔÕßá 6s ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÖÅÎÂ ÔÏÇÛËÄÂÐËâ ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË ÒÓË
ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÓÂÔÔÕÑâÐËâ. ¿ÕÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÔËÎÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ,
ÄÞÊÄÂÐÐÑÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ ÄÂÍÖÖÏÂ, âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏ Í
ÕÑÏÖ ÖÏÇÐßÛÇÐËá, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÏÂÔÔËÄÐÑÔÕßá Z�- Ë W-
ÃÑÊÑÐÑÄ ì ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÑÄ ÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÕÑÚÐÑÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇÏ
³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÐÂÍÎÂÆÞÄÂáÕ
ÉÇÔÕÍËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÑÒÓÂÄÍË Í àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arXiv.org/abs/hep-ex/0504049

3. ´ÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÌ ÉËÆÍÑÔÕË
£ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ Å. ­ÂÐÍÂÔÕÇÓ (£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎÂÔß ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÌ ÉËÆÍÑÔÕË. °ÃÞÚÐÑ
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÂâ ÉËÆÍÑÔÕß ÆÄËÉÇÕÔâ ÃÇÊ ÕÓÇÐËâ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓË ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÏ ÆÄËÉÇÐËË ÉËÆÍÑÔÕË ÕÇÚÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÆÑÎß ÄËØÓÇÄÞØ
ÎËÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÎËÃÑ ÑÍÂÐÚËÄÂáÕÔâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÉËÆÍÑÔÕË, ÎËÃÑ
ÊÂÏÍÐÖÕÞ Ä ÍÑÎßÙÂ. µÉÇ ÆÂÄÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß,

ÚÕÑ ÒÓË ÃÑÎßÛÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÄËØÓÇÌ ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÑÄÂÕß ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÏÖ ØÂÓÂÍÕÇÓÖ
ÆÄËÉÇÐËâ. S. Fisher Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË
àÕÑ âÄÎÇÐËÇ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ ÅÇÎËË-3 ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 100 ÏÍ¬. £
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÖá ÉËÆÍÑÔÕß ÒÑÅÓÖÉÂÎÂÔß ÍÑÎÇÃÎáÜÂâÔâ ÒÓÑÄÑÎÑÚ-
ÐÂâ ÒÇÕÎâ. ´ÇÒÎÑÄÞÇ ÄÑÎÐÞ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÄÛËÇÔâ ÑÕ ÒÇÕÎË,
ÄÞÊÞÄÂÎË ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÄËØÓÇÌ Ë, ÓÂÔÔÇËÄÂâÔß ÍÂÍ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ,
ÑÍÂÊÞÄÂÎË ÐÂ ÒÇÕÎá ÑÃÓÂÕÐÑÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÆÂÉÇ
ÒÑÔÎÇ ÑÔÕÂÐÑÄÍË ÇÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔËÎÞ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂÃÎáÆÂâ ÊÂ ÒÇÕÎÇÌ, ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß Ñ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÄËØÓÇÌ
Ä ÉËÆÍÑÔÕË. ±ÓË ÏÂÎÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÇ Ë ÚÂÔÕÑÕÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÇÕÎË
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÐÇÇ ÒÓÇÍÓÂÜÂÎÑÔß ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÑÔÕÂÐÑÄÍË ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ, ÚÕÑ ÅÑÄÑÓËÎÑ Ñ ÏÂÎÑÏ ÚËÔÎÇ ÄËØÓÇÌ. ¯Ñ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞØ
ÍÑÎÇÃÂÐËâØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÑÔß ÐÇ ÔÓÂÊÖ, Â ÊÂÕÖØÂÎÑ ÒÑ
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 10 ÔÇÍÖÐÆ. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÑÄÂÎÑ Ñ ÃÑÎßÛÑÏ ÚËÔÎÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ
ÄËØÓÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÑØÓÂÐâÎË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÇ
ÆÄËÉÇÐËÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 95 035302 (2005)
http://prl.aps.org

4. ¶ÎÖÍÕÖÂÙËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ Ä ÉËÆÍÑÏ ÏÇÕÂÎÎÇ
²ÂÐÇÇ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÉËÆÍËÇ ÏÇÕÂÎÎÞ, ÍÂÍ ÓÕÖÕß, ÂÎáÏË-
ÐËÌ, ÅÂÎÎËÌ Ë ÔÄËÐÇÙ ÐÇ ËÏÇáÕ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ. °ÆÐÂÍÑ
M. Patty, K. Schoen Ë W. Montfrooij (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ÛÕÂÕÂ ®ËÔ-
ÔÖÓË) ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ ÐÂ ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ ÄÓÇÏÇÐË
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÑÃÝÇÏÞ àÕËØ ÉËÆÍËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÑÃÎÂÆÂáÕ
×ÎÖÍÕÖËÓÖáÜËÏË ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÏÑÏÇÐÕÂÏË. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÃÞÎ
ÔÆÇÎÂÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá. ±ÓË
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÆÄÖØ ÂÕÑÏÑÄ ÉËÆÍÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ ÑÆËÐ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ
ÏÑÉÇÕ ÒÑÕÇÓâÕß àÎÇÍÕÓÑÐ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË,
ÒÓËÑÃÓÇÕâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÇÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ
ÏÑÏÇÐÕ. ¿ÕÑÕ ÏÑÏÇÐÕ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ Ö ËÑÐÂ ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÄÓÇÏÇÐË,
ÓÂÄÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÏÇÉÆÖ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏË ì ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ12 Ô. ¯Â
ÏËÍÓÑÖÓÑÄÐÇ à××ÇÍÕ ÄÇÔßÏÂ ÄÇÎËÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÕÑÏÞ ÓÕÖÕË Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 20% ÄÓÇÏÇÐË ËÏÇáÕ ÐÇÔÒÂÓÇÐÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ë, ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arXiv.org/abs/cond-mat/0506612

5. ­ÂÊÇÓÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß
¯ÑÄÞÌ ÓÇÍÑÓÆ ÒÑ ÖÔÍÑÓÇÐËá àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑÆ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ K. Krushelnick. ±ÖÕÇÏ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË ÎÖÚÂ ÎÂÊÇÓÂ
Vulkan ÐÂ ÒÖÚÍÇ ÅÇÎËâ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÃÞÎË ÖÔÍÑÓÇÐÞ ÆÑ àÐÇÓÅËË
ÑÍÑÎÑ 300 ®à£. £ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ ÑÒÞÕÂØ ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ,
ÔÏÇÜÂâ ÊÂÓâÆÞ, ÔÑÊÆÂÄÂÎÑ Ä ÒÎÂÊÏÇ ÔËÎßÐÑÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ,
ÍÑÕÑÓÑÇ Ë ÖÔÍÑÓâÎÑ àÎÇÍÕÓÑÐÞ. ¯ÑÄÞÏ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ
ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÔÕÂÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÒÑÓÑÅÂ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ 1020 £Õ ÔÏÿ2, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ
ÐÂÚËÐÂÇÕ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕßÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ
ÒÑÎÇÏ, Â ÔÂÏËÏ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÔÄÇÕÑÏ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, àÕÑÕ à××ÇÍÕ
ÔÎÖÉËÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇÏ ÐÂ àÐÇÓÅËá ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÚÕÑ
ÔÑÊÆÂÇÕ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÐÂÓÂÜËÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË. ·ÑÕâ
ÒÑ àÐÇÓÅËË ÚÂÔÕËÙ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÖÒÂáÕ
ÑÃÞÚÐÞÏ, ÑÐË ÅÑÓÂÊÆÑ ÍÑÏÒÂÍÕÐÇÇ Ë ÆÇÛÇÄÎÇ. (°Ã ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÎÂÊÇÓÑÄ Ä âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍÇ ÔÏ.µ¶¯ 170 288 (2000) Ëµ¶¯ 172 1294
(2002).)

ªÔÕÑÚÐËÍË: Phys. Rev. Lett. 94 245001 (2005);
http://physicsweb.org/articles/news/9/6/17/1
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