
1. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÖÐËÕÂÓÐÑÅÑ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂ
¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ Bell Ä âÒÑÐÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË KEK ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ
ÔÂÏÑÇ ÕÑÚÐÑÇ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÖÅÎÂ f3 ÖÐËÕÂÓ-
ÐÑÅÑ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂ ì ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÏÂÕÓËÙÞ
¬ÂÃËÃÃÑ ë¬ÑÃÂâÛË ë®ÂÔÍÂÄÞ. ¿ÕÂ ÏÂÕÓËÙÂ Ä ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ CP-ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÎËÚËÇ ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕËÙÂÏË Ë ÂÐÕËÚÂÔÕË-
ÙÂÏË. ©Â ÄÓÇÏâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ
275� 106 ÒÂÓ B�B-ÏÇÊÑÐÑÄ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ËØ ÓÂÔÒÂÆÞ ÐÂ
ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ D-ÏÇÊÑÐÞ Ë ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÍÂÑÐÞ. D-ÏÇÊÑÐ, Ä ÔÄÑá
ÑÚÇÓÇÆß, ÓÂÔÒÂÆÂÎÔâ ÐÂ ÒÂÓÖ ÒËÑÐÑÄ Ë ÍÂÑÐ. ©ÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ
56 ÒÑÆÑÃÐÞØ ÓÂÔÒÂÆÑÄ. ±Ñ ÓÂÊÎËÚËá Ä ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂØ
ÓÂÔÒÂÆÂ B-ÏÇÊÑÐÑÄ Ë ÂÐÕË-B-ÏÇÊÑÐÑÄ ÓÂÔÔÚËÕÂÐ ÖÅÑÎ
f3 � 112� � 35� 9� 11� 8, ÅÆÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÖÍÂÊÂÐÞ
ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË: ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ, ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ, ÏÑÆÇÎßÐÂâ Ë
ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÐÇÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ B� ! DKSp�. ¥Îâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÏÇÕÑÆ ÅÓÂ×ËÍÑÄ ¥ÂÎËÙÂ
(Dalitz). ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÖÐËÕÂÓÐÑÅÑ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂ
ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÔÂÏÑÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÔÕË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË Ë ÒÑËÔÍÂ ÐÑÄÞØ à××ÇÍÕÑÄ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÄÞÒÑÎÐÇÐ
ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË
ËÏ. ¤.ª. ¢ÖÆÍÇÓÂ (¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ) Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ Ë
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË (®ÑÔÍÄÂ).

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arXiv.org/abs/hep-ex/0504013

2. £ÓÇÏâ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ âÆÇÓ 78Ni
¤ÓÖÒÒÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ¤ÇÓÏÂÐËË Ë ³º¡ ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÑ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ âÆÇÓ 78Ni. ¿ÕË âÆÓÂ
ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÍÎÂÔÔÖ "ÆÄÂÉÆÞ ÏÂÅËÚÇÔÍËØ" âÆÇÓ, Ö ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÒÑÎÐÇÐÞ ÐÖÍÎÑÐÐÞÇ ÑÃÑÎÑÚÍË. ÁÆÓÂ 78Ni ËÏÇáÕ
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÑ £ÔÇÎÇÐ-
ÐÑÌ ÕâÉÇÎÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ±ÓË ÄÊÓÞÄÇ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ r-ÒÓÑÙÇÔÔ (ÃÞÔÕÓÞÌ ÊÂØÄÂÕ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ) ÐÂ âÆÓÂØ 78Ni,
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÚÇÏÖ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÑÍÑÎÑ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÄÔÇØ ØËÏËÚÇÔÍËØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÕâÉÇÎÇÇ ÉÇÎÇÊÂ. £ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË GSI (¥ÂÓÏÛÕÂÆÕ,
¤ÇÓÏÂÐËâ) ÓÂÐÇÇ ÖÉÇ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ âÆÓÂ 78Ni, ÐÑ
ËÊÏÇÓËÕß ËØ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ Ä ®ËÚËÅÂÐÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, ÒÓÑËÊÄÑ-
ÆËÎËÔß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÒÖÚÍÂ ÍÓËÒÕÑÐÂ Ô ÃÇÓËÎÎËÇÄÑÌÏËÛÇÐßá.
ªÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÂÕÑÏÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ âÆÓÂ 78Ni Ë
ËÊÏÇÓÇÐÑ ÄÓÇÏâ ËØ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ ì 110�100ÿ60 ÏÔ. ¿ÕÑ ÄÓÇÏâ Ä
ÚÇÕÞÓÇ ÓÂÊÂ ÍÑÓÑÚÇ, ÚÇÏÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË. ­ÖÚÛÇ
ÄÔÇÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÂâ
ÏÑÆÇÎß âÆÓÂ. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÐÑÄÞØ ÆÂÐÐÞØ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÒÇÓÇ-
ÔÏÑÕÓÇÐÞ ÏÑÆÇÎË ÔËÐÕÇÊÂ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÒÓË ÄÊÓÞÄÂØ ÔÄÇÓØÐÑ-
ÄÞØ. £ ÕÑÏ ÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ËÊÏÇÓÇÐÞ ÄÓÇÏÇÐÂ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ
âÆÇÓ 75Ni, 76Ni Ë 77Ni.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 94 112501 (2005);
http://prl.aps.org

3. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÄÇÓØÏÂÎÞØ ÏÂÔÔ
M. Roukes Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍÑÅÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎËÏÇÕÑÆËÍÖ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÄÇÓØÏÂÎÞØ
ÏÂÔÔ. ®ÇÕÑÆËÍÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÔÆÄËÅÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÇÅÑ ÏÂÔÔÞ.
°ÔÙËÎÎâÕÑÓ ËÏÇÇÕ ×ÑÓÏÖ ÖÒÎÑÜÇÐÐÑÅÑ ÍÑÓÑÏÞÔÎÂ Ô ÅÓÖÊÂÏË
ÐÂ ÍÑÐÙÂØ Ë ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ËÊ ÍÂÓÃËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ. £ ÖÔÎÑÄËâØ
ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ ÄÂÍÖÖÏÂ ÐÂ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓ ÃÞÎ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÏÑÆÖÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÂÕÑÏÑÄ ÍÔÇÐÑÐÂ. ¹ÂÔÕß ÂÕÑÏÑÄ ÂÃÔÑÓÃËÓÑÄÂÎÂÔß

ÐÂ ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. °ÔÙËÎÎâÕÑÓ ÃÞÎ ÒÑÏÇÜÇÐ Ä ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕ-
ÐÞÌ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ, àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÊÏÇÓâÎËÔß
Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ. ³ÆÄËÅ ÚÂÔÕÑÕÞ ÊÂÏÇÕÇÐ ÒÓË ÒÑÅÎÑÜÇÐËË
ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÏ 30 ÂÕÑÏÑÄ ÍÔÇÐÑÐÂ, ÚÕÑ ÒÑ ÏÂÔÔÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
7� 10ÿ21 Å. ¯ÑÄÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä
ÃËÑÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÃÑÎßÛËØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 725;
http://www.aip.org/pnu/2005/split/725-1.html

4. ¿ÎÇÍÕÓÑÏÇØÂÐËÍÂ Ä ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ
A. Zettl Ë ÇÅÑ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÇ ÍÑÎÎÇÅË ÔÑÊÆÂÎË àÎÇÍÕÓÑÏÇØÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÄÔÇÅÑ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÐÂÐÑ-
ÏÇÕÓÑÄ, ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ âÄÎÇ-
ÐËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ. µÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ
ÓÇÎÂÍÔÂÙËÑÐÐÞÏ ÏÂâÕÐËÍÑÏ, ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ ÍÂÒÇÎß ÉËÆÍÑÅÑ
ÏÇÕÂÎÎÂ (ËÐÆËâ) ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÇ ËÊ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ. ±ÑÆ
ÄÎËâÐËÇÏ ÄÐÇÛÐÇÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÎÇÕ
ÏÑÎÇÍÖÎ ËÐÆËâ ÑÕ ÃÑÎßÛÇÌ ÍÂÒÎË Í ÏÇÐßÛÇÌ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÑÔÕÂ
ÏÇÐßÛÇÌ ÍÂÒÎË ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ ÏÑÏÇÐÕ, ÍÑÅÆÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÒÇÎß
ÔÑÒÓËÍÂÔÂáÕÔâ. ±ÑÔÎÇ ÍÂÔÂÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÒÇÓÇÕÇÍÂÕß
Ä ÑÃÓÂÕÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ
ÐÂÕâÉÇÐËâ. ¹ÂÔÕÑÕÂ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ, Ë ÒÓË ÍÂÉÆÑÏ ÍÑÎÇÃÂÐËË,
ÆÎâÜÇÏÔâ ÑÍÑÎÑ 200 ÒÔ, ÔÑÄÇÓÛÂÇÕÔâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ
5 ×¥É.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Appl. Phys. Lett. 86 123119 (2005);
http://physicsweb.org/articles/news/9/3/14/1

5. ¯ÑÄÞÌ ÍÎÂÔÔ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
³ ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ HESS, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä ¯ÂÏËÃËË,
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ 8 ÐÑÄÞØ ÕÑÚÇÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÉÇÔÕÍÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÃÎËÊË ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. HESS ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÚÇÕÞÓÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ, ÍÂÉÆÞÌ ÒÎÑÜÂÆßá
107 Ï2. ¥ÇÕÇÍÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÂáÕ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ä ÔÕÇÓÇÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÏ
ÓÇÉËÏÇ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÆÑÔÕËÚß ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÐÇ ØÖÉÇ
0,1�. ¯ÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÃÑÎÇÇ 100 ¤à£. ¤ÂÏÏÂ-
×ÑÕÑÐÞ ËÎË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÎÖÚË ÄÞÊÞÄÂáÕ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÍÂÔÍÂÆÞ
ÓÑÉÆÂáÜËØÔâ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕ ÆÇÕÇÍ-
ÕËÓÖÇÏÑÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. £ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÆËÔÍÂ ¤ÂÎÂÍ-
ÕËÍË ÄÃÎËÊË ÇÇ ÙÇÐÕÓÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ 8 ÓÂÐÇÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÅÂÏÏÂ-
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. ±ÖÕÇÏ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ô ÆÂÐÐÞÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ä ÆÓÖÅËØ
ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÅÖÕ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÛÇÔÕË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. ¿ÕÑ
ÑÔÕÂÕÍË ÑÕ ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ ËÎË
ÑÍÓÖÉÂáÜËÇ ËØ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË. °ÆÐÂÍÑ ÆÄÂ ÑÔÕÂÄÛËØÔâ ÅÂÏÏÂ-
ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÇ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÂÔÕÓÑ-
×ËÊËÚÇÔÍËÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÄÑÎÐ ÐÇ ÄËÆÐÞ.
£ÑÊÏÑÉÐÑ, àÕË ËÔÕÑÚÐËÍË ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÐÑÄÖá ÒÑÒÖÎâÙËá
ÅÂÏÏÂ-ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. ¤ÇÐÇÓÂÙËâ ÉÇÔÕÍÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÔÄâÊÂÐÂ ÔÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ,
ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ ÆÑ ÃÑÎßÛËØ àÐÇÓÅËÌ. °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ
ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÖÔÍÑÓâÇÏÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÕÑÐÞ.
£ àÕÑÏ ÔÑÔÕÑËÕ ÇÜÇ ÑÆÐÑ ÑÕÎËÚËÇ ÆÄÖØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÑÕ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÅÆÇ ÖÔÍÑÓâáÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arXiv.org/abs/astro-ph/0504380
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