
£ 2004 ÅÑÆÖ ËÔÒÑÎÐËÎÑÔß ÃÞ 90 ÎÇÕ ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ÁÍÑÄÖ
¢ÑÓËÔÑÄËÚÖ ©ÇÎßÆÑÄËÚÖ ì ÖÚÇÐÑÏÖ, ÖÐËÍÂÎßÐÑÏÖ ÒÑ
ÛËÓÑÕÇ ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ. ©ÇÎßÆÑÄËÚ ÄÐÇÔ ÑÅÓÑÏÐÞÌ
ÄÍÎÂÆ Ä ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÂÏÞØ ÓÂÊÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ
×ËÊËÍË ì ÐÂÚËÐÂâ ÑÕ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÔÑÄÇÕÔÍÑÅÑ
âÆÇÓÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ Ë ÕÇÑÓËË ÅÑÓÇÐËâ Ë ÊÂÍÂÐÚËÄÂâ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË.®ÐÑÅËÇ ËÊ ÇÅÑ ËÆÇÌ ÒÓËÄÇÎË Í ÓÇÄÑÎáÙËÑÐ-
ÐÞÏ ÒÓÑÓÞÄÂÏ Ä àÕËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ×ËÊËÍË Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÎË
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓËÑÓËÕÇÕÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍË.

¸ÇÎÞÌ ÓâÆ ÐÂÖÚÐÞØ ÔËÏÒÑÊËÖÏÑÄ Ë ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ ÒÑ
ØËÏËË, ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ Ë ÍÑÔÏÑÎÑÅËË, ÒÓÑÛÇÆÛËØ Ä 2004 Å.,
ÃÞÎË ÒÑÔÄâÜÇÐÞ 90-ÎÇÕËá ÁÍÑÄÂ ¢ÑÓËÔÑÄËÚÂ ©ÇÎßÆÑ-
ÄËÚÂ. °ÆÐÂ ËÊ ÕÂÍËØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ ÃÞÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ Ô 20
ÒÑ 24 ÆÇÍÂÃÓâ 2004 Å. ÄªÐÔÕËÕÖÕÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ²¡¯. ´ÇÏÂÕËÍÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ì ÍÑÔÏÑÎÑÅËâ Ë
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. ¿ÕÑ ÕÇ ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎË ÁÍÑÄÂ ¢ÑÓËÔÑÄËÚÂ Ä
ÛÇÔÕËÆÇÔâÕÞÇ, ÔÇÏËÆÇÔâÕÞÇ Ë ÄÑÔßÏËÆÇÔâÕÞÇ ÅÑÆÞ. £
ÍÑÔÏÑÎÑÅËË Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ ËÏâ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ ËÊÄÇÔÕÐÑ
ÄÔÇÏ: Ë ÒÓËÊÐÂÐÐÞÏ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ, Ë ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ, ÆÇÎÂá-
ÜËÏ ÒÇÓÄÞÇ ÛÂÅË Ä ÐÂÖÍÇ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ÕÂÍËÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÂÍ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒÇÓÄÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ "ÃÎËÐÞ" ©ÇÎßÆÑ-
ÄËÚÂ), ÔÒÇÍÕÓ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ ë¤ÂÓÓËÔÑÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÄÑÊÏÖ-
ÜÇÐËÌ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ËÔÍÂÉÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐ-

ÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÄÍÎáÚÂâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÒËÍÑÄ
ÕËÒÂ ÕÇØ, ÚÕÑ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ÃÂÎÎÑÐÐÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂØ ¢µ®¦²¡¯¤ Ë ®¡¬³ª®¡-1 Ë ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖ-
ÚÂáÕÔâ ÔÇÌÚÂÔ ÔÒÖÕÐËÍÑÏWMAP, ÔÄÇÚÇÐËÇ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÐËØ ÅÂÊÂ Ë ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ
ÆÓÖÅËØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÑÔÐÑÄ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÍË. ®ÐÑÅËÇ ËÊ ËÆÇÌ, ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞØ ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ ÏÐÑÅÑ
ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ËÊ ÍÓÂÔËÄÞØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ
ÔÕÂÎË ÏÑÜÐÇÌÛËÏË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÏË ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÏË
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍË.

¬ÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÂâ Ä ª¬ª ²¡¯, ÔÑÃÓÂÎÂ
ÄÇÆÖÜËØ ÍÑÔÏÑÎÑÅÑÄ Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÑÄ ËÊ ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐ
ÏËÓÂ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ËÆÇË Ë ÓÂÃÑÕÞ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ ÔÞÅÓÂÎË
ÐÇÏÂÎÖá ÓÑÎß Ä ËØ ÐÂÖÚÐÑÌ ÍÂÓßÇÓÇ. ¯Ñ ÙÇÎßá ÍÑÐ×Ç-
ÓÇÐÙËË ÃÞÎÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÕÆÂÕß ÆÂÐß ÖÄÂÉÇÐËâ
Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÖ, ÄÍÎÂÆ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä ÍÑÔÏÑÎÑÅËá Ë ÂÔÕÓÑ-
×ËÊËÍÖ ÕÓÖÆÐÑ ÒÇÓÇÑÙÇÐËÕß, ÐÑ Ë ÑÃÔÖÆËÕß ÔÂÏÞÇ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ä àÕËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÐÂÖÍË. ¯ÂÖÚÐÞÌ ÍÑÏËÕÇÕ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË (Ä ÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄØÑÆËÎË ÄÇÆÖÜËÇ
ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÖÚÇÐÞÇ, ÍÑÎÎÇÅË Ë ÖÚÇÐËÍË ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ) ËÊ
ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 200 ÒÑÆÂÐÐÞØ ÊÂâÄÑÍ ÑÕÑÃÓÂÎ ÑÍÑÎÑ 50 ÖÔÕÐÞØ
ÆÑÍÎÂÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÖÏÇÔÕËÕß Ä ÒâÕËÆÐÇÄÐÞÌ
×ÑÓÏÂÕ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË, Ë ÄÞÃÓÂÎ ÃÑÎÇÇ 50 ÔÕÇÐÆÑÄÞØ
ÆÑÍÎÂÆÑÄ.

¬ÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ ÑÕÍÓÞÎÂÔß ÑÃÊÑÓÑÏ ÐÑÄÇÌÛËØ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÄÖÏâ ÔÂÏÞÏË "ÏÑÎÑÆÞÏË" ÑÓÃË-
ÕÂÎßÐÞÏË ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâÏË ì ³±ª´¸¦² Ë ¤¡­­¦¬³.
°ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ ËÏ. ­ÂÌÏÂÐÂ ³ÒËÕÙÇÓÂ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÊÂÒÖ-
ÜÇÐÐÂâ Ä 2002 Å., ÊÂÍÎáÚÂÎÂ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ
"ÄÇÎËÍËØ" ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ NASA. ¯ÂÖÚÐÞÌ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß
ÒÓÑÇÍÕÂ ´. ³ÑÌ×ÇÓ (¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍËÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ
ËÐÔÕËÕÖÕ) ÒÑÍÂÊÂÎ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ë ÔÒÇÍÕÓÞ
ÄÐÇÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÆÂáÜËØ ÏÑÜÐÑÇ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔ-
ÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÊÄÇÊ-
ÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô àÕËÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ ì ÑÆÐÑ ËÊ ÃÖÓÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË. ¯ÂÓâÆÖ Ô ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÏ
ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ, ËÐÆËÍÂÕÑÓÑÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÜÐÑÇ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÎÑ-
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ÆÞØ Ë ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ, ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÐÂÙÇÎÇÐÂ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ ¤¡­­¦¬³ (ÂÐÅÎËÌÔÍÂâ ÂÃÃÓÇ-
ÄËÂÕÖÓÂ ÑÕ ÐÂÊÄÂÐËâ "°ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ àÄÑÎá-
ÙËË ÅÂÎÂÍÕËÍ"). ²ÂÊËÕÇÎßÐÞÌ ÍÑÐÕÓÂÔÕ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ
ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ,
ÒÑÍÂÊÂÐÐÞØ ÎËÆÇÓÑÏ ÒÓÑÇÍÕÂ ¤¡­­¦¬³ ¬. ®ÂÓÕËÐÑÏ
(¬ÂÎÕÇØ), Ë ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÏË ÔÐËÏÍÂÏË ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË
ËÏ. ³ÒËÕÙÇÓÂ ÎËÛÐËÌ ÓÂÊ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕ ÅÓÑÏÂÆÐÞÌ
ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ä àÕËØ ÆÄÖØ ÆËÂ-
ÒÂÊÑÐÂØ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ Ë ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÅÑÆÞ
ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÞØ ÔÆÄËÅÑÄ Ä ËÊÖÚÇÐËË ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.

¢ÑÎßÛÑÌ ÃÎÑÍ ÆÑÍÎÂÆÑÄ ÃÞÎ ÒÑÔÄâÜÇÐ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ×ÑÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ªÏÇÐÐÑ àÕË ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß âÄÎâáÕÔâ ÒÑÔÕÂÄÜËÍÂÏË
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞØ ÔÄÇÆÇÐËÌ Ñ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÂØ ÐÂÛÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ: ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ·ÂÃÃÎÂ, ÄÍÎÂÆÂØ
ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ë ÕÇÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÔÓÇÆÐáá ÒÎÑÕÐÑÔÕß
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë Õ.Ò. ­ËÆÇÓÞ ÆÄÖØ ÄÂÉÐÇÌÛËØ
ÒÓÑÇÍÕÑÄ ì ­. ±àÌÆÉ (±ÓËÐÔÕÑÐ, ÔÒÖÕÐËÍ WMAP) Ë
¡. ²ËÆØÇÆ (¬ÂÎÕÇØ, ÐÂÊÇÏÐÞÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ CBI ÐÂ
ÄÞÔÑÕÇ 5 ÍÏ Ä ¹ËÎË) ÔÆÇÎÂÎË ÑÃÊÑÓ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ
×ÑÐÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÒÓÑÙÇÐÕÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕË Ä
ËÊÏÇÓÇÐËË ÏÐÑÅËØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ £ÔÇ-
ÎÇÐÐÑÌ Ë ÔÕÂÄËÕß ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÑÐÍËØ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ
ÕÑÚÐÑÌ Ë ÒÑÆÓÑÃÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÇÇ àÄÑÎáÙËË. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÌ
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÓÞÄÑÍ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÃÖÆÇÕ ÔÄâÊÂÐ Ô
ÊÂÒÖÔÍÑÏ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ±­¡¯¬ Ë ÐÂÊÇÏ-
ÐÞÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË, ÕÂÍËÏË, ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÑÇÍÕ
QUIET. ¯ÑÄÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ, ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß
ÑÕ ÓÇÂÎËÊÂÙËË àÕËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ, ÃÞÎË ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÆÑÍÎÂÆÞ
¬. ¤ÑÓÔÍÑÅÑ Ë ¹. ­ÑÖÓÇÐÔÂ (­ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÓÇÂÍÕËÄÐÑÅÑ
ÆÄËÉÇÐËâ, ¬ÂÎÕÇØ). ªÊÖÚÇÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÓÇÎËÍÕÑ-
ÄÑÅÑ ×ÑÐÂ Ô ÅÑÓâÚËÏ ÅÂÊÑÏ, ÊÂÒÑÎÐâáÜËÏ ÔÍÑÒÎÇÐËâ
ÅÂÎÂÍÕËÍ (à××ÇÍÕ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ ë³áÐâÇÄÂ), ÕÂÍÉÇ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
(². ¬ÐÂÌÔÎ, ¬ÂÄÇÐÆËÛÔÍÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ, ¬ÇÏÃÓËÆÉ).
¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÂ ÀÉÐÑÏ ÒÑÎáÔÇ, Ä ¹ËÎË, ÐÂ ¤ÂÄÂÌÂØ, Ä
¬ÂÎË×ÑÓÐËË Ë £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË ÔÕÓÑâÕÔâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ
ÔÄÇÓØÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ Ë ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÞ.

­ßÄËÐÂâ ÆÑÎâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÒÑÔÕÂÄÎâÇÏÑÌ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâÏË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ×ÑÐÂ, ÐÂÒÓâÏÖá ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÑÆÐÑÏÖ
×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ Ä ËÔÕÑÓËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ì àÒÑØÇ
ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÓÑËÔÛÇÆÛÇÌ ÄÃÎËÊË ÍÓÂÔÐÑÅÑ
ÔÏÇÜÇÐËâ z � 1000, ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÌ Ä 1968 Å.
Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ, £.¤. ¬ÖÓÕÑÏ Ë ².¡. ³áÐâÇÄÞÏ.
°ÆÐÂÍÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÕÑÚÐÞ, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÑ ÒÓÑàÍÔÕÓÂÒÑÎËÓÑÄÂÕß
ÐÂÛË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÑÚÇÐß
ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË ÇÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÔÕÂÆËË
ËÐ×ÎâÙËË). ³ÕÂÆËâ ËÐ×ÎâÙËË, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÑÍÂ ÐÇÆÑ-
ÔÕÖÒÐÂ ÆÎâ ÒÓâÏÞØ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÐÑ ÑÐÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ËÐÕÇÓÇÔÐÇÌÛËØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË. ¥ÑÍÎÂÆ ­.±. ¤ÓË-
ÜÖÍÂ ÃÞÎ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÐÂ
ÔÕÂÆËË ÑÚÇÐß ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ¡.¡. ³ÕÂÓÑÃËÐÔÍËÌ
ÔÆÇÎÂÎ ÑÃÊÑÓ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇ-
ÐËÌ Ñ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÒÇÓÄËÚÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
ÏÂÕÇÓËË. ²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÕÇÑÓËË ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ
ÔÕÂÆËË Ë ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô àÕËÏ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÓËÓÑÆÞ "ÕÇÏÐÑÌ
àÐÇÓÅËË" ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß Ä ÆÑÍÎÂÆÂØ ¥. ±ÑÆÑÎßÔÍÑÅÑ,

¶. ±ÇÓÓÑÕÕÞ Ë ¡. ¬ÂÏÇÐÜËÍÂ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ¡.¥. ¥ÑÎÅÑÄÂ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß "ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ" ÒÓÇÆÇÎÞ ÐÂ ÏÂÔÔÖ
ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÔÇÅÑÆÐâ, ËÔÒÑÎßÊÖâ
ËÆÇá Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ Ë ³.³. ¤ÇÓÛÕÇÌÐÂ.

ªÊÏÇÓÇÐËâ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ×ÑÐÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÒÓËÑÕÍÓÞÕß ÆÄÇÓß Ä ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÂÏÞØ ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËÌ
¢ÑÎßÛÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ. °ÐË ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ×ËÍÔËÓÖáÕ ÐÂÚÂÎß-
ÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ àÄÑÎáÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÑÕ
ÏÂÎÞØ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÆÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ
ÓÂÊÎËÚÐÑÌÏÂÔÔÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÊÐÂÍÑÏÞÏ ÑÃÝÇÍÕÂÏ
Ä ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ì ÊÄÇÊÆÂÏ, ÅÂÎÂÍÕËÍÂÏ Ë
ÔÍÑÒÎÇÐËâÏ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ àÕÑÌ àÄÑÎáÙËË ì
ÑÆÐÂ ËÊ ÒÓËÑÓËÕÇÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÍÂÍ ÚËÔÕÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ
(®. ¬ÂÏËÑÐÍÑÄÔÍËÌ, ¬ÂÎÕÇØ), ÕÂÍ Ë "ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ"
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË, ÔÕÂÄâÜÇÌ ÙÇÎßá ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÔÕË ÍÎáÚÇÄÞÇ àÒËÊÑÆÞ ËÔÕÑÓËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ. °ÔÑÃÇÐÐÑ
ÔÎÂÃÑ ËÊÖÚÇÐÐÑÌ ÑÔÕÂÇÕÔâ àÒÑØÂ ÏÇÉÆÖ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÓÇÍÑÏ-
ÃËÐÂÙËÇÌ ÐÂ ÍÓÂÔÐÑÏ ÔÏÇÜÇÐËË z � 1000 Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÒÇÓÄÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ì ÍÄÂÊÂÓÑÄ Ë ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÊÄÇÊÆ
ÄÃÎËÊË z � 10. °ÔÐÑÄÐÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÆÂÐÐÑÌ àÒÑØË ì ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÐÂ ÎËÐËË 21 ÔÏ, ÔÆÄËÐÖÕÑÌ ËÊ-ÊÂ ÍÓÂÔÐÑÅÑ
ÔÏÇÜÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕß ÏÇÕÓÑÄÞØ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ. ¥ÑÍÎÂÆ
¡. ­ÑàÃÂ (¤ÂÓÄÂÓÆ) ÃÞÎ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÕÑÏÖ, ÍÂÍÑÌ ÅËÅÂÐÕ-
ÔÍËÌ ÑÃÝÇÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÏÑÉÐÑ ËÊÄÎÇÚß ËÊ
ÕÂÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÂÐÖÕ ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÏË Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÃÖÆÖÜÇÏ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÇÓÄÞØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÍÄÂÊÂÓÑÄ, ÆÂáÜËØ ÏÑÜÐÑÇ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑ-
ÄÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÒÓËÄÇÎÑ Í ÓÇËÑÐËÊÂÙËË ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÆÑÎË
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ¯. ¤ÐÇÆËÐÂ ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜÇ ÕÑÚÐÑÅÑ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ
ÓÂÔÚÇÕÂ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, Â³.±.°Ø (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ¬ÂÎË×ÑÓ-
ÐËË, ³ÂÐÕÂ ¢ÂÓÃÂÓÂ) ÑÃÔÖÉÆÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ.

´ÇÏÂ "ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ" ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÇÐÂ Ä ÆÑÍÎÂÆÇ ¡. ¬ÓÂÄÙÑÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÐÂ ÒÑÊÆÐËØ
ÔÕÂÆËâØ àÄÑÎáÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. £ÞÔÑÍÑÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑ
ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ Ë ÏÑÜÐÑÔÕß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÔÖÒÇÓ-
ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÄ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÆÑÔÕËÚß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ "ÄËÓÕÖÂÎßÐÞØ" Ë ÐÂÔÕÑâÜËØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÑÕÎËÚ-
ÐÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ. °ÃÎÂÆÂâ ÐÂÆÇÉÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÄÞÄÇÓÇÐÐÑÌ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÏË
ÓÂÔÚÇÕÂÏË, ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÂÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ
ÓÇÂÎßÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÆÎâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ,
ØÑÓÑÛÑ ÆÑÒÑÎÐâáÜËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÓÇÎËÍ-
ÕÑÄÑÅÑ×ÑÐÂ, Ñ ÚÇÏÛÎÂ ÓÇÚß Ä ÆÑÍÎÂÆÇ¡. £ËØÎËÐËÐÂ. ¥Îâ
ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÑÛËÃÑÍ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÑÔÐÑÄÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ. ´Ñ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎßÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ËØ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÖá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ, ÑÃÔÖÉÆÂÎÑÔß
Ä ÆÑÍÎÂÆÇ ±. ®ÂÙÙÑÕÕÞ (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ²ËÏÂ, ´ÑÓ £ÇÓ-
ÅÂÕÂ).

³ÍÑÒÎÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÕÂÍÉÇ âÄÎâáÕÔâ ÂÓÇÐÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞØ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÑØÎÂÉÆÇ-
ÐËÇ ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÊÂ ÆÂÇÕ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÆÎâ ÂÍÍÓÇÙËË
ÐÂ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÖá ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍË. ±ÓÑÙÇÔÔ ÂÍÍÓÇÙËË ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ
àÐÇÓÅËË Ä ÄËÆÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÄÞÃÓÑÔÑÄ, Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ Ô ÑÔÕÞÄÂáÜËÏ ÅÂÊÑÏ.
£ ÆÑÍÎÂÆÂØ ¬. ¥ÉÑÐÔ Ë µ. ¶ÑÓÏÂÐÂ (¤ÂÓÄÂÓÆ) ÃÞÎË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâØ ¹¡¯¥²¡ Ë
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·®®-¯¾À´°¯ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÒÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÜËÇ ÍÓÂÔËÄÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ³ÎËâÐËÇ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÏÑÜÐÞØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ,
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËØÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÐÇÕÇÒÎÑÄÞÏË ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂÏË (ÅÇÐÇÓÂÙËÇÌ ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ,
ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ Ë Õ.Ò.). ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ
àÕËØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ Ë ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÃÞÎË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÆÑÍÎÂÆÇ ®. ®ÂÓÍÇÄËÚÂ, ÑÃÐÂÓÖÉËÄÛÇÅÑ
ÑÕÔÕÂÄÂÐËÇ ÑÃÎÂÍÂ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ ÔÑ
ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÚÇÓÇÊ ÔÍÑÒÎÇÐËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÑÕ
ÍÑÏÍÂ ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂÏË
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËâ. ¶. ¥áÓÓÇ (ªÐÔÕËÕÖÕ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË, ±ÂÓËÉ) ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ ÆÄÖØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÔÒÖÕÐËÍÑÏ ·®®-¯¾À´°¯, Â
¡. ¶ËÐÑÅÇÐÑÄ ÑÃÔÖÉÆÂÎ, ÍÂÍ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÎËâÐËâ ÏÑÅÖÕ
ÒÑÄÎËâÕß ÐÂ ÅÎÑÃÂÎßÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËË ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ä ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÒÎÂÊÏÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß ®.®ÇÆÄÇÆÇÄÞÏ. ³ÎÇÆÖáÜËÏ ÄÂÉ-
ÐÞÏ àÕÂÒÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÇÉÅÂ-
ÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÔÍÑÒÎÇÐËâØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÔÕÂÐÇÕ ÊÂÒÖÔÍ
âÒÑÐÔÍÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ ASTRO-E2 (ÆÑÍÎÂÆ ÚÎÇÐÂ ªÏÒÇÓÂ-
ÕÑÓÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÁÒÑÐËË Á.´ÂÐÂÍË), ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÖÆÇÕ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÓËÑÅÇÐËÍÖ Ë ÃÑÎÑÏÇÕÓÞ Ë ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÑÎÖ-
ÚÂÕß ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ (ÆÑ
6 à£ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 0,5 ë 10 Íà£) Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÆÄËÉÇÐËâ
ÅÂÊÂ ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ.

°ÃÔÖÉÆÇÐËá ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
ì ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ Ë ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ì ÃÞÎÑ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÇÍÙËÌ. ²ÇÚß ÛÎÂ Ñ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑâÄÎÇ-
ÐËâØ àÕËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕË Ë ÔÒÇÍÕÓÂØ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (®. ¤ËÎß×ÂÐÑÄ; ®. ÄÂÐ ÆÇÓ
¬ÎËÔ, ¡ÏÔÕÇÓÆÂÏÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ; ­. ´ËÕÂÓÚÖÍ), Ñ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÆÄÑÌÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ (¿. ÄÂÐ ÆÇÐ
·ÑÌÄÇÎ, ¡ÏÔÕÇÓÆÂÏÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) Ë Ñ ÏÇÕÑÆÂØ
ÒÑËÔÍÂ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ (¡.®. ¹ÇÓÇ-
ÒÂÜÖÍ). ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÖá ÓÑÎß Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÓÇÎâÕËÄËÔÕ-
ÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ËÅÓÂÇÕ ×ËÊËÍÂ ÆËÔÍÑÄÑÌ ÂÍÍÓÇÙËË ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÐÂ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ (¯.ª. ºÂÍÖÓÂ). ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ
ÔØÑÉËÇ ËÆÇË Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÕÇÑÓËË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ ËÊ ÅÂÊÑÒÞÎÇÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ (². ²Â×Ë-
ÍÑÄ). ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÆÄÑÌÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß Ä ÆÑÍÎÂÆÂØ ¡. ­ÖÕÑÄËÐÑÄÂ, ¬. ±ÑÔÕ-
ÐÑÄÂ Ë À. ±ÖÕÂÐÇÐÂ (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ °ÖÎÖ), Â ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎßÐÞÇ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÑÆËÐÑÚÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ
(ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂ) ì Ä ÆÑÍÎÂÆÇ
À. ºËÃÂÐÑÄÂ. °ÃÊÑÓ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÇÐÕÅÇ-
ÐÑÄÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ Ë ÐÂÃÑÓ ÐÇÓÇÛÇÐ-
ÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ
²¡¯ ª. ´ÓáÏÒÇÓÑÏ (ªÐÔÕËÕÖÕ ÄÐÇÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍË ÑÃÜÇ-
ÔÕÄÂ ®ÂÍÔÂ ±ÎÂÐÍÂ), Â ×ËÊËÍÂ âÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓÇÐËâ ÔÄÇÉÇ-
ÄÞÒÂÄÛÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÂÔß Ä ÆÑÍÎÂÆÂØ £. ³ËÏÑÐÇÐÍÑ Ë ¥. ÁÍÑ-
ÄÎÇÄÂ.

¯Â ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÐËÏÂÎÂÔß ÕÇÏÂ ÐÇÕÇÒÎÑÄÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÔÕÓÖâØ, ×ÑÓÏËÓÖáÜËØÔâ Ä
ÐÂËÃÑÎÇÇ àÍÊÑÕËÚÇÔÍËØ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÂØ (¦. ¥Ç-
ÓËÛÇÄ, £. ¬ÑÚÂÓÑÄÔÍËÌ). ²ÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÇ ÄÞÃÓÑÔÞ ÄÇÜÇ-

ÔÕÄÂ âÄÎâáÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ
ÒÓÑâÄÎÇÐËÌ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ä ÙÇÐÕÓÂØ
ÏÐÑÅËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ³ÎËâÐËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í
ÒÑâÄÎÇÐËá "ÆÄÑÌÐÞØ" ÔËÔÕÇÏ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÆÄÖØ ÔÄÇÓØ-
ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ¡. ­ÑÃÂÐÑÄÂ ÑÃÔÖÉÆÂ-
ÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÂâ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ àÄÑÎáÙËÇÌ ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ Ë ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ.

°ÕÆÇÎßÐÂâ ÔÇÍÙËâ ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ ÆÎâ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÄÇÉËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÅÂÏÏÂ-ÑÃÔÇÓ-
ÄÂÕÑÓËË ª¯´¦¤²¡­, 25% ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÓÑÔÔËÌÔÍËÏ ÖÚÇÐÞÏ. ¯Â ÍÑÐ×ÇÓÇÐ-
ÙËË ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÑÃÊÑÓ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑ-
ÓËË (³. ¤ÓÇÃÇÐÇÄ) Ë ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÊÂÕÓÑÐÖÕÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÄÂÉÐÞØ ÕÇÏ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÎËÐËË ÂÐÐËÅËÎâÙËË ÒÑÊËÕÓÑ-
ÐÑÄ ÐÂ àÐÇÓÅËË 511 Íà£ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ (¦. ¹ÖÓÂÊÑÄ), ÚÕÑ Ä
ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ ÂÐÐËÅËÎËÓÖÇÕ ÑÍÑÎÑ 1043 ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ Ä
ÔÇÍÖÐÆÖ, ÒÓËÚÇÏ ÂÐÐËÅËÎâÙËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÔÓÂÄÐËÕÇÎß-
ÐÑ ØÑÎÑÆÐÑÏ (� 8000�), ÚÂÔÕËÚÐÑ ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÏ ÅÂÊÇ.
¸ÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ Ë ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇÓÇÛÇÐÐÞÏ ÄÑÒÓÑÔÑÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ àÕËØ ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ. ¥ÓÖÅËÏ
âÓÍËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÔÕÂÎÑ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ÔÄÇÓØ-
ÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ¤ÂÎÂÍ-
ÕËÍË ÄÑ ÄÓÇÏâ ÄÔÒÞÛÍË, ÒÓÑËÊÑÛÇÆÛÇÌ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕ
ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ÒÑ ÑÕÓÂÉÇÐËá ÉÇÔÕÍÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ Sgr B2
(®. ²ÇÄÐËÄÙÇÄ). ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÎÂ
ÖÐËÍÂÎßÐÞÌ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍ ÔÑ ÔÄÇÕËÏÑÔÕßá ÐÂ ÕÓË
ÒÑÓâÆÍÂ ÐËÉÇ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ (³. ³ÂÊÑÐÑÄ), ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÅÑÄÑÓËÕß ÑÃ ÑÕÍÓÞÕËË ÐÑÄÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËË
ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ. °ÃÊÑÓ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÃÞÎ ÆÂÐ Ä ÆÑÍÎÂ-
ÆÂØ ².­. ¡ÒÕÇÍÂÓâ Ë ². £ÂÌÇÓÔÂ (¡ÏÔÕÇÓÆÂÏÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕ).

±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂÆÇâÕßÔâ ÐÂ ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÐÑÄÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÉÇÔÕ-
ÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÃÖÆÖÜÇÏ. ° ÕÑÏ, ÍÂÍËÇ
ÊÂÆÂÚË ÔÏÑÅÖÕ ÓÇÛËÕß ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ, ÛÎÂ ÓÇÚß Ä
ÆÑÍÎÂÆÇ À.¯. ¤ÐÇÆËÐÂ. ±ÑÎâÓËÊÂÙËâ, ÐÑ ÖÉÇ Ä ÓÂÆËÑ-
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, Ë à××ÇÍÕ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ ë£ÂÓÛÂÎÑÄËÚÂ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÎËÔß Ë Ä ÆÑÍÎÂÆÇ ­.ª. ®ÂÕÄÇÇÐÍÑ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÏ ÔÖÒÇÓ-
ÏÂÊÇÓÐÑÏÖ ËÊÎÖÚÇÐËá ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ Ä ÒÎÑÕÐÞØ ÑÃÎÂ-
ÍÂØ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. ° ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÂÎ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË
ÒÓÑÇÍÕ ²¡´¡¯-600, Ë ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂØ ÓÂÊÄË-
ÕËâ àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎÀ.¯. ±ÂÓËÌÔÍËÌ.

¯ÂÍÑÐÇÙ, ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÅËÆÓÑÆËÐÂ-
ÏËÍË, ËÅÓÂáÜËÏ ÄÂÉÐÇÌÛÖá ÓÑÎß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÍÇ, ÐÑ Ë ÄÑ ÄÔÇÌ ×ËÊËÍÇ, ÃÞÎË ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÆÑÍÎÂÆÞ
¤.³. ¤ÑÎËÙÞÐÂ Ë £.¦. ©ÂØÂÓÑÄÂ.

£ ÍÑÓÑÕÍÑÌ ÊÂÏÇÕÍÇ ÕÓÖÆÐÑ ÒÇÓÇÚËÔÎËÕß ÄÔÇ ÕÇÏÞ,
ÊÂÕÓÑÐÖÕÞÇ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË. ±ÑÎÐÞÇ ÕÇÍÔÕÞ ÆÑÍÎÂÆÑÄ
ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË ÐÂ ªÐÕÇÓÐÇÕ-ÔÕÓÂÐËÙÇ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯ http://hea.iki.rssi.ru/Z-90. ±Ñ
ÑÃÜÇÏÖ ÏÐÇÐËá ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ, ÄÔâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎÂ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜÇÇÔâ ÃÖÓÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÍÑÔÏÑÎÑ-
ÅËË Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ë ÕÖ ÑÅÓÑÏÐÖá ÓÑÎß,
ÍÑÕÑÓÖá ËÅÓÂÎË Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕ ËÅÓÂÕß ËÆÇË, ÄÞÔÍÂÊÂÐ-
ÐÞÇ ÁÍÑÄÑÏ ¢ÑÓËÔÑÄËÚÇÏ ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ.
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