
1. ¬ÄÂÐÕÑÄÂÐÐÞÇ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ
£ ¢ÑÔÕÑÐÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ
ÍÓÇÏÐËÇÄÑÅÑ ÓÞÚÂÅÂ ÏÇÉÆÖ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏË ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂ-
ÐËÚÇÔÍËÏË ÒÑÎÑÉÇÐËâÏË. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ
ÃÞÎ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ÎËÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ Ë ÒÑÏÇÜÇÐ Ä
ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ. ±ÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÚÇÓÇÊ ÓÞÚÂÅ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÅÑ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ ÄÞÊÞÄÂÎÑ ÇÅÑ ÍÑÎÇÃÂÐËâ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ
ÑÍÑÎÑ 1 ¤¤Ù. ¿ÕÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ. ±ÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÓÞÚÂÅ
ÄÇÎ ÔÇÃâ ÍÂÍ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ÑÃÝÇÍÕ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÐÇÒÓÇ-
ÓÞÄÐÞÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ. °ÆÐÂÍÑ
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÓâÆÍÂ 1 Ï¬ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ
ÓÞÚÂÅÂ ÔÕÂÐÑÄËÎËÔß ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 702
http://www.aip.org/pnu/2005/split/720-3.html

2. ¯ÑÄÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ-àÍÔËÒÎÇÍÔÞ
¿ÍÔËÒÎÇÍÔÂÏË ÐÂÊÞÄÂáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ
ÎËÛß Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ±ÑÆÑÃ-
ÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÂÕÑÏÂ ÙÇÊËâ Ë ÆÄÖØ ÂÕÑÏÑÄ
ÅÇÎËâ, ÃÞÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä 1995 Å. °ÐË ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎËÔß Ä ÉËÆÍÑÏ ÅÇÎËË, ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂÐÑÍÂÒÇÎß Ë Ä
ØÑÎÑÆÐÑÏ ÅÂÊÇ. ¦ÔÎË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÌ ÂÕÑÏ ÙÇÊËâ ÒÇÓÇ-
ØÑÆËÎ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÓÂÔÒÂÆÂÎÂÔß.
±. ®ÑÓÑÛÍËÐ Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Å. ¶ÓËÃÖÓ
(ºÄÇÌÙÂÓËâ) ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË àÍÔËÒÎÇÍÔÞ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ
ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÅÇÎËâ, ÒÓËÚÇÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÕÑÏÑÄ ÅÇÎËâ, ÔÄâ-
ÊÂÐÐÞØ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÙÇÊËâ, ÆÑÔÕËÅÂÎÑ ÔÇÏË. ´ÄÇÓÆÞÌ ÅÇÎËÌ-4
ÆÑÒËÓÑÄÂÎÔâ ÂÕÑÏÂÏË ÙÇÊËâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 1,5 ¬ Ë
ÆÂÄÎÇÐËË 31,6 ÂÕÏÑÔ×ÇÓ. ¡ÕÑÏÞ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎËÔß
ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÔÄÇÕÑÏ, Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÔâ ÔÒÇÍÕÓ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÒÓË ×ÎáÑÓÇÔÙÇÐÙËË. £ ÆÂÎßÐÇÌ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÔÒÇÍÕÓÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËâÏ. ±ÇÓÄÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÂ àÍÔËÒÎÇÍÔÂÏ, ÐÂÃÎáÆÂÄÛËÏÔâ ÓÂÐÇÇ Ä
ÉËÆÍÑÏ ÅÇÎËË. £ÕÑÓÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÂÔß
ÐÑÄÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÔÑÔÕÑâÜËÏË ËÊ ÔÇÏË ÂÕÑÏÑÄ
ÅÇÎËâ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÍÑÎßÙÇÑÃÓÂÊÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÄÑÍÓÖÅ
ÂÕÑÏÂ ÙÇÊËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 94 063001 (2005)
http://prl.aps.org

3. µÎßÕÓÂÍÑÓÑÕÍËÇ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ
S. Harris Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ³ÕàÐ×ÑÓÆÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
ÔÑÊÆÂÎË ËÔÕÑÚÐËÍ ÖÎßÕÓÂÍÑÓÑÕÍËØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ (ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ 650 ÐÏ) ÆËÂÒÂÊÑÐÂ. ªÏÒÖÎßÔÞ
ËÏÇáÕ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÏÂÎÖá ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß 1,6 ×Ô, ÚÕÑ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÔÇÅÑ 0,8 ÙËÍÎÂÏ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ. ³ÄÇÕ ÔÂÒ×Ë-
ÓÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÒÓË ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËË ÚÇÓÇÊ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÌ

ÆÇÌÕÇÓËÌ ÓÂÔÜÇÒÎâÎÔâ ÐÂ ÅÂÓÏÑÐËÍË. ³ ÒÑÏÑÜßá ÉËÆ-
ÍÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÆÖÎâÕÑÓÂ ËÊÏÇÐâÎËÔß ×ÂÊÞ ÅÂÓ-
ÏÑÐËÍ. ©ÂÕÇÏ ÎÖÚ ÒÓÑÒÖÔÍÂÎÔâ ÚÇÓÇÊ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÌ ÍÔÇ-
ÐÑÐ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÑÊÐË-
ÍÂÎÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÒÑ
1,6 ×Ô, ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÂÏË 11 ×Ô.±ÖÕÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÆÄËÅÂ ×ÂÊ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÄÂÕß ËÏÒÖÎßÔÞ Ô
ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÐ�yÏ ÒÓÑ×ËÎÇÏ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 94 033904 (2005)
http://prl.aps.org

4. °ÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ×ÑÕÑÆËÑÆÞ Ë ×ÖÎÎÇÓÇÐÞ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊÀÉÐÑÌ ¬ÑÓÇË ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ×ÑÕÑÆËÑÆÑÄ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÎÖÚ-
ÛÂáÕÔâ ÒÓË ÆÑÒËÓÑÄÂÐËË ËØ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ
C60. °ÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ×ÑÕÑÆËÑÆ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÔÎÑâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÊÂÍÎáÚÇÐÐÑÅÑ ÏÇÉÆÖ ÍÑÐÕÂÍÕÂÏË, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ËÐÉÇÍÕËÓÖáÕ Ä ÐÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ë ÆÞÓÍË. ªÊÎÖÚÇÐËÇ
ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË àÍÔËÕÑÐÑÄ (ÔÄâ-
ÊÂÐÐÑÌ ÒÂÓÞ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë ÆÞÓÍË). ¥ÑÒËÓÑÄÂÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÔÎÑâ ËÊÏÇÐâÇÕ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß ÊÂÓâÆÑÄ. J.Y. Lee Ë
J.H. Kwon ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËÇ ×ÖÎÎÇÓÇÐÂÏË Ä
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 3% ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß ÆÞÓÑÍ Ä ÒâÕß
ÓÂÊ, ÚÕÑ ÄÇÆÇÕ Í ÒÑÄÞÛÇÐËá ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ×ÑÕÑÆËÑÆÂ ÐÂ
30% Ë Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÔÓÑÍÂ ÇÅÑ ÔÎÖÉÃÞ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Appl. Phys. Lett. 86 063514 (2005)
http://physicsweb.org/articles/news/9/2/11/1

5. ¢ÂÓËÑÐÞ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ 95% ÏÂÔÔÞ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ×ÑÓÏÇ ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ë ÕÇÏÐÑÌ
àÐÇÓÅËË (ËÎË ÍÄËÐÕàÔÔÇÐÙËË), ÒÓËÓÑÆÂ ÍÑÕÑÓÞØ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂ. °ÔÕÂÎßÐÞÇ 5% ÊÂÍÎáÚÇÐÞ Ä ÑÃÞÚÐÑÌ ÏÂÕÇ-
ÓËËìÃÂÓËÑÐÂØ. ­ËÛß ÒÑÎÑÄËÐÂ ÃÂÓËÑÐÑÄ Ä ×ÑÓÏÇ ÊÄÇÊÆ
Ë ÅÂÊÂ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ, Â ÑÔÕÂÎßÐÞÇ
ÃÂÓËÑÐÞ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÐÇ
ÖÆÂÄÂÎÑÔß. ¥ÂÐÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÓÇÛÇÐÂ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÐÑÄÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ¹ÂÐÆÓÂ. £ ÔÒÇÍÕÓÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÌ
ÅÂÎÂÍÕËÍË®ÂÓÍÂÓâÐ 421 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÎËÐËË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÂÊÑÕÂ ÆÄÖØ ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÑÃÎÂÍÑÄ ÅÂÊÂ,
ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 150 Ë 380 ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÔÄÇÕÑ-
ÄÞØ ÎÇÕ ÑÕ ©ÇÏÎË. £ÇÓÑâÕÐÑ, Ä ÒÑÆÑÃÐÞØ ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÑÃÎÂÍÂØ Ë ÊÂÍÎáÚÇÐÂ ÐÇÆÑÔÕÂáÜÂâ ÃÂÓËÑÐÐÂâ
ÏÂÕÇÓËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 433 495 (2005); www.nature.com

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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