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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

²ÂÊÄËÕËÇ ÐÂÖÍË ÅÑÓÂÊÆÑ ÊÂÒÖÕÂÐÐÇÇ, ÚÇÏ ÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ Ä
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÍÐËÅ ÒÑ ËÔÕÑÓËË. ¿ÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÇÓÐÑ ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÒÑÕÑÏÖ,
ÚÕÑ ËÔÕÑÓËâ ÒËÛÇÕÔâ ÒÑÃÇÆËÕÇÎâÏË. ±ÑàÕÑÏÖ ËÔÕÑÓËÍË
ÐÂÖÍË ÚÂÔÕÑ ËÅÐÑÓËÓÖáÕ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ
ÒÖÕÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÏË ÃÎÖÉÆÂÎË ÎáÆË, ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÎÑÉÐÞØ
ÐËÕÇÌ, ÊÂ ÍÑÕÑÓÞÏË ÑÐË ÔÎÇÆÑÄÂÎË, ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ËØ
ÊÂÃÎÖÉÆÇÐËÌ. ¿ÕË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÐÇ ÕÂÍ
ÚÇÕÍÑ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÐÞ, ÍÂÍ ÒÑÃÇÆËÄÛËÇ ÕÇÑÓËË, ËØ ÕÓÖÆÐÇÇ
ÒÑÐâÕß Ë ÎÇÅÚÇ ÊÂÃÞÕß, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ ËØ ÅÑÆÞ
ÔÒÖÔÕâ, ÍÑÅÆÂ ÄÔÇ àÕÑ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÔÏÞÔÎ.
´ÑÎßÍÑ ÕÂÍÑÇ ÒÇÓÇÚËÕÞÄÂÐËÇ ËÔÕÑÓËË ÏÑÉÇÕ ËÐÑÅÆÂ ÆÂÕß
ÒÑÐËÏÂÐËÇ ËÔÕËÐÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÇÎÇÒÑÇ ÕÂÍ ÉÇ ÊÐÂÚËÏÑ, ÍÂÍ Ë ÒÑÃÇÆÐÑÇ.

±ÑâÄÎÇÐËÇ ¬·¥ ì àÕÑ ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ
ÍÂÉÖÜÇÇÔâ ÐÇÎÇÒÞÏ ÄÑÔÕÑÓÉÇÔÕÄÑÄÂÎÑ. £ ÕÇÚÇÐËÇ ÑÚÇÐß
ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑËÊÑÛÇÎ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ

àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÑÕÍÓÞÕËâ Ë ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ Í ÕÓËÖÏ×Ö
ÕÇÑÓËË Ë ÇÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏÖ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËá. £ àÕÑÌ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÎÇÍÙËË â ÑÒËÛÖ ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÑÃÞÕËÌ, ÒÓËÄÇÆ-
ÛÇÇ Í ÑÕÍÓÞÕËá ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÂâ, Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÒÓËÄÇÎÂ Í ÔÑÊÆÂÐËá ¬·¥ Ë Í ÒÑÔÎÇÆÐÇÏÖ
ÍËÓÒËÚËÍÖ Ä ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇÌ ÕÇÑÓËË ×ËÊËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ì ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. ©ÂÕÇÏ â ÍÑÓÑÕÍÑ
ÑÒËÛÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÄÇÓÍË àÕÑÌ ÕÇÑÓËË Ë
ÔÎÇÆÔÕÄËâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ.

2. ¶ËÊËÍÂ ÚÂÔÕËÙ Ä 1960-Ø ÅÑÆÂØ

¯ÂÐÂÚÂÎÑ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ, ÍÑÅÆÂ â ÒÑÔÕÖÒËÎ Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ Ä
¢ÇÓÍÎË, ÒÓËÛÇÎÔâ ÒÇÓËÑÆ ÄÇÎËÚËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ë ÃÇÔ-
ÔËÎËâ ÕÇÑÓËË. ±ÑÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÛÎË ÒÑÎÐÞÏ ØÑÆÑÏ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÑÕÍÓÞÕËâ Ë ÔáÓÒÓËÊÞ ÒÑâÄÎâÎËÔß ÓÂÊ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÏÇÔâÙÇÄ. ´ÑÅÆÂ ÃÞÎÑ ÕâÉÇÎÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ
ÕÇÑÓËâØ. ¡ÍÙÇÐÕ ÆÇÎÂÎÔâ ÐÂ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËá, Ë ÕÑÎßÍÑ
ÍÑÇ-ÅÆÇ ËÏÇÎËÔß ÏÂÎÇÐßÍËÇ ÑÔÕÓÑÄÍË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÒÇ-
ØÑÄ. ´ÇÑÓËâ ÒÑÎâ ÃÞÎÂ Ä ÑÒÂÎÇ; ÕÇÑÓËâ S-ÏÂÕÓËÙÞ ÃÞÎÂ Ä
ÔÂÏÑÏ ÓÂÔÙÄÇÕÇ. ³ËÏÏÇÕÓËË ÃÞÎË ÒÑÔÎÇÆÐËÏ ÍÓËÍÑÏ
ÏÑÆÞ. ªÊ ÚÇÕÞÓÇØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ Ä
ÒÓËÓÑÆÇ, ÕÑÎßÍÑ ÕâÅÑÕÇÐËÇ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐÇÕËÊÏ ÃÞÎË
ÒÑÐâÕÞ. °ÔÕÂÄÛËÇÔâ ÆÄÂ ì ÔÎÂÃÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ,
ÑÕÄÇÚÂáÜÇÇ ÊÂ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕß, Ë ÔËÎßÐÑÇ âÆÇÓÐÑÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ, ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÇ ÄÐÖÕÓË ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ ì
ÃÞÎË ÔÍÓÞÕÞ ÊÂÄÇÔÑÌ ÕÂÌÐÞ. ¶ËÊËÍÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ ÃÞÎÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐÂ ÐÂ ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÎÂÃÞØ Ë ÔËÎßÐÞØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ì ÆÄÖØ ÊÂÅÂÆÑÚÐÞØ ÔËÎ ÄÐÖÕÓË âÆÓÂ.
¥Îâ ÔÎÂÃÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÃÞÎÂ ÓÂÊÄËÕÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÖÔÒÇÛÐÂâ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ, ÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÐÑÄÞØ
ÆÂÐÐÞØ. ³ËÎßÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÊÂÐËÏÂÎËÔß ÕÂÏ, ÅÆÇ
ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂÎË ÕÇÑÓÇÕËÍË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ¢ÇÓÍÎË. °ÐÑ ÍÂÊÂÎÑÔß ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÐÇÒÑÔÕËÉË-
ÏÞÏ. °ÅÎâÆÞÄÂâÔß ÐÂÊÂÆ, ÒÑÐËÏÂÇÛß, ÚÕÑ ÐÇ ÃÞÎÑ
ÐËÚÇÅÑ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÅÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓËÓÑÆÂ ÔÍÓÞÄÂÎÂ ÔÄÑË
ÔÇÍÓÇÕÞ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÂÆÓÑÐÑÄ (ÔËÎßÐÑ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÚÂÔÕËÙ) ÃÞÎË ÐÇÄËÆËÏÞ. ´ÇÒÇÓß ÏÞ
ÊÐÂÇÏ, ÚÕÑ àÕÑ ÍÄÂÓÍË, ÐÑ ÐËÍÕÑ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÄËÆÇÎ ÍÄÂÓÍ,
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÔËÎßÐÑ ÒÓÑÕÑÐÞ ÐÇ ÖÆÂÓâÎËÔß ÃÞ
ÆÓÖÅ Ñ ÆÓÖÅÂ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, "ÙÄÇÕÐÞÇ" ÊÂÓâÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ô
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ØÓÑÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ, ÂÐÂÎÑÅË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ,
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ÃÞÎË ÔÕÑÎß ÉÇ ÐÇÄËÆËÏÞ. ±ÓÇÑÃÎÂÆÂáÜÇÇ ÏÐÇÐËÇ ÅÎÂ-
ÔËÎÑ, ÚÕÑ ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ
ÒÑÐËÏÂÐËâ âÆÇÓÐÞØ ÔËÎ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÓÇÄÑÎá-
ÙËÑÐÐÞÇ ËÆÇË. ¶ÓËÏÇÐ ¥ÂÌÔÑÐ ÊÂâÄËÎ, ÚÕÑ "ËÔÕËÐÐÂâ
ÕÇÑÓËâ ÐÇ ÃÖÆÇÕ ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÔÕÑ ÎÇÕ". ¥Îâ
ÏÑÎÑÆÑÅÑ ÄÞÒÖÔÍÐËÍÂ, ÍÂÍËÏ ÃÞÎ â, àÕÑ ÃÞÎÑ ÔÇÓßÇÊÐÇÌ-
ÛËÏ ÄÞÊÑÄÑÏ.

3. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ

¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ì ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ
ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ë ÑÕÍÓÞÕËâ ÖÓÂÄÐÇÐËâ
¥ËÓÂÍÂ ì ÔÑÊÆÂÄÂÎÂÔß ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ Ô àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÑÌ.
°ÐÂ ÍÂÊÂÎÂÔß ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ
ÆËÐÂÏËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ±ÓËÎÑÉÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ Í âÆÇÓÐÞÏ ÔËÎÂÏ ÒÓËÐÇÔÎÑ ÄÂÉÐÞÌ ÃÞÔÕÓÞÌ
ÖÔÒÇØ. ¶ÇÓÏË Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎ ÏÑÜÐÖá Ë ÕÑÚÐÖá ×ÇÐÑ-
ÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÕÇÑÓËá ÃÇÕÂ-ÓÂÔÒÂÆÂ, ÍÑÕÑÓÂâ (ØÑÕâ Ë
ÃÞÎÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËâØ) ÔÎÖÉËÎÂ
ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÎÂÃÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÕÓÇØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ. ÀÍÂÄÂ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÇÑ-
ÓËá ÒÑÎâ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ âÆÇÓÐÞØ ÔËÎ Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕâÉÇÎÞØ ÏÇÊÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÔÍÑÓÇ ÃÞÎË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ Ô
ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ ÔÕÑÎÍÐÖÎÂÔß Ô ÔÇÓßÇÊÐÞÏË ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË.
°ÐË ÊÂÍÎáÚÂÎËÔß Ä ÒÑâÄÎÇÐËË ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÄÑÊÐËÍÂÎË ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÐËÊÛÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ
ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÐÇÒÇÓÕÖÓÃÂ-
ÕËÄÐÞØÏÇÕÑÆÑÄ. £ 1950-Ç ÅÑÆÞ ÒÑÆÑÊÓÇÐËâ ÐÂÔÚÇÕ ÕÇÑÓËË
ÒÑÎâ ÆÑÛÎË ÆÑ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÏÑÅÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ
ÆÑÅÏÂ: ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ ÐÇÄÇÓÐÂ, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÑÔÐÑÄ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä
ÒÓËÎÑÉÇÐËË Í ÔËÎßÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ.

±ÓÑÙÇÆÖÓÂ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍË, ÑÕÍÓÞÕÂâ ². ¶ÇÌÐÏÂ-
ÐÑÏ, ¥É. ºÄËÐÅÇÓÑÏ, ³. ´ÑÏÑÐÂÅÑÌ Ë ¶. ¥ÂÌÔÑÐÑÏ Ë
ËÊÃÂÄÎâÄÛÂâ ÑÕ ÒÑÄÔÇÏÇÔÕÐÑ ÒÑâÄÎâáÜËØÔâ Ä ÄÞÚËÔÎÇ-
ÐËâØ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕÇÌ ÒÖÕÇÏ ÄÞÓÂÉÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÃÞÎÂ
ÄÒÇÚÂÕÎâáÜÇ ÖÔÒÇÛÐÂ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ.
°ÆÐÂÍÑ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍË ÐÇ ÃÞÎ
ÒÑÐâÕ ÆÑ ÍÑÐÙÂ. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÄÑÔÒÓËÐË-
ÏÂÎÑ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍÖ ÍÂÍ ÐÇÍËÌ ÕÓáÍ. °ÔÑÃÇÐÐÑ àÕÑ
ÑÕÐÑÔËÎÑÔß Í ÒÇÓÄÑÑÕÍÓÞÄÂÕÇÎâÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË
ÒÑÎâ. °ÐË ÃÞÎË ÅÑÕÑÄÞ ÒÓË ÒÇÓÄÑÏ ÒÑâÄÎÇÐËË ÓÂÔØÑÆË-
ÏÑÔÕÇÌ ÑÕÍÂÊÂÕßÔâ ÑÕ ÔÄÑÇÌ ÄÇÓÞ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÕÇÑÓËá
ÒÑÎâ Ë ÅÑÕÑÄËÕßÔâ Í ÐÑÄÑÌ ÓÇÄÑÎáÙËË. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÉÇ
ÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎË Ë ÃÑÎÇÇ ÏÑÎÑÆÞÇ ÎËÆÇÓÞ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË,
ÊÂÎÑÉËÄÛËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË
ÒÑÎâ Ë ÕÇÑÓËË ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÑÍ Ä ÍÑÐÙÇ 1940-Ø ÅÑÆÑÄ.
²ÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÇ ÏÐÇÐËÇ ÅÎÂÔËÎÑ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍÂ
ÎËÛß ÊÂÏÇÕÂÇÕ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕË ÒÑÆ ÍÑÄÇÓ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÐÂ
ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÑÐË ÐÇ ËÔÚÇÊÂáÕ Ë ÆÇÎÂáÕ ÃÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÞÏ
ÒÑÐâÕËÇ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÒÑÎÇÌ. ¶ÇÌÐÏÂÐ ÐÂ ³ÑÎßÄÇÇÄÔÍÑÌ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË 1961 Å. ÔÍÂÊÂÎ: "Á ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÒÓËÐÂÆ-
ÎÇÉÖ Í àÕÑÌ ÄÇÓÇ Ë ÐÇ ÏÑÅÖ ÒÓËÐâÕß ×ËÎÑÔÑ×Ëá ÒÇÓÇ-
ÐÑÓÏËÓÑÄÑÍ".

´ÇÑÓËâ ÒÑÎâ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÃÞÎÂ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÑÌ; ÄÔÇ ÐÇÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÞÕÂÎËÔß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä 1950-Ø, ÐË Í ÚÇÏÖ ÐÇ
ÒÓËÄÇÎË. ªÐÕÇÅÓÂÎ ÒÑ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâÏ, ÒÓËÆÖÏÂÐÐÞÌ ¶ÇÌÐ-
ÏÂÐÑÏ Ä ÍÑÐÙÇ 1940-Ø, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÆÐÇÇ ÑÍÂÊÂÎÔâ, Ô ÑÆÐÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, ÔÕÑÎß ÙÇÐÇÐ ÆÎâ ÐÇÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÑÌ ×ÑÓÏÖÎË-
ÓÑÄÍË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ, Â Ô ÆÓÖÅÑÌ ì ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÆÎâ ÍÄÂÊËÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÌ Ë ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÓËÃÎË-
ÉÇÐËÌ, ÃÞÎ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÃÞÕ. ¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ,

ÒÓÂÄËÎÂ ¶ÇÌÐÏÂÐÂ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÔÎËÛÍÑÏ ÖÆÂÚÐÞÏË. °ÐË
ÃÞÎË ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÒÑÎÇÊÐÞÏ, ÑÃÓÂÊÐÞÏ Ë ËÐÕÖËÕËÄÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. °ÆÐÂÍÑ àÕË
ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÇ ÒÓÂÄËÎÂ ÖÃÇÆËÎË ÏÐÑÅËØ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÍÓÑÏÇ ÐËØ Ä ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ. °ÐË
ÑÕÄÎÇÍÎË ÄÐËÏÂÐËÇ ÑÕ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÐÇÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÑÌ ÆËÐÂ-
ÏËÍË, Ô ÍÑÕÑÓÞÏË ÔÕÑÎÍÐÖÎÂÔß ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ. £Ñ ÄÓÇÏâ
ÏÑÇÅÑ ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÖÓÔÂ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ Ä ¢ÇÓÍÎË Ä
1965 Å. ÏÇÐâ ÖÚËÎË, ÚÕÑ ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÂ
ÒÓÂÄËÎÂÏ ¶ÇÌÐÏÂÐÂ. ³ÇÅÑÆÐâ ÏÞ ÊÐÂÇÏ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ
âÄÎÇÐËÌ, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË âÄÎÇÐËÇ ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕÂ Ä ¬·¥,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÐâÕÞ Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖ-
ÜÇÐËÌ.

£ ³º¡ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ÑÕÍÂÊÂ ÑÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ Í ÔËÎßÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ ÔÕÂÎÂ ÐÇÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ. ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍËÇ ×ËÊËÍË ì ÊÂÍÑÓÇ-
ÐÇÎÞÇ ÒÓÂÅÏÂÕËÍË. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ ÐÇÏÑÅÎÂ ÃÞÕß
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÄËØÓâ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÑÕÍÓÞÕËÌ. ±ÇÓÄÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÔÑÊÆÂÐËâ
ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ ÆÎâ ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÒÑÕÇÓÒÇÎË
ÒÑÎÐÖá ÐÇÖÆÂÚÖ. ³ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËØ ÒÑÊËÙËÌ àÕÑ ÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ
ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÕÇÑÓËâ ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ
ÔÕÑÎÍÐÖÎÂÔß Ô ÆÄÖÏâ ÕâÉÇÎÇÌÛËÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË. £Ñ-
ÒÇÓÄÞØ, ÍÂÍËÇ ÒÑÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß? ÀÍÂÄÂ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÄÑÌ ÒÑÒÞÕÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒËÑÐÐÞÇ Ë
ÐÖÍÎÑÐÐÞÇ ÒÑÎâ. £ÔÍÑÓÇ, ÒÑÔÎÇ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÚÂÔÕËÙ, ÔÕÂÎÑ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÐÖÍÎÑÐÂØ Ë
ÒËÑÐÂØ ÐÇÕ ÐËÚÇÅÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑÅÑ. £ÔÇ ÂÆÓÑÐÞ, ÔÕÓÂÐÐÞÇ
ÃÂÓËÑÐÞ Ë ÏÇÊÑÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐËÍË Ô ÃoÂ ÎßÛËÏË
ÔÒËÐÂÏË ÍÂÊÂÎËÔß Ä ÓÂÄÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË.
°ÚÇÄËÆÐÞÌ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÂÆÓÑÐÞ ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ËÊ ÃÑÎÇÇ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ, ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÎ ÕÑÏÖ
×ÂÍÕÖ, ÚÕÑ, ÍÂÍ ÃÞ ÔËÎßÐÑ ÂÆÓÑÐÞ ÐË ÖÆÂÓâÎËÔß ÆÓÖÅ Ñ
ÆÓÖÅÂ, àÕË ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÐÇ ÄÞÔÄÑÃÑÉÆÂ-
ÎËÔß. ¿ÕÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÒÑØÑÉÇ ÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÑÃ ÂÕÑÏÂØ,
ÔÆÇÎÂÐÐÞØ ËÊ ÐÖÍÎÑÐÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, Ë Ñ âÆÓÇ, ÔÑÔÕÂ-
ÄÎÇÐÐÑÏ ËÊ ÐÖÍÎÑÐÑÄ. ®ÞÔÎß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕË ÔÑÔÕÂÄÎâá-
ÜËÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÊÂÒÇÓÕÞ, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ, ÐÇÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÒËÑÐ-ÐÖÍÎÑÐÐÂâ ÔÄâÊß ÃÞÎÂ ÔÎËÛÍÑÏ ÔËÎßÐÑÌ,
ÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÞÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÃÞÎË ÃÇÔÒÑÎÇÊÐÞ, Â ÄÔÇ
ÒÑÒÞÕÍË ÐÇÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ì ÐÇÖÆÂÚÐÞ.

£ ËÊÖÚÇÐËË ÔÎÂÃÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÔËÕÖÂÙËâ ÃÞÎÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÖÚÛÇ. ©ÆÇÔß ËÏÇÎÂÔß ÂÆÇÍÄÂÕÐÂâ à××ÇÍÕËÄÐÂâ
ÕÇÑÓËâ ÚÇÕÞÓÇØ×ÇÓÏËÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ¶ÇÓÏË,
ÍÑÕÑÓÂâ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß Ä ÐËÊÛÇÏ ÒÑÓâÆÍÇ ÕÇÑÓËË
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÆÎâ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ Ë ÒÑÐËÏÂÐËâ ÄÑÊÐËÍÂá-
ÜÇÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÔÎÂÃÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ. ´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ àÕÂ ÕÇÑÓËâ ÐÇ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÖÇÏÂ,
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÄÐÇ ÃÑÓÐÑÄÔÍÑÅÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ÑÐÂ ÕÇÓâÇÕ
ÄÔâÍÖá ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕÇÎßÐÖá ÔËÎÖ. ¿ÕÑÕ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÖÔËÎË-
ÄÂÎ ÐÇÆÑÄÇÓËÇ Í ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ. ´ÇÑÓËâ ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ,
ÒÑâÄËÄÛÂâÔâ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 1950-Ø ÅÑÆÑÄ, ÐÇ ÒÓËÐËÏÂÎÂÔß
ÄÔÇÓßÇÊ. ±ÑÒÞÕÍË ÒÓËÎÑÉËÕß ÕÇÑÓËá ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ Í
ÔËÎßÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ ÃÞÎË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÑÃÑÃÜÇ-
ÐËÇ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÔËÏÏÇÕÓËÌ ÅÓÖÒÒÞ ÂÓÑÏÂÕÑÄ ÆÑ ÎÑÍÂÎß-
ÐÞØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÔËÏÏÇÕÓËÌ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ-
ÕËÚÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ àÕË ÔËÏÏÇÕÓËË ÐÇ ÃÞÎË ÕÑÚÐÞÏË. £ÆÑÃÂ-
ÄÑÍ ÐÇÂÃÇÎÇÄÞ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÕÓÇÃÑÄÂÎË ÄÄÇÆÇÐËâ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞØ ÄÇÍÕÑÓÐÞØ ÏÇÊÑÐÑÄ,
âÄÐÑ ÐÇÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞØ ÔËÎßÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ.

£ ³³³² ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎÂÔß ÆÂÉÇ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ
ÔËÎßÐÞÏ ÐÂÒÂÆÍÂÏ, ÒÓÂÄÆÂ, ÒÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÓÖÅËÏ ÒÓËÚË-
ÐÂÏ. ÂÐÆÂÖ Ô ÔÑÂÄÕÑÓÂÏË Ä ÍÑÐÙÇ1950-Ø ÅÑÆÑÄ ËÊÖÚÂÎË
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ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆË-
ÐÂÏËÍË. °ÐË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ×ËÊËÚÇÔÍËÏ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÊÂÓâÆÑÏ Ë ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ
ÊÂÓâÆÑÏ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ ÐÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâØ. ´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÊÂÓâÆ Ä ¬¿¥ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÞ ÇÅÑ ËÊÏÇÓâÇÏ, âÄÎâÇÕÔâ
ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ "ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÄÂÍÖÖÏÂ". £ÂÍÖÖÏ, ÑÔÐÑÄÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ, ÆÑÎÉÇÐ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÔÓÇÆÂ, ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÐÂâ
ËÊ ÄËÓÕÖÂÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. £ ¬¿¥ ÄÂÍÖÖÏ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ
ÄËÓÕÖÂÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ. ¦ÔÎË Ä ÕÂÍÖá
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÖá ÔÓÇÆÖ ÒÑÏÇÔÕËÕß ÊÂÓâÆ, ÑÐ ËÔÍÂÉÂÇÕ ÇÇ
Ë ÒÑÎâÓËÊÖÇÕ ÄËÓÕÖÂÎßÐÞÇ ÆËÒÑÎË, ÍÑÕÑÓÞÇ àÍÓÂÐËÓÖáÕ
ÊÂÓâÆ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÊÂÓâÆ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË, ÆÑÎÉÇÐ ÖÏÇÐßÛÂÕßÔâ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ, Ë ÚÇÏ
ÃÑÎßÛÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÕÇÏ ÏÇÐßÛÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÊÂÓâÆ.
®ÑÉÐÑ ÄÄÇÔÕË ÒÑÐâÕËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ e�r�, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔËÎÖ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË r. ±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË r
àÍÓÂÐËÓÖáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÃÑÎßÛÇ, ÒÑàÕÑÏÖ e�r�
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ r Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ
ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË r. ±ÑàÕÑÏÖ ÃÇÕÂ-×ÖÐÍÙËâ, ÒÓÑÕËÄÑÒÑ-
ÎÑÉÐÂâ ÒÑ ÊÐÂÍÖ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÌ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÊÂÓâÆÂ ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÂ. °ÔÐÑÄÞ-
ÄÂâÔß ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ËÏË ÒÓËÃÎËÉÇÐËâØ, ÂÐÆÂÖ Ô
ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÊÂÍÎáÚËÎË, ÚÕÑ àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÕÂÍ ÔËÎÇÐ, ÚÕÑ
×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÊÂÓâÆ, ËÊÏÇÓâÇÏÞÌ ÐÂ ÎáÃÑÏ ÍÑÐÇÚÐÑÏ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË, ÆÑÎÉÇÐ ËÔÚÇÊÂÕß ÆÎâ ÎáÃÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÄÂÍÖÖÏÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ. °ÐË ÖÕÄÇÓÉÆÂÎË: "®Þ ÒÓËÛÎË Í
ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ×ÑÓÏÂÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË
ÕÑÚÇÚÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÎáÃÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË àÍÄËÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËá ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÑÑÃÜÇ" [2].

¿ÕÑ ì ÊÐÂÏÇÐËÕÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÐÖÎÇÄÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ, ÒÑÓÂ-
ÊËÕÇÎßÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÊÐÂÚÂÎ ÆÎâ ÂÐÆÂÖ, ÚÕÑ
"àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÂ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÎÂÃÑÌ ÔÄâÊË ì ÕÇÑÓËâ
ÎÑÅËÚÇÔÍË ÐÇÒÑÎÐÂâ, ÐÂÚËÐÂâ ÑÕ ÑÔÐÑÄ" [3]. ´ÂÍÂâ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑ ÄÔÇØ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÐÇÔÄÑÃÑÆÐÞØ
ÕÇÑÓËâØ. ¥ÂÉÇ ÔÇÅÑÆÐâ ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÐÂÔ ÄÇÓâÕ, ÚÕÑ ÏÐÑÅÑ-
ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÐÇÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÕÇÑÓËË, ÕÂÍËÇ
ÍÂÍ ¬¿¥, ÐÇÔÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞ ÒÓË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËâØ.
¥Îâ ¬¿¥ àÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ËÏÇÇÕ ÎËÛß ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËÌ
ËÐÕÇÓÇÔ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÕÓÖÆÐÑÔÕß ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË
ÐÇÄÑÑÃÓÂÊËÏÑ ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË. °ÆÐÂÍÑ ÂÐÆÂÖ ÄÇÓËÎ,
ÚÕÑ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÐÑÔËÕ ÃÑÎÇÇ ÑÃÜËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë ÆÑÎÉÐÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÄÑ ÄÔÇØ ÕÇÑÓËâØ ÒÑÎâ. ±ÑÚÇÏÖ? £ ÒÇÓÄÖá
ÑÚÇÓÇÆß ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÕÇÑÓËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÐË ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÎË, ÑÃÎÂÆÂÎË àÕËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ. ¯Ñ ÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏ, ÐÂ
ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ, ÃÞÎÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ ÒÇÓÇ-
ÐÑÓÏËÓÑÄÍË ÊÂÓâÆÂ, Ë ÑÐË ÐÇ ÊÐÂÎË ÒÓÑÔÕÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓËÚËÐÞ ÆÎâ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÒÓÇÆÒÑ-
ÎÑÉËÎË, ÚÕÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÐÖÎÇÄÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÄÑÊÐËÍÐÇÕ Ë Ä
ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ ÆÎâ ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, Â àÕÑ ÃÞÎÑ
ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÐÑ. £ ³ÑÄÇÕÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ àÕÑ ÃÞÎÑ ÓÂÔÙÇÐÇÐÑ
ÍÂÍ ÐÇÒÓÇÑÆÑÎËÏÂâ ÒÓËÚËÐÂ ÑÛËÃÑÚÐÑÔÕË ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ Ë
ÇÇ ÒÑÎÐÑÌ ÐÇÒÓËÅÑÆÐÑÔÕË Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ. ÂÐÆÂÖ ÒÑÔÕÂÐÑÄËÎ: "®Þ ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ
ÅÂÏËÎßÕÑÐÑÄ ÏÇÕÑÆ ÆÎâ ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÓÕÄ
Ë ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÒÑØÑÓÑÐÇÐ, ØÑÕâ, ÍÑÐÇÚÐÑ, Ë Ô ÆÑÎÉÐÞÏË
ÒÑÚÇÔÕâÏË" [4].

±ÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÂÐÆÂÖ Ë ±ÑÏÇÓÂÐÚÖÍÂ ÒÑÍÑÎÇÐËá
×ËÊËÍÑÄ ÃÞÎÑ ÊÂÒÓÇÜÇÐÑ ÓÂÃÑÕÂÕß ÐÂÆ ÕÇÑÓËÇÌ ÒÑÎâ.
±ÑÚÇÏÖ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÐÖÎÇÄÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÐÇ ÄÆÑØÐÑÄËÎÂ ÐÂ
ÒÑËÔÍË ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÕÇÑÓËÌ, ÎËÛÇÐÐÞØ
àÕÑÅÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂ? ±ÓËÚËÐÂ, ÏÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ, ÆÄÑâÍÂ. £Ñ-

ÒÇÓÄÞØ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÆÓÖÅËØ ÕÇÑÓËÌ ì Ä
ÍÂÉÆÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÐË ÄÇÎË ÔÇÃâ ÍÂÍ ¬¿¥. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ,
ÂÐÆÂÖ ÊÂÍÎáÚËÎ, ÚÕÑ àÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÒÓËÔÖÜÂ ÄÔÇÏ
ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÕÇÑÓËâÏ Ë ÚÕÑ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ
ÕÇÑÓËÌ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. £.³. £ÂÐâÛËÐ Ë ®.£. ´ÇÓÇÐÕßÇÄ Ä
1965 Å. ÒÓÑÄÇÎË ÄÞÚËÔÎÇÐËÇ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍË ÊÂÓâÆÂ ÆÎâ
ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÄÇÍÕÑÓÐÞØ ÏÇÊÑÐÑÄ [5]. °ÐË ÒÑÎÖÚËÎË ÐÇÒÓÂ-
ÄËÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÐÑ ÇÅÑ ÊÐÂÍ ÃÞÎ ÒÓÂÄËÎßÐÞÏ, Ë ÑÐË
ÊÂÍÎáÚËÎË, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÂÃÔÖÓÆÇÐ. °ÐË ÑÕÐÇÔÎË àÕÑÕ
ÐÇÄÇÓÐÞÌ ÊÐÂÍ Í ÐÇÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÖÇÏÑÔÕË ÕÇÑÓËË ÊÂÓâÉÇÐ-
ÐÞØ ÄÇÍÕÑÓÐÞØ ÏÇÊÑÐÑÄ.

4. ¢ÖÕÔÕÓÂÒ

¦ÔÎË ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ ÐÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ÑÔÐÑÄÖ
ÆÎâ ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÕÑ ÚÕÑ ÑÔÕÂÇÕÔâ? £ ÐÂÚÂÎÇ
1960-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÑâÄËÎÔâ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ ÆÓÖÅÑÌ ÒÑÆØÑÆ ì
ÕÇÑÓËâ S-ÏÂÕÓËÙÞ Ë ÃÖÕÔÕÓÂÒÂ. ´ÇÑÓËâ ÃÖÕÔÕÓÂÒÂ ÑÔÐÑ-
ÄÞÄÂÎÂÔß ÐÂ ÆÄÖØ ÒÓËÐÙËÒÂØ, Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ×ËÎÑ-
ÔÑ×ÔÍËØ, ÐÇÉÇÎË ÐÂÖÚÐÞØ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÒÑÎâ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÓËÕß ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÐË
ÐÇ×ËÊËÚÐÞ Ë ÃÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÞ. £ÏÇÔÕÑ àÕÑÅÑ ÏÑÉÐÑ Ô×ÑÓ-
ÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÕÇÑÓËá, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ì àÎÇ-
ÏÇÐÕÞ S-ÏÂÕÓËÙÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÊÏÇÓâÎËÔß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
ÒÑ ÓÂÔÔÇâÐËá. ®ËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÂâ ÆËÐÂÏËÍÂ ÃÞÎÂ ÑÕ-
ÄÇÓÅÐÖÕÂ. ´ÇÑÓËâ ÒÑÎâ ÃÞÎÂ ÊÂÏÇÐÇÐÂ ÐÂ ÕÇÑÓËá S-ÏÂÕ-
ÓËÙÞ ì ÕÇÑÓËá, ÑÔÐÑÄÂÐÐÖá ÐÂ ÑÃÜËØ ÒÓËÐÙËÒÂØ,
ÕÂÍËØ, ÍÂÍ ÖÐËÕÂÓÐÑÔÕß Ë ÂÐÂÎËÕËÚÐÑÔÕß, ÐÑ ÃÇÊ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐÂ. °ÔÐÑÄ-
ÐÂâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ËÆÇâ ÊÂÍÎáÚÂÎÂÔß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖÇÕ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÂâ S-ÏÂÕÓËÙÂ, ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÜÂâ àÕËÏ
ÒÓËÐÙËÒÂÏ. °ÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÚËÔÎÇÐÂ ÃÇÊ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ËÎË
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÆÄËÉÇÐËâ [6]. °ÅÎâÆÞÄÂâÔß ÐÂÊÂÆ, ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
âÔÐÑ, ÚÕÑ ÃÖÕÔÕÓÂÒ ÓÑÆËÎÔâ ÑÕ ÑÕÚÂâÐËâ, ËÊ-ÊÂ ÐÇÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ÚÕÑ-ÎËÃÑ ÄÞÚËÔÎËÕß Ä ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ. £ÔÇ ÏÑÆÇÎË Ë
ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ÄÔÕÖÒÂÎË Ä ÍÑÐ×ÎËÍÕ Ô ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÐÇÉÐÑ
ØÓÂÐËÏÞÏ ÒÓËÐÙËÒÑÏ. ¦ÔÎË ÃÞÎÑ ÕÂÍ ÔÎÑÉÐÑ ÒÑ-
ÔÕÓÑËÕß S-ÏÂÕÓËÙÖ, ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÜÖá ÔÄâÜÇÐÐÞÏ
ÒÓËÐÙËÒÂÏ, ÕÑÅÆÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, àÕË ÒÓËÐÙËÒÞ ÆÑÎÉÐÞ
ËÏÇÕß ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÖá ÓÇÂÎËÊÂÙËá. £ÕÑÓÑÌ ÒÓËÐÙËÒ ÃÖÕ-
ÔÕÓÂÒÂ ÅÎÂÔËÎ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛÇ ÐÇÕ ÐËÍÂÍËØ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ. ²ÂÃÑÕÂÕß Ô ÓÂÔÕÖÜËÏ ÚËÔÎÑÏ ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ ÐÂ
ÊÄÂÐËÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ, ÊÂâÄËÄ, ÚÕÑ
ÄÔÇ ÑÐË Ä ÓÂÄÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞ Ë ÚÕÑ ÄÔÇ ÑÐË
âÄÎâáÕÔâ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÆÓÖÅËØ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ
ÐÂÊÄÂÐÑ âÆÇÓÐÑÌ ÆÇÏÑÍÓÂÕËÇÌ Ë âÄÎâÎÑÔß ÑÕÄÇÕÑÏ ÐÂ
ÓÑÔÕ ÚËÔÎÂ ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ ÐÂ ÓÑÎß ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÕÓÑË-
ÕÇÎßÐÞØ ÃÎÑÍÑÄ.

´ÇÑÓËâ S-ÏÂÕÓËÙÞ ÆÑÔÕËÅÎÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎß-
ÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÕÂÍËØ, ÍÂÍ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓËË ÒÑÎáÔÑÄ ²ÇÆÉÇ. °ÆÐÂÍÑ ÄÔÇ àÕÑ ÃÞÎË
ÚÇÓÐÑÄËÍË ÕÇÑÓËË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÇ, ÚÕÑ ÐËÍÂÍÑÌ
ÕÇÑÓËË ÐÇÕ ÄÑÑÃÜÇ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÏ
ÔÏÞÔÎÇ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÆÑ 1973 Å. ÔÚËÕÂÎÑÔß ÐÇÒÓËÎËÚÐÞÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÇÑÓËá ÒÑÎâ ÃÇÊ ËÊÄËÐÇÐËÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ÆÂÉÇ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (¯µ) Ä 1972 Å. ®áÓÓÇÌ ¤ÇÎÎ-®ÂÐ ÕÂÍ
ÒÑÆÞÕÑÉËÎ ÔÄÑÌ ÆÑÍÎÂÆ Ñ ÍÄÂÓÍÂØ: "Á ÃÞ ØÑÕÇÎ ÊÂÍÑÐ-
ÚËÕß, ÄÞÆÇÎËÄ ÐÂÛÖ ÑÔÐÑÄÐÖá ÏÞÔÎß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ
ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÒÑÔÕÓÑËÕß âÔÐÖá ÕÇÑÓËá
ÂÆÓÑÐÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÖáÐÂ ÍÄÂÓÍÂØ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÑÏËØ ÔÍÎÇËÄÂ-
ÐËË, ÓÂÔÙÇÐËÄÂÇÏÖá ÍÂÍ ÄÞÏÞÛÎÇÐÐÖá, ÐÑ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚ-
ÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÂÃÔÕÓÂÅË-
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ÓÖáÕÔâ Ë ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Í ÐÂÔÕÑâÜËÏ ÂÆÓÑÐÂÏ ÆÎâ
ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÒÑÎÐÑÌ ÕÇÑÓËË. ´ÂÍ ÍÂÍ ÄÇÎËÚËÐÞ, Ô ÍÑÕÑÓÞØ
ÏÞ ÐÂÚËÐÂÇÏ, ÄÞÏÞÛÎÇÐÞ, ÐÇÕ ÐËÍÂÍÑÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË
ÆÎâ ÍÑÐ×ÎËÍÕÂ Ô ÃÖÕÔÕÓÂÒÑÏ ËÎË Ô ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÌ ÆÖÂÎß-
ÐÑÌ ÒÂÓÕÑÐÐÑÌ ÕÑÚÍÑÌ ÊÓÇÐËâ" [7].

5. ³ËÏÏÇÕÓËË

¦ÔÎË ÆËÐÂÏËÍÂ ÊÂÒÓÇÜÇÐÂ, ÏÑÉÐÑ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ,
ËÊÖÚÂÕß ÔËÏÏÇÕÓËË ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. ¯ÂËÃÑÎß-
ÛËÏË ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏË Ä ÐÂÚÂÎÇ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ ÃÞÎÑ ÑÕÍÓÞ-
ÕËÇ ¤ÇÎÎ-®ÂÐÑÏ Ë À. ¯ÇÇÏÂÐÑÏ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑÌ
ÔËÏÏÇÕÓËË ÂÆÓÑÐÑÄ, SU(3), [8] Ë ÓÑÔÕÍË ÒÑÐËÏÂÐËâ
×ÇÐÑÏÇÐÂ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ ÐÂÓÖÛÇÐÐÑÌ ÍËÓÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËË. ´ÂÍ ÍÂÍ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÕÇÒÇÐË ÔÄÑÃÑÆÞ, ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑ ÙÄÇÕ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÍÓÞÕÞ ÑÕ ËÊÖÚÇÐËâ ËÊ-ÊÂ ÍÑÐ-
×ÂÌÐÏÇÐÕÂ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÎËÔß ÐÂ ËÊÖÚÇÐËË
ÂÓÑÏÂÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕß. ¿ÕÑÕ ÂÍÙÇÐÕ ÃÞÎ ÖÔËÎÇÐ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÔÒÇØÖ SU(3)-
ÔËÏÏÇÕÓËË. ³ÇÅÑÆÐâ ÏÞ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÏ SU(3) ÍÂÍ ÔÎÖÚÂÌ-
ÐÖá ÔËÏÏÇÕÓËá, ÄÑÊÐËÍÂáÜÖá ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ
ÕÑÎßÍÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍÄÂÓÍÑÄ (ÄÇÓØÐËÌ, ÐËÉÐËÌ Ë ÔÕÓÂÐÐÞÌ)
âÄÎâáÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍËÏË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÏÂÔÛ-
ÕÂÃÑÏ ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÑÐÂ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÎÂÔß ÍÂÍ ÅÎÖÃÑÍÂâ ÔËÏÏÇÕÓËâ ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ, Ë ÃÞÎÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÒÑÒÞÕÑÍ ÑÃÑÃÜËÕß ÇÇ Ë
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÓÂÏÒÎËÐÂ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ
ÕÇÑÓËË ÂÆÓÑÐÑÄ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÒÑÒÞÕÍÑÌ ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÂÎÅÇÃÓÞ ÕÑÍÑÄ ¤ÇÎÎ-®ÂÐÂì ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÆÎâ ÑÃÑÃÜÇÐËâ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ËÊ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË, ÚÕÑ ÑÐË
ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÄÇÓÐÞ Ä ÙÇÎÑÏ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÕÇÑÓËá ÒÑÎâ
ÐÖÉÐÑ ÄÞÃÓÑÔËÕß. "¹ÕÑÃÞ ÔÚËÕÂÕß ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÄÇÓÐÞÏË, ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏ ÏÇÕÑÆ ÑÃÑÃÜÇ-
ÐËâ, ËÔØÑÆâ ËÊ ÎÂÅÓÂÐÉÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ. ¥ÓÖ-
ÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÏÞ ÔÕÓÑËÏ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÕÇÑÓËá
ÔËÎßÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß, Â ÏÑÉÇÕ Ë ÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË, ÐÂØÑÆËÏ ÒÑÆØÑÆâÜËÇ ÂÎÅÇÃÓÂËÚÇÔÍËÇ ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ Ä ÏÑÆÇÎË, ÒÑÔÕÖÎËÓÖÇÏ ËØ
ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ, Â ÊÂÕÇÏ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÏ ÏÑÆÇÎß. ±ÑØÑÉËÌ
ÏÇÕÑÆ ËÐÑÅÆÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÄÑ ×ÓÂÐÙÖÊÔÍÑÌ ÍÖØÐÇ: ÍÖÔÑÍ
ÏâÔÂ ×ÂÊÂÐÂ ÅÑÕÑÄËÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÍÖÔÍÂÏË ÕÇÎâÕËÐÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂáÕÔâ" [9]. ¿ÕÂ ÔÕÂÕßâ ÒÓÑ-
ËÊÄÇÎÂ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÐÂ ÃÇÆÐÞØ ÂÔÒËÓÂÐ-
ÕÑÄ ÄÓÑÆÇ ÏÇÐâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÕÑÎßÍÑ ÏÇÚÕÂÕß Ñ
ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÇÆÇ. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ. °Ð
ÆÂÄÂÎ ÔÄÑÃÑÆÖ ËÅÓÂÕß Ô ÊÂÒÓÇÕÐÞÏ ÒÎÑÆÑÏ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ,
ÄÞÆÇÎâÕß ËÊ ÐÇÇ ÄÔÇ, ÚÕÑ ÄÞ ÒÑÉÇÎÂÇÕÇ, ÃÇÊ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ-
ÔÕË ÄÇÓËÕß Ä ÐÇÇ. ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÃÞÎÑ ÕÑ, ÚÕÑ
ÃÞÎÑ ÐÇ ÒÑÐâÕÐÑ, ÒÑ ÍÂÍÑÏÖ ÒÓËÐÙËÒÖ ÐÖÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÄÞÃËÓÂÕß ÕÑ, ÚÕÑ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÑÃÑÃÜÂÕß?

¥ÓÖÅÂâ ÕÓÖÆÐÑÔÕß Ä àÕÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÑÐ ÑÕÄÎÇÍÂÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ÑÕ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÆËÐÂÏËÍË. ³ÂÏÞÏ
ÆÓÂÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ àÕÑÅÑ ÃÞÎÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ ¤ÇÎÎ-
®ÂÐÂ Ë ¥ÉÑÓÆÉÂ ¸ÄÇÌÅÂ ÒÓÑ ÍÄÂÓÍË, ÔÂÏÑÇ ÄÂÉÐÑÇ
ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËÊ ÑÕÍÓÞÕËâ SU(3) [10] ì ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÂÆÓÑÐÞ
ÍÂÉÖÕÔâ ÔÑÔÕÑâÜËÏË ËÊ (ÙÄÇÕÐÞØ) ÍÄÂÓÍÑÄ, ÚßË ÏÂÔÔÞ
(ÏÂÔÔÞ ÍÂÍ ÕÑÍÑÄÞØ, ÕÂÍ Ë ÍÑÐÔÕËÕÖÇÐÕÐÞØ ÍÄÂÓÍÑÄ)
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎÞ. ¸ÄÇÕ ÃÞÎ ÄÄÇÆÇÐ °.£. ¤ÓËÐÃÇÓÅÑÏ
[11], «. ¯ÂÏÃÖ [12], ®.À. ·ÂÐÑÏ Ë ¯ÂÏÃÖ [13]. ®ÑÕËÄÂ-
ÙËâ ¯ÂÏÃÖ ÆÎâ ÄÄÇÆÇÐËâ ÒÑÐâÕËâ ÙÄÇÕÂ ÃÞÎÂ ÆÄÑâÍÑÌ. ³
ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÑÐ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÕÑÅÑ, ÒÑÚÇÏÖ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÎËÛß ÃÇÔÙÄÇÕÐÞÇ (Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇÓÏËÐÑ-

ÎÑÅËË) ÂÆÓÑÐÞ, ÒÑÔÕÖÎËÓÖâ ÔËÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ (ÃÇÊ
ÄÞâÔÐÇÐËâ ÄËÆÂ àÕËØ ÔËÎ), ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÇ Ô ÙÄÇÕÑÏ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÑÕÄÇÚÂÎ ÊÂ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ ÒÑ ÙÄÇÕÖ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ÙÄÇÕÐÞÇ. £ÕÑÓÑÌ ÏÑÕËÄÂÙËÇÌ,
ÓÂÊÄËÕÑÌ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ·ÂÐÑÏ, ÃÞÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÕÓÑËÕß ÏÑÆÇÎË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÄÂÓÍË ËÏÇÎË ÙÇÎÑÚËÔÎÇÐ-
ÐÞÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÊÂÓâÆ. ®ÑÕËÄÂÙËâ ¤ÓËÐÃÇÓÅÂ ÃÞÎÂ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÔÕÓÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍË ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞØ ÂÆÓÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä ÏÑÆÇÎË ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ
ÍÄÂÓÍÑÄ (àÕÑ ÊÂÃÑÕËÎÑ Ë ¯ÂÏÃÖ). ¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÑÐ ÄÄÇÎ
ÒÂÓÂÔÕÂÕËÔÕËÍÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÇÛÂÎÂ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÔÑ ÔÕÂÕËÔÕË-
ÍÑÌ, ÐÑ ÊÂÕÖÏÂÐËÄÂÎÂ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖá ÊÐÂÚËÏÑÔÕß àÕÑÅÑ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ.

¬ÄÂÓÍË ÄÔÇ ÇÜÇ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß, ØÑÕâ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ
àÐÇÓÅËË Ä ÆÇÔâÕß ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÎË ÒÑÓÑÅ ÆÎâ ËØ ÓÑÉÆÇÐËâ.
¯ÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÍÄÂÓÍÑÄ ÒÓÑÔÕÑ ÐÇ ËÏÇÎÂ
ÔÏÞÔÎÂ. ªÊ àÕÑÅÑ ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÍÄÂÓÍË ì
ÄÞÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ. ¦ÔÎË ÍÕÑ-ÕÑ
ÄÇÓËÎ Ä ÎÇÉÂÜÖá Ä ÑÔÐÑÄÇ ÄÔÇÅÑ ÕÇÑÓËá ÒÑÎâ, ÇÏÖ ÃÞÎÑ
ÕÓÖÆÐÑ ÔÑØÓÂÐâÕß àÕÖ ÄÇÓÖ, ØÑÕâ ÑÐÂ Ë ÃÞÎÂ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÂ Ô
ÃÖÕÔÕÓÂÒÑÏ. £ÑÑÓÖÉËÄÛËÔß ÕÂÍËÏ ÒÑÆØÑÆÑÏ, ÏÑÉÐÑ
ÃÞÎÑ ËÅÐÑÓËÓÑÄÂÕß ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ ÐÇÓÇÛÂáÜËÇÔâ ÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÄÑÊÐËÍÂÄÛËÇ ËÊ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ
ÓÇÂÎßÐÑÔÕË ÍÄÂÓÍÑÄ. ±ÑÆÑÃÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÍÄÂÓÍÂÏ
ÔÑØÓÂÐâÎÑÔß ÆÑ 1973 Å. Ë ÒÑÊÆÐÇÇ. ¬ÄÂÓÍË ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÎË ÍÂÍ ÓÇÂÎßÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÃÞÎË ÄÞÏÞÛ-
ÎÇÐÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË (ÔÏ. ÙËÕÂÕÖ ËÊ ¤ÇÎÎ-®ÂÐÂ ÄÞÛÇ).
®ÑÉÐÑ ÃÞÎÑ "ÄÞÄÑÆËÕß" ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÄÂÓÍÑÄ ËÊ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ
ÏÑÆÇÎË, ÐÑ ÐÇ ÓÂÊÓÇÛÂÎÑÔß ÄÇÓËÕß Ä ËØ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ Ë
ÒÓËÐËÏÂÕß àÕÖ ÏÑÆÇÎß ÄÔÇÓßÇÊ. ®ÐÑÅËÏ àÕÑ ÍÂÊÂÎÑÔß
ÒÑÆÑÊÓËÕÇÎßÐÞÏ. Á ØÑÓÑÛÑ ÒÑÏÐá ÓÇÂÍÙËá ³ÕËÄÂ
£ÂÌÐÃÇÓÅÂ ÐÂ ÒÓÂÄËÎÂ ÔÖÏÏ. ®Þ Ô ¬ÇÓÕËÔÑÏ ¬ÂÎÎÂÐÑÏ
ËÊÖÚÂÎË ÍÄÂÓÍ-ÅÎáÑÐÐÖá ÏÑÆÇÎß. ©Â ÑÃÇÆÑÏ Junior
Fellows Ä ¤ÂÓÄÂÓÆÇ â ÑÒËÔÞÄÂÎ £ÂÌÐÃÇÓÅÖ ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ
ÒÑ ÒÓÂÄËÎÂÏ ÔÖÏÏ ÆÎâ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ. Á
ÑÃÝâÔÐâÎ, ÍÂÍ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÛÇÅÑ ÒÓÂÄËÎÂ ÔÖÏÏ ÏÑÉÐÑ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕßÏÂÎÇÐßÍÑÇ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ, ÊÂ×ËÍ-
ÔËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ SLAC ÍÂÍ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÍÄÂÓÍÑÄ. £ÂÌÐÃÇÓÅ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÎ, ÚÕÑ àÕÑ
ÇÏÖ ÐÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐ ÐÇ ÄÇÓËÕ ÐË ÄÑ ÚÕÑ,
ÍÂÔÂáÜÇÇÔâ ÍÄÂÓÍÑÄ.

6. ®ÑÌ ÒÖÕß Í ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÇ

Á ÊÂÍÂÐÚËÄÂÎ ¢ÇÓÍÎË Ä ÏÑÏÇÐÕ ÓÂÔÙÄÇÕÂ ÃÖÕÔÕÓÂÒÂ Ë
ÕÇÑÓËË S-ÏÂÕÓËÙÞ. ®Ñâ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËâ ÑÃ N=D-ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËâØ ÆÎâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕÇÎ ÃÞÎÂ ÐÂÒËÔÂÐÂ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÑÏ ¥ÉÇ××Â ¹Ö, ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÅÖÓÖ ÕÇÑÓËË ÃÖÕÔÕÓÂÒÂ. Á
ÕÑÚÐÑ ÒÑÏÐá ÏÑÏÇÐÕ, ÍÑÅÆÂ â ÓÂÊÑÚÂÓÑÄÂÎÔâ Ä ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏÇ ÃÖÕÔÕÓÂÒÂ. ¿ÕÑ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ ÐÂ ²ÑÚÇÔÕÇÓÔÍÑÌ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË 1966 Å., ÒÓÑÄÑÆËÄÛÇÌÔâ Ä ¢ÇÓÍÎË. ¶ÓÇÐÔËÔ
ÑÖ ÐÂ ÊÂÔÇÆÂÐËË, ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÄÛÇÏ ÊÂ ÇÅÑ ÆÑÍÎÂÆÑÏ,
ÊÂÏÇÕËÎ, ÚÕÑ ÃÖÕÔÕÓÂÒ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ Ä ÃÑÎßÛÇÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÕÂÄÕÑÎÑÅËá, ÚÇÏ ÕÇÑÓËá: "Á ÄÇÓá, ÚÕÑ ÍÑÅÆÂ ÄÞ
ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÇ, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä
ÕÇÑÓËË S-ÏÂÕÓËÙÞ, ÄÍÎáÚÂâ ÏÂÕÓËÙÞ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËÌ Ë ÄÇÔß
×ÑÓÏÂÎËÊÏ, ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÕ ÄÔÇÏ àÕËÏ ÖÔÎÑÄËâÏ, ÕÑ
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ, ÚÕÑ ÄÞ ÆÇÎÂÇÕÇ ì àÕÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕÇ,
ÚÕÑ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ S-ÏÂÕÓËÙÂ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÒÓËÓÑÆÑÌ;
ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÞ ÔÂÏË ÒÑ ÔÇÃÇ ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÕÂÍ, ÚÕÑ ÕÇÑÓËâ
ÓÂÃÑÕÂÇÕ; ÑÆÐÂÍÑ ÒÓË àÕÑÏ ÄÞ ÐÇ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÑÃÝâÔ-
ÐËÎË, ÚÕÑ ÑÐË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ" [14]. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÒÖÎâÓÐÞÇ
ÒÓÂÄËÎÂ ÔÖÏÏ Ô ÍÑÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ (Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎÖ-
ÚÂáÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÆÎâ ËÊÏÇÓËÏÞØ ÄÇÎËÚËÐ Ô ÒÑÏÑ-
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Üßá ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÍÑÐÇÚÐÞÏ
ÚËÔÎÑÏ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÒÑÎáÔÑÄ Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ Ë ÔÄâÊßá
ËØ Ô ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÏ ÓÇÆÉÇÄÔÍËÏ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÏ
ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ Ô ÆÓÖÅÑÌ) ÃÞÎË ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕÇÎß-
ÐÞÏË ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË, ÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÑÔÕÞÏË ÒÓÑÄÇÓÍÂÏË
ÂÍÔËÑÏ (ÂÐÂÎËÕËÚÐÑÔÕß, ÖÐËÕÂÓÐÑÔÕß) Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÏÑÆÇÎÇÌ Ë ÒÑÆÅÑÐÍÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.

¿ÕÑ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ ÒÓÑËÊÄÇÎÑ ÐÂ ÏÇÐâ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÒÇÚÂÕÎÇ-
ÐËÇ, Ë â ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ËÔÍÂÎ ÃÑÎÇÇÏÑÜÐÖáÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖá
ÔØÇÏÖ. ¯Â ÕÑ ÄÓÇÏâ ÒÓËÛÇÎÔâ ÓÂÔÙÄÇÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÂÎÅÇÃÓÞ, Ë ÄÑÊÆÖØ ÅÖÆÇÎ ÑÕ ÒÑÕÓâÔÂáÜËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.
Á ÐÂØÑÆËÎÔâ ÒÑÆ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇÏ ÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ä ÍÑÏÏÖÕÂÕÑÓÂØ
ÕÑÍÑÄ Ë ÒÑÎÖÚÂÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÔÕÖÒÐÞ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËá. ´ÑÅÆÂ ÔÂÏÞÏ ÆÓÂÏÂÕËÚÐÞÏ ËÊ ÐËØ ÃÞÎÑ ÕÑÎßÍÑ ÚÕÑ
ÒÑâÄËÄÛÇÇÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ¡ÆÎÇÓÂ ë£ÂÌÔÃÇÓÅÇÓÂ [15].
°ÚÇÄËÆÐÑ, ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÕËØ ÕÑÍÑÄ ÐÂÍÎÂÆÞÄÂÎË ÔÇÓßÇÊÐÞÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÂÆÓÑÐÐÖá ÆËÐÂÏËÍÖ. ³ÂÏÑÌ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ
ÔØÇÏÑÌ ÃÞÎÂ ÂÎÅÇÃÓÂ ÕÑÍÑÄ. ¤ÇÎÎ-®ÂÐ Ë ². ¥ÂÛÇÐ
ÒÞÕÂÎËÔß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÑÏÏÖÕÂÕÑÓÞ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕ ÕÑÍÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÞ ÆÎâ ÆËÐÂÏËÍË ÔËÎßÐÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ [16]. ¹ÇÓÇÊ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ â ÒÓËÛÇÎ Í
ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ ÕÑÉÇ ÕÂÄÕÑÎÑÅËÚÇÐ Ë ÄÔÇ, ÚÕÑ ÑÐ
ÆÇÎÂÎ, ÊÂÍÎáÚÂÎÑÔß ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÐÂÎËÚËâ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÌ Ä ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ
ÆÎâ ÄÇÍÕÑÓÐÑÌ SU(3), ÐÑ ÕÂÍÉÇ ÄÇÓÐÑ Ë ÆÎâ ÍËÓÂÎßÐÑÌ
SU(3), ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ £ÂÌÐÃÇÓÅ Ë ÆÓÖÅËÇ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÎË ÒÓÂÄËÎÂ ÔÖÏÏ Ä ÂÎÅÇÃÓÇ ÕÑÍÑÄ ÍÂÍ
ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÕÇÑÓÇÏÞ ÆÎâ ÅÑÎÆÔÕÑÖÐÑÄÔÍËØ ÃÑÊÑ-
ÐÑÄ. ¿ÕÂ ÔØÇÏÂ ÐÇ ÏÑÅÎÂ ÔÎÖÉËÕß ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÒÑÎÐÑÌ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË.

±ÑàÕÑÏÖ â ÐÂÚÂÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÏÇÐÇÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ ÂÎÅÇÃÓÞ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ ÕÑÍÑÄ. °ÐË ÊÂÄËÔÇÎË
ÑÕ ÏÑÆÇÎË; ÐÑ àÕÑ ÃÞÎÑ ØÑÓÑÛÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÏÑÅÎË
ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá, ÄÞØÑÆâÜÖá ÊÂ
ÓÂÏÍË ÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ
ÄÔÍÑÓÇ ÔÕÂÎÑ ÒÑÐâÕÐÑ, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÓâÕß ÔÄÑË
ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÂÎÅÇÃÓÞ ÕÑÍÑÄ, ËÔÔÎÇ-
ÆÖâ ÒÓÂÄËÎÂ ÔÖÏÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÒÓÑÄÇÓËÕß ÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ
ÎÇÒÕÑÐ-ÂÆÓÑÐÐÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá. ¯Â ÏÇÐâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑ-
ÄÎËâÎÂ ÓÂÃÑÕÂ ¥É. ¢ßÈÓÍÇÐÂ 1967 Å. Ñ ÒÓËÎÑÉÇÐËâØ
U�6� �U�6� [17]. £ÇÔÐÑÌ 1968 Å. ¬ÇÓÕËÔ ¬ÂÎÎÂÐ Ë â
ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÒÓÂÄËÎÂ ÔÖÏÏ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ Ä
ÕÑ ÄÓÇÏâ "ÏÑÆÇÎË ³ÖÅÂÄÂÓÞ" ì ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË
ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÕÑÍÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÕÇÐÊÑÓ àÐÇÓÅËË-ËÏÒÖÎßÔÂ
ÄÞÓÂÉÂÎÔâ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ ÕÑÍÑÄ. ¯ÂÆÇÉÆÂ ÔÑÔÕÑâÎÂ
Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÑÎÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÏÑÅÎÑ ØÄÂÕËÕß ÂÎÅÇÃÓÂËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÕÑÍÑÄ Ë ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐÂ
ÚÇÓÇÊ ÐËØ. ¯ÂÛÂ ÙÇÎß ÃÞÎÂ ÐÇÏÐÑÅÑ ÃÑÎÇÇ ÖÏÇÓÇÐÐÑÌ ì
ÒÓÑÄÇÓËÕß ÅËÒÑÕÇÊÖ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÑÒÇÓÂÕÑÓ-
ÐÑÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ ÕÑÍÑÄ Ä àÕÑÌ ÕÇÑÓËË
ÔÑÆÇÓÉÂÎÑ ÕÇÐÊÑÓ àÐÇÓÅËË-ËÏÒÖÎßÔÂ Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕÑÏ. °ÕÔáÆÂ ÏÞ ÏÑÅÎË ÄÞÄÇÔÕË ÒÓÂÄËÎÂ ÔÖÏÏ
ÆÎâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ËÊÏÇ-
ÓËÕß Ä ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÓÑÕÑÐÐÑÏ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËË [18].

°ÔÇÐßá 1968 Å. ¢ßÈÓÍÇÐ ÊÂÏÇÕËÎ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÒÓÂÄËÎÂ
ÔÖÏÏ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË, ÆÑÎÉÐÞ
ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÔÍÇÌÎËÐÅÖ ÆÎâ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ. ¿ÕÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ
ÐÑÄÞÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ SLAC, ÔÞÅÓÂÄ-
ÛËÏË ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÓÂÊÝâÔÐÇÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÆÓÑÐÑÄ
[19]. £ÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ¬ÂÎÎÂÐ Ë â ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ,

ËÊÏÇÓââ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ R � sL=sT, ÅÆÇ sL�sT� ì ÔÇÚÇÐËÇ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÒÓÑÆÑÎßÐÑ (ÒÑÒÇÓÇÚÐÑ) ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ ÄËÓ-
ÕÖÂÎßÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÔÒËÐ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÐÖÍÎÑÐÂ. ®Þ ÄÞÓÂÊËÎË ÏÑÏÇÐÕÞ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ä ÕÇÓÏË-
ÐÂØ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÍÑÏÏÖÕÂÕÑÓÑÄ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÕÑÍÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ËØ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË ì ÏÑÆÇÎß,
ÑÔÐÑÄÂÐÐÖá ÐÂ ÂÎÅÇÃÓÇ ÒÑÎÇÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÕÑÍ ÒÓÑÒÑÓÙËÑ-
ÐÂÎÇÐ ÒÑÎá ÔÑ ÔÒËÐÑÏ ÑÆËÐ Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, Ë ÍÄÂÓÍ-
ÅÎáÑÐÐÖá ÏÑÆÇÎß ì Ô ÆÓÖÅÑÌ. £ àÕÑÌ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË ÍÄÂÓÍË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎË ÚÇÓÇÊ ÔÄâÊÂÐÐÑÇ Ô
ÃÂÓËÑÐÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÂÃÇÎÇÄÑ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÒÑÎÇ (ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÂÔÔËÄÐÞÏ). ¬ÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÂâ
ÆËÐÂÏËÍÂ ÅÎáÑÐÑÄ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß, Ë â ÐÇ
ÆÖÏÂá, ÚÕÑ ÆÑ àÕÑÅÑ ÑÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ
ÚÇÅÑ ÃÞ ÕÑ ÐË ÃÞÎÑ. ®Þ ÑÕÍÓÞÎË, ÚÕÑ R ÍÓËÕËÚÇÔÍË
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÒËÐÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ. ¦ÔÎË ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ
ËÏÇáÕ ÔÒËÐ ÐÖÎß ËÎË ÑÆËÐ, ÕÑ sT � 0, ÐÑ ÇÔÎË ÑÐË ËÏÇáÕ
ÔÒËÐ 1=2, ÕÑ sL � 0 [20]. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÆÓÂÏÂÕËÚ-
ÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ
sL ÑÚÇÐß ÏÂÎÑ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá ÐÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ SLAC ÑÍÂÊÂÎË ÐÂ ÏÇÐâ ÔËÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ. °ÐË
âÄÐÑ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÒÓÑÕÑÐ ÄÇÆÇÕ ÔÇÃâ
ÕÂÍ, ÍÂÍ ÃÖÆÕÑ ÑÐ ÔÆÇÎÂÐ ËÊ ÕÑÚÇÚÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÔÑ ÔÒËÐÑÏ
1=2. £ÇÔÐÑÌ 1969 Å., ÍÑÕÑÓÖá â ÒÓÑÄÇÎ Ä ¸¦²¯Ç, ÏÞ Ô
K. ÎÇÄÇÎËÐ-³ÏËÕÑÏ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË ÒÓÂÄËÎÂ ÔÖÏÏ ÆÎâ
ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÐÇÌÕÓËÐÑ-ÐÖÍÎÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ,
ËÔÒÑÎßÊÖâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ [21]. ®Þ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÄÂ-
ÎËÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÕÑÅÆÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä
¸¦²¯Ç. ®Þ ÄÞÄÇÎË ÒÓÂÄËÎÂ ÔÖÏÏ, ËÊÏÇÓâáÜËÇ ÃÂÓËÑÐ-
ÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÒÓÑÕÑÐÂ. ¿ÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÓÑÕÑÐÂ ËÏÇáÕ
ÃÂÓËÑÐÐÑÇ ÚËÔÎÑ 1=3, ÆÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÑÐË ÒÑØÑÉË ÐÂ
ÍÄÂÓÍË. ´ÑÅÆÂ â ÒÑÎÐÑÔÕßá ÖÃÇÆËÎÔâ Ä ÓÇÂÎßÐÑÔÕË
ÍÄÂÓÍÑÄ. °ÐË ÃÑÎßÛÇ ÐÇ ÃÞÎË ÏÐÇÏÑÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÂÄË-
ÎÂÏË, ÒÑÆÞÕÑÉËÄÂáÜËÏË ÂÆÓÑÐÐÞÇ ÔËÏÏÇÕÓËË, ÍÂÍ ÑÐË
ÕÑÅÆÂ ÄÔÇÏË ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÎËÔß. °ÐË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË
ÃÞÕß ×ËÊËÚÇÔÍËÏË ÕÑÚÇÚÐÞÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÐÖÍÎÑÐÑÄ.
¬ÑÐÇÚÐÑ, ÏÇÉÆÖ ÍÄÂÓÍÂÏË ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß
ÔËÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÊÏÞÄÂÇÕ ËØ ÕÑÚÇÚÐÑ-
ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ.

±ÑÔÎÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ SLAC ¶ÇÌÐÏÂÐ
ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÔÄÑá ÒÂÓÕÑÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËâ [22], ÑÚÇÐß ÉËÄÑÒËÔÐÞÌ Ë ËÐÕÖËÕËÄÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ
ÇÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÕÑÚÇÚÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ ì ÒÂÓÕÑÐÑÄ. °ÐÂ ÆÑÒÑÎÐËÎÂ ÒÑÆØÑÆ Í ÅÎÖÃÑÍÑ-
ÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÑÒÇÓÂÕÑÓÐÑÏ
ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËË ÕÑÍÑÄ, Ë ÇÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ÃÞÎÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÑÃÑÃÜÇÐËâ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ [23]. ±ÂÓÕÑÐÐÂâ
ÏÑÆÇÎß ÒÑÊÄÑÎËÎÂ Ô ÎÇÅÍÑÔÕßá ÆÇÎÂÕß ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ,
ËÅÐÑÓËÓÖâ ÄÑÒÓÑÔÞ ÆËÐÂÏËÍË Ä ÙÇÎÑÏ. Á ÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ
ÔÇÃâ ÖÄÇÓÇÐÐÇÇ, ÍÑÅÆÂ ËÏÇÎ ÆÇÎÑ Ô ÒÑÆØÑÆÑÏ, ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÐÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÌ ÕÑÍÑÄ
ÐÂ ÍÑÓÑÕÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ, Ë ÒÑÆÑÊÓÇÄÂÎ, ÚÕÑ ÚÕÑ-ÕÑ ÐÇ ÕÂÍ
Ä ÓÂÔÛËÓÇÐËË ÒÂÓÕÑÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÔÄÑËÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕâÏË ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ. £ ¸¦²¯Ç â Ô ÒÑÏÑÜßá
ÀÎËÖÔÂ £ÇÔÔÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ ÔÎÇÆÔÕÄËâ ËÊ ÕÑÚÐÑÌ ÏÂÔÛÕÂÃ-
ÐÑÌ Ë ÍÑÐ×ÑÓÏÐÑÌ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕÇÌ [24]. °ÆÐÂÍÑ â
ÄÔÍÑÓÇ ÑÔÑÊÐÂÎ, ÚÕÑ Ä ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ ÕÑÎßÍÑ
ÔÄÑÃÑÆÐÂâ, ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÂâ ÕÇÑÓËâ ÏÑÉÇÕ ÆÂÕß
ÕÑÚÐÞÌ ÔÍÇÌÎËÐÅ. ¿ÕÑ ÔÕÂÎÑ ÏÐÇ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÒÑÐâÕÐÑ Ä
1969 Å., ÍÑÅÆÂ â ÒÓËÇØÂÎ Ä ±ÓËÐÔÕÑÐ, ÅÆÇ ÏÑË ÍÑÎÎÇÅË
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¬. ¬ÂÎÎÂÐ (Ë ¬. ³ËÏÂÐÊËÍ) ÒÇÓÇÑÕÍÓÞÎË ÖÓÂÄÐÇÐËâ
ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÐË Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÎË ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÂÐÑÏÂÎËË Ä ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ËÐÄÂÓËÂÐÕ-
ÐÑÔÕË [25]. ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÒÓÑÎËÎÂ ÔÄÇÕ ÐÂ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÒÓË
ÄÄÇÆÇÐËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ä ÕÇÑÓËá ÔÍÇÌÎËÐÅ, ÓÂÄÐÑ ÍÂÍ Ë
ÏÑË ÎáÃËÏÞÇ ÒÓÂÄËÎÂ ÔÖÏÏ, ÄÞÎÇÕÂÇÕ Ä ÕÓÖÃÖ. ±ÑÍÂ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎË, ÚÕÑ ÔÑ ÔÍÇÌÎËÐÅÑÏ ÄÔÇ Ä
ÒÑÓâÆÍÇ. °ÆÐÂÍÑ ÇÆÄÂ ÎË ÏÑÉÐÑ ÄÞÍÎáÚËÕß ËÎË ÔÆÇÎÂÕß
ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÍÄÂÓÍÂÏË, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÕÑÅÆÂ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÂÆÓÑÐÞ ÆÑÎÉÐÞ ÎÇÅÍÑ ÓÂÔ-
ÔÞÒÂÕßÔâ ÐÂ ÍÄÂÓÍÑÄÞÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ, Â ÔÄÑÃÑÆÐÞØ
ÍÄÂÓÍÑÄ ÐËÍÕÑ ÐÇ ÄËÆÇÎ. ¿ÕÑÕ ÒÂÓÂÆÑÍÔ Ë ÒÑËÔÍ ÑÃÝâÔÐÇ-
ÐËâ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÎË ÏÇÐâ ÓÂÃÑÕÑÌ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ
ÚÇÕÞÓÇ ÅÑÆÂ.

7. ¬ÂÍ ÑÃÝâÔÐËÕß ÔÍÇÌÎËÐÅ

±ÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÑ ÉÇ ÔÂÏÑÇ ÄÓÇÏâ, ÍÑÅÆÂ ÄÔÇ àÕÑ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÎÑ, Ä ØÑÆÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÔÂÏÞØ ÒÓËÚÖÆÎËÄÞØ ÒÑÄÑÓÑÕÑÄ
ÔÑÃÞÕËÌ Ä ËÔÕÑÓËË ×ËÊËÍË ÃÞÎÂ ÑÕÍÓÞÕÂ ÕÇÑÓËâ ÔÕÓÖÐ. £
1968 Å. ¤. £ÇÐÇÙËÂÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÖá ÒÑ
ÒÓÑÔÕÑÕÇ ×ÑÓÏÖÎÖ, ÑÃÑÃÜÂáÜÖá ÏÐÑÅËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÂÆÓÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ [26], Ô ÓÇÆÉÇÄÔÍËÏ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ Ä ÑÆÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ Ë ÖÊÍËÏ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÏ
ÐÂÔÞÜÇÐËÇÏ Ä ÆÓÖÅÑÏ. ¿ÕÂ ×ÑÓÏÖÎÂ ÄÔÍÑÓÇ ÃÞÎÂ ÑÃÑÃ-
ÜÇÐÂ ÐÂ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÞÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ Ä ÕÇÑÓËË S-ÏÂÕ-
ÓËÙÞ Ë ÒÓËÄÎÇÍÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. ²ÑÆËÎÂÔß
ÆÖÂÎßÐÂâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÂâ ÏÑÆÇÎß ì ÒÑÔÎÇÆÐââ ÔÇÓßÇÊÐÂâ
ÒÑÒÞÕÍÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÃÖÕÔÕÓÂÒ. °ÐÂ ÃÞÎÂ ÒÑ-ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÏÖ ÒÑÐâÕÂ ÍÂÍ ÕÇÑÓËâ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÞØ ÔÕÓÖÐ ÎËÛß Ä
1972 Å. Á ÓÂÃÑÕÂÎ ÐÂÆ àÕÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ ÆÄÂ ÅÑÆÂ Ä ¸¦²¯Ç, Â
ÊÂÕÇÏ Ä ±ÓËÐÔÕÑÐÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ ÔÑ ºÄÂÓÙÇÏ Ë ¯ÇÄÈ.
³ÐÂÚÂÎÂ â ÒÑÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ, ÚÕÑ àÕÂ ÏÑÆÇÎß, ÖÎÑÄËÄÛÂâ
ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÂÆÓÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ,
ÏÑÉÇÕ ÆÂÕß ËÔÍÑÏÖá ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÖ ÒÑÎÇÄÑÌ ÕÇÑÓËË
ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. °ÆÐÂÍÑ Ä 1971 Å. â ÑÔÑÊÐÂÎ,
ÚÕÑ àÕÂ ÏÑÆÇÎß ÐËÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÔÍÇÌÎËÐÅ, Ë ÑÔÕÓÑ ÒÑÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ, ÚÕÑ ÔÍÇÌÎËÐÅ ì ÒÇÓÄÑ-
ÔÕÇÒÇÐÐÂâ ÑÕÎËÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÇÓÕÂ ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ. ¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ, ÆÖÂÎßÐÂâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÂâ ÏÑÆÇÎß
ÄÇÎÂ Í ÐÇÆÑÒÖÔÕËÏÑ ÏâÅÍÑÏÖ ÒÑÄÇÆÇÐËá ÒÓË ÃÑÎßÛËØ
ÒÇÓÇÆÂÚÂØ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÒÓâÏÑ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÄÛÇÏÖÔâ ÉÇÔÕÍÑÏÖ ÔÍÇÌÎËÐÅÖ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÎâ
ÇÇ ÔÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÔÕË ÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÏÐÑÅÑ ÄÇÜÇÌ, ÔÑÄÇÓÛÇÐ-
ÐÑ ÐÇÓÇÂÎËÔÕËÚÐÞØ ÒÓË ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ ì
ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞØ ÄÇÍÕÑÓÐÞØ Ë ÕÇÐÊÑÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ±ÑÊÆÐÇÇ
àÕË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÏÑÕËÄËÓÑÄÂÎË ÐÂÆÇÉÆÖ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ
ÕÇÑÓËâ ÔÕÓÖÐ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÇÆËÐÑÌ Ë ÄÔÇÑÃÝÇÏÎáÜÇÌ
ÕÇÑÓËÇÌ ÄÔÇØ ÔËÎ Ä ÒÓËÓÑÆÇ. ¿ÕÂ ÐÂÆÇÉÆÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ÔËÎÇ.
°ÆÐÂÍÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÏÂÔÛÕÂÃ àÐÇÓÅËÌ ì ÄÑÄÔÇ ÐÇ
1 ¤à£, Â 1019 ¤à£!

¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá ÖÎÖÚÛÂ-
ÎËÔß. ¯Ç ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÐËÍÂÍËØ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ ÑÕ ÔÍÇÌ-
ÎËÐÅÂ, Ë ÓÂÃÑÕÂÎË ÒÓÂÄËÎÂ ÔÖÏÏ ÆÎâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÕÇÑÓËË
ÒÑÎâ. Á ØÑÓÑÛÑ ÒÑÏÐá ¬ËÇÄÔÍÖá ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËá 1970 Å.
ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. ´ÂÏ â ÄÔÕÓÇÕËÎÔâ Ô
¡. ±ÑÎâÍÑÄÞÏ Ë ¡. ®ËÅÆÂÎÑÏ, ÐÇ ÒÓËÅÎÂÛÇÐÐÞÏË, ÐÑ
ÖÉÇ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÏË ÖÚÂÔÕÐËÍÂÏË ÄÔÕÓÇÚË. ±ÑÎâÍÑÄ,
®ËÅÆÂÎ Ë â ÄÇÎË ÆÑÎÅËÇ ÆËÔÍÖÔÔËË ÒÑ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖ-
ÅÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá. ±ÑÎâÍÑÄ ÊÐÂÎ ÄÔÇ Ñ ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ Ë ÑÃÝâÔÐËÎ ÏÐÇ, ÚÕÑ ÐÂËÄÐÞÌ ÔÍÇÌÎËÐÅ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÂÄËÎßÐÞÏ. ²ÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÑÒÇÓÂÕÑÓÑÄ
ÏÇÐâáÕÔâ ËÊ-ÊÂ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍË ÄÏÇÔÕÇ Ô ÏÂÔÛÕÂÃÑÏ,
ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ×ËÊËÍÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,

ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÞÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË ÕÑÉÇ ÏÇÐâáÕÔâ ÄÏÇÔÕÇ Ô
ÏÂÔÛÕÂÃÑÏ. °ÐË ÒÓËÃÎËÉÂáÕÔâ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ Í
ÊÐÂÚÇÐËâÏ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ÕÑÚÍÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÞÚÐÑ
ÔÑÄÒÂÆÂáÕ ÔÑ ÔÄÑËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË Ä ÔËÎßÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖáÜÇÌ ÕÇÑÓËË, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ ÒÓË ÔÍÇÌÎËÐÅÇ Í ÒÑÄÇÆÇ-
ÐËá Ô ÃÑÎßÛËÏË ÂÐÑÏÂÎËâÏË, ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÜÇ-
ÏÖÔâ ÑÕ ÒÑÄÇÆÇÐËâ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ. Á ÄÑÊÓÂÊËÎ,
ÚÕÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÒÓâÏÑ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÇ.
°Ð ÑÕÄÇÕËÎ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÕÇÑÓËË
ÒÑÎâ.®Þ ÓÂÔÔÕÂÎËÔß; ÑÐ, ÖÃÇÉÆÇÐÐÞÌ, ÍÂÍ ÏÐÑÅËÇ, Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ËÊÏÇÐâÕÔâ,
â ì Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÕÇÑÓËâ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ËÊÏÇÐÇÐÂ. ¢ÞÎÂ
ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÂ ÕÑÚÍÂ ÊÓÇÐËâ, ÚÕÑ ÔÍÇÌÎËÐÅ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÄÑ ÄÓÇÏâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÇ SLAC, ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÔÕÑâÜËÏ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÏ
âÄÎÇÐËÇÏ. ´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÔÍÇÌÎËÐÅ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÔâ ÒÓË
ÑÃÏÇÐÇ Ô ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏÂÎÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇÌ ËÏÒÖÎßÔÂ, "ÒÓÇÉÆÇ-
ÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÔÍÇÌÎËÐÅ", ÖÍÓÇÒÎâÎ àÕÑÕ ÄÊÅÎâÆ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÊÐÂÕÑÍË ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ (£ËÎßÔÑÐ, ±ÑÎâ-
ÍÑÄ Ë ÆÓ.) ÄÇÓËÎË, ÚÕÑ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËâØ ÆÑÎÉÇÐ
ÒÓÑâÄËÕßÔâ ÐÇÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËÌ ÔÍÇÌÎËÐÅ ì ËÐÆËÍÂÕÑÓ
ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÕÑÚÍË ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÆÄÖØ ÎÇÕ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ ÏÐÑÅÑÇ.
¿××ÇÍÕÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ¤ÇÓØÂÓÆÂ 'Õ ·Ñ×ÕÂ Ñ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÖÇ-
ÏÑÔÕË ÕÇÑÓËË ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ ÒÇÓÇÑÕÍÓÞÎÂ ÆÎâ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÐÇÂÃÇÎÇÄÞ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË
[27]. ¢ÞÎÂ ÑÉËÄÎÇÐÂ ÕÇÑÓËâ àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜÂâ ³. ¤ÎàÛÑÖ, ³. £ÂÌÐÃÇÓÅÖ Ë
¡. ³ÂÎÂÏÖ. ´ÇÑÓËâ ÒÑÎâ ÔÐÑÄÂ ÔÕÂÎÂ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ, ÒÑ
ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, Ä ÒÓËÎÑÉÇÐËâØ Í ÔÎÂÃÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâÏ. ªÐÕÇÅÓÂÎ ÒÑ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâÏ ÄÑÔÍÓÇÔ ËÊ ÊÂÃÞÕßâ.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ¬ÇÐÐÇÕÂ £ËÎßÔÑÐÂ ÒÑ ÑÒÇÓÂÕÑÓÐÑÏÖ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËá [28] ÆÂÎË ÐÑÄÞÌ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÅ
ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ. µÓÂÄÐÇÐËâ ¬ÂÎÎÂÐÂ ë³ËÏÂÐÊËÍÂ ÖÒÓÑÜÂÎË ÂÐÂ-
ÎËÊ ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÕÇÏ ÒÓËÏÇ-
ÐâÎÂÔß Í ÓÂÊÎÑÉÇÐËá £ËÎßÔÑÐÂ [29]. ¡ÐÂÎËÊ ÑÒÇÓÂÕÑÓ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ ÃÞÎ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐ ÐÂ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÍÑÐÖÔ ì
ÑÃÎÂÔÕß, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÖá ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËá [30]. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏ, Ô ÏÑÇÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ÃÞÎÑ
ÄÑÊÓÑÉÆÇÐËÇ £ËÎßÔÑÐÑÏ ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
[31]. ²ÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÄÞÓÑÔÎÂ ËÊ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ ¤ÇÎÎ-®ÂÐÂ Ë ÑÖ, ºÕáÍÇÎßÃÇÓÅÂ Ë
±ÇÕÇÓÏÂÐÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ¢ÑÅÑÎáÃÑÄÂ Ë ºËÓÍÑÄÂ [32].
¿ÕËÏË ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÓÇÐÇÃÓÇÅÂÎË Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ËÊ ÐÇÇ ÏÑÉÐÑ
ËÊÄÎÇÚß ÕÑÎßÍÑ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ×ËÊËÍÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ô
ÃÑÎßÛËÏË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÒÑÆÑÃÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎË ÒÓâÏÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÑ ÑÕÍÓÞÕËâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑ-
ÃÑÆÞ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÓÂÔÔÚËÕÂÕß, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ, Â ÆÓÖ-
ÅËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÐÇ ÃÞÎÑ. ±ÑàÕÑÏÖ ÔÎÖÚËÎÑÔß ÕÂÍ, ÚÕÑ
ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÔÑÊÆÂÎÂ âÊÞÍ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÑÃÔÖÉÆÂÕß, ÐÑ ÐÇ ÄÞÚËÔÎâÕß ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÂÏÒÎËÕÖÆ Ä ×ËÊËÚÇÔÍË ÐÇËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË.

8. ±ÎÂÐ

¬ ÍÑÐÙÖ 1972 Å. â ÄÞÖÚËÎ ÕÇÑÓËá ÒÑÎâ, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÏÇÕÑÆÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ,
ÐÂÔÕÑÎßÍÑ, ÚÕÑÃÞ ÄÊâÕßÔâ ÊÂ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ. Á

´. 175, å 12] °´¬²½´ª¦ ¡³ª®±´°´ª¹¦³¬°« ³£°¢°¥½ ª ±°Á£¦¯ª¦ ¬·¥ 1311



ÓÇÛËÎ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÑÔÕÑÓÑÉÐÑ ÆÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÎÑÍÂÎßÐÂâ
ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ
×ÂÍÕ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ Ë ÒÑÕÑÏÖ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÆØÑÆâÜÇÌ
ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.
±ÑàÕÑÏÖ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ
ÒÓÑâÔÐËÎÑ ÃÞ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑ-
ÓËË ÒÑÎâ. ±ÎÂÐ ÂÕÂÍË ÔÑÔÕÑâÎ ËÊ ÆÄÖØ ÚÂÔÕÇÌ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ,
â ØÑÕÇÎ ÆÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ "ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÂâ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß" ì ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÔÄâÊË ÐÂ ÏÂÎÞØ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ì ÒÑÊÆÐÇÇ ÐÂÊÄÂÐÐÂâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔÄÑÃÑÆÑÌ, ÃÞÎÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ.
£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, â ØÑÕÇÎ ÆÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÞØ ÕÇÑÓËÌ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ×ÂÍÕ ÑÉË-
ÆÂÎÔâ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË
ÒÑÎâ, ÍÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÂ (¬¿¥) ÃÞÎÂ ËÐ×ÓÂ-
ÍÓÂÔÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÂ; à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÊÂÓâÆ ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÔâ ÒÓË
ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, Ë ÐËÍÕÑ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÔÕÓÑËÎ
ÕÇÑÓËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÃÞ ÑÃÓÂÕÐÑÇ. ¦ÔÎË ÃÞ
à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÄâÊË, ÄÔÕÖÒÂâ Ä ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÇ Ô
¬¿¥, ÖÏÇÐßÛÂÎÂÔß ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÃÞ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÍÂÍ Ä àÕÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÔËÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÑÕÍÎáÚÂÇÕÔâ Ë ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÍÇÌÎËÐÅ. ¬ÑÐÇÚÐÑ,
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÆÑÊÓÇÄÂÕß, ÚÕÑ àÕÑ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ
ÒÑÎÖÚËÕß ÕÑÚÇÚÐÑ-ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËâØ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÂÃÑÕÇ £ËÎßÔÑÐÂ Ë ÇÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâÏ
Í ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá ÔÕÂÎÑ ÒÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ ÏÑÉÐÑ
ÑÉËÆÂÕß Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÕÑÚÍÇ ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ. °ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÔÍÇÌÎËÐÅ ÐÇ ÃÞÎ ÃÞ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËÏ,
ÍÂÍ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ. ´ÂÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÑÊÐÂÚÂÎÑ
ÃÞ, ÚÕÑ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÑÒÇÓÂÕÑÓÑÄ, ÒÑâÄÎâáÜËØÔâ Ä ÒÓÑ-
ËÊÄÇÆÇÐËË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÕÑÍÑÄ ÐÂ ÔÄÇÕÑÄÑÏ ÍÑÐÖÔÇ,
ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËÏË ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕâÏË Ä ÕÇÑÓËË
ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ¿ÕÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÒÑØÑÉÇ ÐÂ ÒÓÂÄÆÖ. Á
ÊÐÂÎ, ÚÕÑ ÇÔÎË Ö ÒÑÎÇÌ ÔÂÏËØ ÒÑ ÔÇÃÇ ÇÔÕß ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËÇ
ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË, ÕÑ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÕÇÑÓËÌ àÕÑ ÏÑÉÇÕ ÑÊÐÂÚÂÕß
ËØ ÕÓËÄËÂÎßÐÑÔÕß, Õ.Ç. ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ.
¬ÑÐÇÚÐÑ, àÕÑ ÕÂÍÉÇ ÃÞÎÑ ÃÞ ÄÇÓÐÑ, ÇÔÎË ÃÞ ÔÑÔÕÂÄÐÞÇ
ÑÒÇÓÂÕÑÓÞ, ÆÑÏËÐËÓÖáÜËÇ Ä ÂÏÒÎËÕÖÆÂØ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇ-
ÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ, ËÏÇÎË ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËÇ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË.

¬ ÄÇÔÐÇ 1973 Å. ÏÞ Ô¬ÂÎÎÂÐÑÏ ÊÂÄÇÓÛËÎË ÆÑÍÂÊÂÕÇÎß-
ÔÕÄÑ àÕÑÅÑ ÂÓÅÖÏÇÐÕÂ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐËÄ ËÆÇá¤.±ÂÓËÊË [33]
ÐÂ ÄÔÇ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÖÇÏÞÇ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ
ÐÇÂÃÇÎÇÄÞØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑÓËÌ. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ
ÂÓÅÖÏÇÐÕ ÊÂÍÎáÚÂÎÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÆÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÊÂÐÖ-
ÎÇÐËÇ ÂÐÑÏÂÎßÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÑÒÇÓÂÕÑÓÑÄ
Ä ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÕÑÚÍÇ ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÄÎÇÚÇÕ ÊÂÐÖÎÇÐËÇ ÂÐÑÏÂÎßÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕÇÌ
ÆÎâ ÒÑÎÇÌ. ªÊ àÕÑÅÑ ÊÂÕÇÏ ÆÇÎÂÎÔâ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÕÑÅÆÂ
ÕÇÑÓËâ ÔÄÑÃÑÆÐÂ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÕÑÚÍÇ. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ
ÔÑÔÕÑâÎ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂËÄÐÞÌ ÔÍÇÌÎËÐÅ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß
ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ, ÕÑÎßÍÑ ÇÔÎË ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÂâ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÂâ
ÕÑÚÍÂ ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÐÂÚÂÎÑÏ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÄâÊË, Õ.Ç. ÕÇÑÓËâ
ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ [34]. £ àÕÖ
ÎÑÅËÍÖ ÐÇ ÄÍÎáÚÂÎËÔß ÐÇÂÃÇÎÇÄÞ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑ-
ÓËË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÃÂ ÂÓÅÖÏÇÐÕÂ ÆÎâ ÐËØ ÐÂÓÖÛÂÎËÔß. °ÕÍÓÞ-
ÕËÇ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÐÇÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ.

¯Â ÄÕÑÓÑÏ àÕÂÒÇ ÐÖÉÐÑ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÂÔËÏÒÕÑ-
ÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÕÇÑÓËÌ ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. Á
ÒÓËÆÖÏÂÎ ×ÑÓÏÂÎËÊÏ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÑÃÜËØ
ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÖÇÏÞØ ÕÇÑÓËÌ ×ÇÓÏËÑÐÑÄ Ë ÔÍÂÎâÓÑÄ ì
ÔÐÑÄÂ ËÔÍÎáÚÂâ ÐÇÂÃÇÎÇÄÞ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË. ¿ÕÑ

ÃÞÎÑ ÐÇ ÕÓÖÆÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÐÂ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇ-
ÔÍÖá ÔÄÑÃÑÆÖ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÞÎÑ ËÊÖÚÂÕß ÒÑÄÇÆÇÐËÇ b-
×ÖÐÍÙËÌ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÐÂÚÂÎÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÄâÊË, Õ.Ç. Ä ÐËÊÛÇÏ ÒÑÓâÆÍÇ ÕÇÑÓËË
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ (ÑÆÐÑÒÇÕÎÇÄÑÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ). µ ÏÇÐâ ÃÞÎÑ
ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ, ÐÑ â ÐÇ ÏÑÅ ÆÑÍÂÊÂÕß ÑÆÐÑ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ. Á ÑÃÔÖÆËÎ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ Ô
³ËÆÐË ¬ÑÖÎÏÇÐÑÏ, ÒÓÑÄÑÆËÄÛËÏ ÄÇÔÇÐÐËÌ ÔÇÏÇÔÕÓ Ä
±ÓËÐÔÕÑÐÇ. °Ð ÄÐÇÔ ÐÇÆÑÔÕÂáÜËÌ ËÐÅÓÇÆËÇÐÕ Ë ÆÑÃÂÄËÎ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÓÖÅËØ ÍÎáÚÇÄÞØ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÄ ì Ë Ö ÐÂÔ
ÒÑâÄËÎÑÔß ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓÇ-
ÐÑÓÏËÓÖÇÏÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÕÇÑÓËÌ Ô ÒÓÑ-
ËÊÄÑÎßÐÞÏ ÔÍÂÎâÓÐÞÏ, ÂÃÇÎÇÄÞÏ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÏ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÀÍÂÄÞ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÃÞÕß ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ [35]. ¡. ©Ë
ÕÑÉÇ ÓÂÃÑÕÂÎ ÐÂÆ àÕËÏ. °Ð ÕÑÉÇ ÑÔÑÊÐÂÄÂÎ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÂ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÕÇÑÓËË Ë ÒÞÕÂÎÔâ ÇÇ
ÐÂÌÕË. £ ÕÑ ÉÇ ÔÂÏÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÐ ÒÑÎÖÚËÎ ÚÂÔÕËÚÐÞÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÖÍÂÊÞÄÂáÜËÌ ÐÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ Ä ÕÇÑÓËâØ Ô SU�N�-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÞÏË ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÂÏËÀÍÂÄÞ [36].

9. °ÕÍÓÞÕËÇ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ

¶ÓàÐÍ £ËÎßÚÇÍ ÐÂÚÂÎ ÓÂÃÑÕÂÕß ÔÑ ÏÐÑÌ ÑÔÇÐßá 1972 Å. °Ð
ÒÑÔÕÖÒËÎ Ä ±ÓËÐÔÕÑÐ ÍÂÍ ÔÕÖÆÇÐÕ-ÏÂÕÇÏÂÕËÍ, ÐÑ ÄÔÍÑÓÇ
ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÔâ ×ËÊËÍÑÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. °Ð ÒÇÓÇ-
ÛÇÎ ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÖÎßÕÇÕ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÒÓÑÔÎÖÛÂÎ
ÏÑÌ ÍÖÓÔ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ Ä 1971 Å., Ë ÐÂÚÂÎ ÓÂÃÑÕÂÕß ÔÑ ÏÐÑÌ.
®ÑÌ ÏÇÕÑÆ ÓÂÃÑÕÞ ÔÑ ÔÕÖÆÇÐÕÂÏË ÕÑÅÆÂ Ë ÔÇÌÚÂÔ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÄÎÇÚß ËØ Ä
ÏÑá ÕÇÍÖÜÖá ÓÂÃÑÕÖ Ë ÑÚÇÐß ÚÂÔÕÑ ÓÂÃÑÕÂÕß ÄÏÇÔÕÇ Ô
ÐËÏË. ¿ÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ¶ÓàÐÍÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ô
ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÃÑÕÂÎ ÔÍÑÓÇÇ ÍÂÍ ÔÑÂÄÕÑÓ, ÚÇÏ ÍÂÍ
ÔÕÖÆÇÐÕ. Á ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ ÇÏÖ Ñ ÔÄÑÇÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ, ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÑÌ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑÃÞ ÄÞâÔÐËÕß, ÒÑÆØÑÆËÕ ÎË ÆÂÐÐÂâ
ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ ÆÎâ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ ËÎË ÐÇÕ. ®Þ
ÓÇÛËÎË ÄÞÚËÔÎËÕß b-×ÖÐÍÙËá ÆÎâ ÕÇÑÓËË ÁÐÅÂ ë
®ËÎÎÔÂ. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑÃÇÎ Ä ÓÂÊÄËÄÂÇÏÑÌ
ÏÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÄ. °Ð ÐÇ ÃÞÎ ÊÂÒÑÎÐÇÐ Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÕÇÑÓËâ ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ ÄÔÇ ÇÜÇ
ÍÂÊÂÎÂÔß ÔÕÓÂÐÐÑÌ Ë ÔÎÑÉÐÑÌ. ¢ÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÎËÛß
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ ÄÐÇ ÃÑÓÐÑÄÔÍÑÅÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ.
¶ÓàÐÍÂ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÑ àÕÑ ÄÞÚËÔÎÇÐËÇ Ë ÒÑ ÆÓÖÅËÏ
ÒÓËÚËÐÂÏ. ´ÇÑÓËâ ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ ÖÉÇ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß ÆÎâ
àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, Ë ÑÐ ØÑÕÇÎ ÒÑÐâÕß, ÍÂÍ
ÑÐÂ ÄÇÆÇÕ ÔÇÃâ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËâØ.

¬ÑÖÎÏÇÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÇÜÂÎ ±ÓËÐÔÕÑÐ, ÍÂÍ-ÕÑ ÔÒÓÑ-
ÔËÎ ÏÇÐâ, ÄÞÚËÔÎâÎ ÎË ÍÕÑ-ÐËÃÖÆß b-×ÖÐÍÙËá ÆÎâ ÕÇÑÓËË
ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ. Á ÔÍÂÊÂÎ ÇÏÖ, ÚÕÑ ÏÞ ÐÂÆ àÕËÏ ÓÂÃÑÕÂÇÏ.
°Ð ÑÃÝâÔÐËÎ ÔÄÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐ ÒÑÒÓÑÔËÎ ÔÄÑÇÅÑ
ÔÕÖÆÇÐÕÂ ·. ¥àÄËÆÂ ±ÑÎËÕÙÇÓÂ ÑÃÑÃÜËÕß ÐÂ ÐÇÂÃÇÎÇÄ
ÔÎÖÚÂÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÔËÏÏÇÕÓËË
Ä ÂÃÇÎÇÄÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÕÇÑÓËË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÐ ËÊÖÚÂÎ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¿ÓËÍÑÏ £ÂÌÐÃÇÓÅÑÏ. £ÂÉÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ
ÃÞÎÑ ÊÐÂÐËÇ ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÃÞÎ ÐÖÉÇÐ, ÚÕÑÃÞ ÓÇÛËÕß, ÍÑÅÆÂ ÐËÊÛËÌ ÒÑÓâÆÑÍ
ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÆØÑÆâÜËÏ ËÐÔÕÓÖ-
ÏÇÐÕÑÏ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎÂ àÐÇÓÅËË. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ,
±ÑÎËÕÙÇÓ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ÊÂÐâÎÔâ ÄÞÚËÔÎÇÐËÇÏ b-×ÖÐÍ-
ÙËË ÆÎâ ÕÇÑÓËË ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ.

¯ÂÛÇ ÄÞÚËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑÆÄËÅÂÎÑÔß ÏÇÆÎÇÐÐÑ. Á ÃÞÎ
ÊÂÐâÕ Ë ÆÓÖÅËÏË ÚÂÔÕâÏË ÏÑÇÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ, Ë ÕÂÏ ÐÂÆÑ
ÃÞÎÑ ÓÇÛËÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÓÖÆÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÏÞ,
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ËÔÒÑÎßÊÖâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ë ÖÐËÕÂÓÐÑÔÕß,
ÒÞÕÂÎËÔß ËÊ ÑÃÜËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÆÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÕÇÑÓËâ
ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ, ÑÃÑÃÜÂâ
ÐÂÛË Ô ¬ÑÖÎÏÇÐÑÏ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ ÐÂ àÕÑÕ ÔÎÖÚÂÌ. ¿ÕÑÅÑ ÐÇ
ÒÑÎÖÚËÎÑÔß, ÒÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÒÓÑÆÑÎÉËÎË ÄÞÚËÔÎâÕß b-×ÖÐÍ-
ÙËá ÆÎâ ÕÇÑÓËË ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ. ³ÇÅÑÆÐâ àÕÑ ÄÞÚËÔÎÇÐËÇ
ÍÂÉÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÒÓÑÔÕÞÏ Ë ÆÂÉÇ ÏÑÉÇÕ ÊÂÆÂÄÂÕßÔâ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÑÏÂÛÐÇÅÑ ÊÂÆÂÐËâ Ä ÍÖÓÔÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË
ÒÑÎâ. ¯Ñ ÕÑÅÆÂ ÑÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÔÕÑÎß ÒÓÑÔÕÞÏ. ´ÂÍÂâ
ÒÇÓÇÏÇÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ ì ÂÐÂÎÑÅ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ
×ËÊËÍÇ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ âÄÎÇÐËâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
×ËÊËÍÇ, ÍÑÅÆÂ ÄÚÇÓÂÛÐÇÇ ÄÇÎËÚÂÌÛÇÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÔÇÅÑÆÐâ
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÑÃÞÚÐÞÏ âÄÎÇÐËÇÏ. £ÔÇÅÆÂ ÎÇÅÚÇ ÒÓÑÄÑÆËÕß
ÄÞÚËÔÎÇÐËÇ, ÊÐÂâ ÑÕÄÇÕ Ë ÃÖÆÖÚË ÖÄÇÓÇÐÐÞÏ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÏÇÕÑÆ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÏÞÔÎÇÐÐÞÏ. ±ÇÓÄÑÌ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÑÌ, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÞ ÔÕÑÎÍÐÖÎËÔß, ÃÞÎÂ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÂâ
ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕß. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ¬¿¥, ÅÆÇ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍÂ
ÊÂÓâÆÂ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÂ (ÕÂÍ ÍÂÍ
×ÑÕÑÐ ÐÇÌÕÓÂÎÇÐ), ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍË Ä ¬·¥
ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÍÂÎËÃÓÑÄÍË, ØÑÕâ ×ËÊËÍÂ ÑÕ ÐÇÇ ÊÂÄËÔÇÕß ÐÇ
ÏÑÉÇÕ. ¥ÓÖÅÑÌ ÔÎÑÉÐÑÔÕßá ÃÞÎ ÄÞÃÑÓ ÓÇÅÖÎâÓËÊÂÙËË.
²ÂÊÏÇÓÐÂâ ÓÇÅÖÎâÓËÊÂÙËâ ÇÜÇ ÐÇ ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ, Ë ÐÂÏ
ÒÓÇÆÔÕÑâÎÑ ÖÃÇÆËÕß ÔÇÃâ, ÚÕÑ ÑÆÐÑÒÇÕÎÇÄÂâ b-×ÖÐÍÙËâ ÐÇ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÞÃÑÓÂ ÓÇÅÖÎâÓËÊÂÙËË. ®Þ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÄÞÚË-
ÔÎÇÐËÇ Ä ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÍÇ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÞ ÊÐÂÎË,
ÚÕÑ ÑÕÄÇÕ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑ ËÐÄÂÓËÂÐÕÇÐ, ÏÞ
ÏÑÅÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÖá ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕß
ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÂÓË×ÏÇÕËÍË. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ØÑÓÑÛÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÏÞ ÑÃÂ ÑÛËÃÂÎËÔß. £ ×ÇÄÓÂÎÇ ÏÞ ÐÂÚÂÎË ÓÂÃÑÕÂÕß
ÃÞÔÕÓÇÇ Ë ÊÂÍÑÐÚËÎË ÄÞÚËÔÎÇÐËÇ ÐÂ ÒËÍÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË.
°ÛËÃÍÂ Ä ÊÐÂÍÇ Ä ÑÆÐÑÏ ÏÇÔÕÇ ÒÓËÄÇÎÂ ÐÂÔ Í ÄÞÄÑÆÖ,
ÚÕÑ ÕÇÑÓËâ ÃÞÎÂ, ÍÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, ÐÇ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË
ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ. ¬ÑÅÆÂ â ÔÇÎ, ÚÕÑÃÞ ÔÄÇÔÕË ÄÔÇ ÄÑÇÆËÐÑ Ë
ÊÂÒËÔÂÕß ÐÂÛË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, â ÑÃÐÂÓÖÉËÎ àÕÖ ÑÛËÃÍÖ.
±ÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ±ÑÎËÕÙÇÓ ÊÂÄÇÓÛËÎ ÔÄÑÇ
ÄÞÚËÔÎÇÐËÇ, Ë ÏÞ ÔÓÂÄÐËÎË ÑÕÄÇÕÞ. ªØ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÐÂÔ
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÎÑ [37, 38].

±ÑÚÇÏÖ ÐÇÂÃÇÎÇÄÞ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË ÂÔËÏÒÕÑ-
ÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÞ? ³ÇÅÑÆÐâ àÕÑ ÏÑÉÐÑ ÒÑÐâÕß Ô ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ÐÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, Ä 1973 Å. àÕÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÕÂÍ
âÔÐÑ.±ÑÖÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÓÄÂÕß ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
Ë ÑÃÝâÔÐËÕß Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËË, ÒÑÚÇÏÖ ¬·¥
ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÂ. ±ÓÑÔÕÇÌÛËÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÐâÕß
àÕÑ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ àÍÓÂ-
ÐËÓÑÄÂÐËâ ÄÂÍÖÖÏÂ [39]. £ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÏÑÉÐÑ
ÄÞÓÂÊËÕß ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÖá ÒÑÔÕÑâÐÐÖá e ÚÇÓÇÊ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÖá ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß m, ÕÂÍ ÍÂÍ em � 1 (Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÇÆËÐËÙ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ c � ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ � 1). £ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ
ÄÔÇ ÔÓÇÆÞ âÄÎâáÕÔâ ÆËÂÏÂÅÐÇÕËÍÂÏË. ¿ÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ô ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÄÔÇ
ÏÂÅÐËÕÞ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ËÊ-ÊÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÕÑÍÑÄ, Ë Ä
ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÔËÔÕÇÏÂ ÖÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂÇÕ ÊÐÂÚÇÐËâ ÕÑÍÑÄ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÇ ÖÏÇÐßÛËÎÑÔß
(ÒÓÂÄËÎÑ ÇÐÙÂ). ±ÑàÕÑÏÖ m < 1, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËá Ô e > 1. °ÆÐÂÍÑ Ä ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÒÂÓÂÏÂÅÐÇÕËÊÏ.
¿ÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë Ä ÐÇÂÃÇÎÇÄÞØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑÓËâØ,
ÅÆÇ ËÏÇáÕÔâ ÅÎáÑÐÞìÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÔÑ ÔÒËÐÑÏ 1.
°ÐË ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ ÙÄÇÕÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÆËÒÑÎË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÔÕÓÂËÄÂáÕÔâ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÓËÎÑ-
ÉÇÐÐÑÏÖ ÄÐÇÛÐÇÏÖ ÒÑÎá, ÖÄÇÎËÚËÄÂâ ÇÅÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í m > 1. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß
ÂÐÕËàÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÄÂÍÖÖÏÂ ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ ÍÂÍ ÒÂÓÂÏÂÅ-
ÐÇÕËÊÏ. ¬·¥ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÂ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ

ÂÐÕËàÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÅÎáÑÐÑÄ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇ
ÍÄÂÓÍÑÄ. ¡ÓË×ÏÇÕËÍÂ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ.
£ÍÎÂÆ Ä e (Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÇÆËÐËÙ) ÚÂÔÕËÙÞ ÊÂÓâÆÂ
q ÓÂÄÇÐÿq 2=3 Ë ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ËÊ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
(ËÎË ÆËÂÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ) àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËâ. ¦ÔÎË ÚÂÔÕËÙÂ ËÏÇÇÕ
ÔÒËÐ s (Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÑÔÕÑâÐÐÞÌ ÆËÒÑÎßÐÞÌÏÑÏÇÐÕ
gs), ÕÑ ÑÐ ÆÂÇÕ ÄÍÎÂÆ Ä m, ÓÂÄÐÞÌ �gs�2. ±ÑàÕÑÏÖ ÅÎáÑÐ
ÔÒËÐÂ 1 (ÒÓË g � 2 ÆÎâ ÕÇÑÓËË ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ) ÆÂÇÕ ÄÍÎÂÆ
Ä m, ÓÂÄÐÞÌ dm � �ÿ1=3� 22�q 2 � 11=3q 2, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÍÄÂÓÍ
ÔÑ ÔÒËÐÑÏ 1=2 ÆÂÇÕ ÄÍÎÂÆ dm � ÿ�ÿ1=3� �2=2�2�q 2 �
� ÿ2=3q 2 (ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÏËÐÖÔ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑ ÍÄÂÓÍË âÄÎâáÕÔâ ×ÇÓÏËÑÐÂÏË). £ ÎáÃÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ, ÒÑÍÂ ÍÄÂÓÍÑÄ ÐÇ ÕÂÍ
ÏÐÑÅÑ, ÂÐÕËàÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÅÎáÑÐÑÄ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÇÕ àÍÓÂ-
ÐËÓÑÄÂÐËÇ ÍÄÂÓÍÑÄ. ¶ÑÓÏÖÎÂ ÆÎâ b-×ÖÐÍÙËË ÐÇÂÃÇÎÇÄÑÌ
ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÕÇÑÓËË ËÏÇÇÕ ÄËÆ

b�a� � m
da�m�
dm

� a 2

p
b1 � a 3

p2
b2 � . . . ;

ÅÆÇ a � g 2=4p. ¯ÂÛ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÊÂÍÎáÚÂÎÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
[37, 38]

b1 � ÿ
�
11

6
CA ÿ 2

3

X
R

nRTR

�
:

£ àÕÑÌ ×ÑÓÏÖÎÇ CR ì ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÄÂÆÓÂÕËÚ-
ÐÑÅÑ ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ Ä ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË R ÅÓÖÒÒÞ
SU�N� (ÆÎâ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ CA � N ),
TR ì ÔÎÇÆ ÍÄÂÆÓÂÕÂ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ SU�N� Ä ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË
R (TA � N Ë ÆÎâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ
TF � 1=2), Ë nR ì ÚËÔÎÑ ×ÇÓÏËÑÐÑÄ Ä ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË R.
¥Îâ ÔÎÖÚÂâ SU(3), ÍÂÍ Ä¬·¥,CA � N,TF � 1=2; Ë ÒÑÕÑÏÖ

b1 � ÿ 11

2
� nF

3
:

±ÑàÕÑÏÖ ÏÑÉÐÑ ÆÑÒÖÔÍÂÕß ÆÑ 16 ÕÓËÒÎÇÕÑÄ ÍÄÂÓÍÑÄ, ÐÇ
ÕÇÓââ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ.

10. ¯ÇÂÃÇÎÇÄÞ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË
ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ

¥Îâ ÏÇÐâ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ÃÞÎÑ
ÒÑÎÐÇÌÛÇÌ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÔÕßá. ±ÑÆÑÃÐÑ ÂÕÇËÔÕÖ, Ô ÍÑÕÑ-
ÓÞÏ ÕÑÎßÍÑ ÚÕÑ ÊÂÅÑÄÑÓËÎ ÅÑÓâÜËÌ ÍÖÔÕ, â ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ
ÔÕÂÎ ËÔÕËÐÐÑ ÄÇÓÖáÜËÏ. ´ÇÑÓËâ ÒÑÎâ ÐÇ ÑÛËÃÑÚÐÂ ì
ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÔÍÇÌÎËÐÅ ÆÑÎÉÇÐ ÒÑÎÖÚËÕß ÔÄÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ Ä
ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ. ¯ÂÛÂ ÒÇÓÄÂâ ÔÕÂÕßâ ÔÑÆÇÓÉÂÎÂ, Ä ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ Í
ÔÑÑÃÜÇÐËá ÑÃ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÇ ÕÇÑÓËË ÁÐÅÂ ë
®ËÎÎÔÂ, ÅËÒÑÕÇÊÖ, ÚÕÑ àÕÑÏÑÉÇÕ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ
ÔÍÇÌÎËÐÅÂ, Ë ÊÂÏÇÚÂÐËÇ, ÚÕÑ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇ-
ÔÍËÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ, Â ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÔÂÏÞÏ
ÄÂÉÐÞÏ, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÔËÎßÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÙÄÇÕÐÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ
ÕÇÑÓËË [37].

£Ñ ÄÄÇÆÇÐËË Í ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ: "¥ÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ÛËÓÑÍËÌ ÍÎÂÔÔ ÐÇÂÃÇÎÇÄÞØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑÓËÌ
ËÏÇÇÕ, Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÄÞÚËÔÎËÏÞØ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍËØ
ÒÑÒÓÂÄÑÍ, ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ
ÒÑÄÇÆÇÐËá Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÔÍÇÌÎËÐÅ ¢ßÈÓÍÇÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ ÆËÐÂÏËÍË
ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÐÇÂÃÇÎÇÄÑÌ
ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË". ±ÇÓÄÞÌ ÂÃÊÂÙ ÅÎÂÔËÎ: "£
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ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÇÂÃÇÎÇÄÞ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË ÒÓË-
ÄÎÇÍÎË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÍÂÍ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ
ÇÆËÐÞØ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÖÇÏÞØ ÕÇÑÓËÌ ÔÎÂÃÑÅÑ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. £ àÕÑÌ ÊÂÏÇÕÍÇ ÏÞ ÔÑÑÃÜÂÇÏ
ÑÃ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ àÕËØ ÕÇÑ-
ÓËÌ. ®Þ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÑÐË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÕÇÏ ÊÂÏÇÚÂ-
ÕÇÎßÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ ÔÓÇÆË ÒÇÓÇ-
ÐÑÓÏËÓÖÇÏÞØ ÕÇÑÓËÌ, ÚÕÑ ÑÐË ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÃÎËÊÍË Í
ÕÇÑÓËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ´ÂÍËÇ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞÇ ÕÇÑÓËË ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÃßÈÓÍÇÐÑÄÔÍËÌ ÔÍÇÌÎËÐÅ ÆÎâ
ÏÂÕÓËÚÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÕÑÍÑÄ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÐÂ
ÏÂÔÔÑÄÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ
ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ ¢ßÈÓÍÇÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
ÖÔÍÑÎßÊÂÎ ÑÕ ÒÑÐËÏÂÐËâ Ô ÒÑÊËÙËÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ, ÐÖÉÐÑ
ËÔÍÂÕß ÐÇÂÃÇÎÇÄÖ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÖá ÕÇÑÓËá ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ".

®ÞÆÇÓÉÂÎË Ä ÅÑÎÑÄÇ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÖá ÕÇÑÓËá. ´ÂÍ ÍÂÍ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá ÒÑÍÂ-
ÊÂÎË, ÚÕÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÐÖÍÎÑÐÑÄ ÃÞÎË
ÍÄÂÓÍË, ÅÎáÑÐÞ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÂÓÑÏÂÕÐÑ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏË.
±ÑàÕÑÏÖ ÅÎáÑÐÞ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÂÓÑÏÂ-
ÕÑÏ. ®Þ ÃÞÎË ÑÔÄÇÆÑÏÎÇÐÞ Ñ ÐÂÍÂÒÎËÄÂáÜËØÔâ ÆÑÄÑ-
ÆÂØ Ä ÒÑÎßÊÖ ÙÄÇÕÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ. ªÔØÑÆÐÑÌ
ÏÑÕËÄÂÙËÇÌ ·ÂÐÂ, ¯ÂÏÃÖ Ë ¤ÓËÐÃÇÓÅÂ ÃÞÎÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÐÑ Ë ÏÐÑÉËÕÇÎß
(ÓÂÄÐÞÌ ÕÓÇÏ), ÒÑâÄÎâáÜËÌÔâ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÇ p! 2g ÒÓË
ÓÂÔÚÇÕÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÍÔËÂÎßÐÑÌ ÂÐÑÏÂÎËË (àÕÑ ÃÞÎÑ ÖÉÇ
ÑÕÏÇÚÇÐÑ µ. ¢ÂÓÆËÐÑÏ, ·. ¶ÓËÚÇÏ Ë ¤ÇÎÎ-®ÂÐÑÏ [40]), Â
ÕÂÍÉÇ ÏÐÑÉËÕÇÎß, ÓÂÄÐÞÌ ÕÓÇÏ, ÒÓÇÆÒËÔÞÄÂÇÏÞÌ ÙÄÇ-
ÕÑÏ Ä ÒÑÎÐÑÏ ÔÇÚÇÐËË ÂÐÐËÅËÎâÙËË. ±ÑàÕÑÏÖ ÅÎáÑÐÞ
ÏÑÅÖÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÙÄÇÕÑÏ, Ë ÄÔÇ ÃÞÎÑ ÃÞ
ÖÆÂÚÐÑ. ªÔØÑÆâ ËÊ àÕÑÅÑ, ÏÞ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË [37]: "°ÆÐÂ
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÕÓÇØ
ÕÓËÒÎÇÕÂØ ×ÇÓÏËÑÐÑÄ Ô ÅÇÎÎ-ÏÂÐÑÄÔÍÑÌ SU�3� � SU�3�
ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË Ë "ÙÄÇÕ-
ÐÑÌ" ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ SU�3�, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÌ
ÔËÎßÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. £ ÐÇÌ ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÍÂÎËÃÓÑ-
ÄÑÚÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÍÑÏÏÖÕËÓÖáÕ Ô
ÑÃÞÚÐÞÏË ÕÑÍÂÏË Ä SU�3� � SU�3� Ë ÔÏÇÛËÄÂáÕ ÍÄÂÓÍË
Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏ ËÊÑÔÒËÐÑÏ Ë ÅËÒÇÓÊÂÓâÆÑÏ, ÐÑ ÓÂÊÐÞÏ
"ÙÄÇÕÑÏ". £ ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÄÇÍÕÑÓÐÞÇ ÏÇÊÑÐÞ (ÂÓÑ-
ÏÂÕÐÑ) ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞ, Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÒÇÓÂÕÑÓÐÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇ-
ÐËâ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ Ë ÔÎÂÃÞØ ÕÑÍÑÄ ÒÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ ÔÑ ÔÄÑËÏ ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÆÎâ ÏÑÆÇÎË
ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÍÄÂÓÍÑÄ (Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÄÞÚËÔÎËÏÞØ ÎÑÅÂ-
ÓË×ÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ)". ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÞ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉËÎË, ÚÕÑ ÔËÎßÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÕÇÑ-
ÓËÇÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÇÌÚÂÔ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ¬·¥!

®Þ Ô ¬ÂÎÎÂÐÑÏ ÇÜÇ ÓÂÐÇÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎË ÒÑâÄÎÇÐËÇ
ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ Í ÔÍÇÌÎËÐÅÖ Ä ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇ-
ÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÕÇÑÓËâØ [34]. ®Þ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË
ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ Ä ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÌ ÕÇÑÓËË Ë ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ "Ä ÕÂÍËØ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË
ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÕÇÑÓËâØ ÐÂËÄÐÞÌ ÔÍÇÌÎËÐÅ ÐÂÓÖÛÂÇÕÔâ ÄÞÚË-
ÔÎËÏÞÏË ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍËÏË ÚÎÇÐÂÏË". ±ÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÄÔÇ
ØÑÓÑÛÑ ÒÑÐËÏÂÎË, ÍÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÐÖÉÐÑ ÑÉË-
ÆÂÕß Ä ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÕÇÑÓËË. £ËÎßÚÇÍ Ë â ÔÓÂÊÖ ÐÂÚÂÎË
ÄÞÚËÔÎâÕß ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍËÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ.
®Þ ÃÞÎË ÄÆÑØÐÑÄÎÇÐÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐËÌ ÆÎâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ, ÚÕÑ
ÏÑÅÎÑ ÆÂÕß ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÖá ÒÓÑÄÇÓÍÖ ÐÂÛËØ ÂÔËÏÒÕÑ-
ÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÕÇÑÓËÌ ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.®Þ
ÖÉÇ ÐÂÛÎË ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÌ ÄËÆ ÐÇÔËÐÅÎÇÕÐÞØ ÒÑ ÂÓÑ-
ÏÂÕÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÔÂÏÞÏË

ÒÓÑÔÕÞÏË ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ, Ä ÏÑÏÇÐÕ, ÍÑÅÆÂ ÃÞÎÑ ÅÑÕÑÄÑ
ÐÂÛÇ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ Ä Physical Review Letters, ÐÑ Ä
ÐÇÏ ÐÇ ÃÞÎÑ ÏÇÔÕÂ ÆÎâ àÕËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ®Þ ÔÓÂÊÖ ÉÇ
ÐÂÚÂÎË ÒËÔÂÕß ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÖá ÔÕÂÕßá, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ ÕÇÑÓËË ÃÞÎÂ ÃÞ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÐÂ ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ Ë ÃÞÎË
ÃÞ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÂ ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕÂ. £ ÐÂÛÇÌ ÍÑÓÑÕÍÑÌ ÊÂÏÇÕÍÇ ÏÞ
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÖÍÎÑÐÚËÄÑ ÍÑÔÐÖÎËÔß àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ. ®Þ
ÔÆÇÎÂÎË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÏÇÊÑÐ ·ËÅÅÔÂ ÐÂÓÖÛËÎ ÃÞ
ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÖá ÔÄÑÃÑÆÖ, ÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÚÂÎË ËÊÖÚÂÕß
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÔÎÇÆÔÕÄËâ ËÊ ÐÇÐÂÓÖÛÇÐÐÑÌ ÙÄÇÕÐÑÌ ÔËÏ-
ÏÇÕÓËË. ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÇÜßá, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÞ ÃÞÎË
ÖÄÇÓÇÐÞ, ÃÞÎ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ "ÕÇÑÓËâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÐÇ
ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÆÑÄÇÓËâ ÐË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÕÇÑÓËË, ÐË Í ÇÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËá Ä ÕÇÓÏËÐÂØ
ÚÂÔÕËÙ" [37]. ³ÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÄÞØÑÆÂ ÐÂÛÇÌ ÔÕÂÕßË ÒÑâÄËÎÂÔß
ÔÕÂÕßâ ±ÑÎËÕÙÇÓÂ. £ ÐÇÌ ÑÐ ÖÆÇÎâÎ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÇ Ä ÕÇÑÓËË ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ Ë ÇÇ
ÒÓËÎÑÉÇÐËâÏ Í ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÐÂÓÖÛÇÐËá ÔËÏÏÇÕÓËË Ä
àÕËØ ÕÇÑÓËâØ. £Ñ ÄÄÇÆÇÐËË Ä àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÑÐ ÒËÔÂÎ:
"±ÓâÏÑÇ ÄÞÚËÔÎÇÐËÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÕÇÑÓËâ ÄÑÊÏÖÜÇ-
ÐËÌ ÒÓËÅÑÆÐÂ ÆÎâ ×ÖÐÍÙËÌ ¤ÓËÐÂ Ä ÅÎÖÃÑÍÑ ÇÄÍÎËÆÑÄÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË Ä ÚËÔÕÑÌ ÕÇÑÓËË ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ Ë ÏÐÑÅËØ ÕÇÑ-
ÓËâØ ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ Ô ×ÇÓÏËÑÐÂÏË. £ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË,
ÚÕÑ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÇ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÔËÏÏÇÕÓËË ËÏÇÇÕ ÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ, àÕË ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË ¤ÓËÐÂ
âÄÎâáÕÔâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÍÂÏË ×ËÊËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÔÑ
ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ ÐÂÓÖÛÇÐÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ô ÔËÎß-
ÐÑÌ ÔÄâÊßá". £ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÐÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÐË Ñ
ÔÍÇÌÎËÐÅÇ ¢ßÈÓÍÇÐÂ, ÐË Ñ ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ [38].

£ ÐÂÛÇÌ ÄÕÑÓÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÔâ-
ÙÇÄ ÔÒÖÔÕâ, ÏÞ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÎË, ÍÂÍ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÖá
ÆÇÕÂÎß, ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÕÇÑÓËÌ
ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÆÎâ ÐÂÓÖÛÇÐËâ
ÔÍÇÌÎËÐÅÂ Ä ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÏ ÓÂÔÔÇâÐËË [41]. ¿ÕÂ ÔÕÂÕßâ
ÃÞÎÂ ÑÕÎÑÉÇÐÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÆÄÂ ÏÇÔâÙÂ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ËÊ-
ÊÂ ÑÒÇÓÂÕÑÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÑÒÇÓÂÕÑÓÑÄ
Ô ÆÖØÑÄÞÏË Ö ÐÂÔ ÄÑÊÐËÍÎË ÕÓÖÆÐÑÔÕË Ô ÔËÐÅÎÇÕÐÞÏË
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏË ×ÖÐÍÙËâÏË. ¿ÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÃÞÎÂ ÒÑØÑÉÂ
ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË, ÒÓÇÔÎÇÆÑ-
ÄÂÄÛËÌ ÐÂÔ ÓÂÐßÛÇ. ©ÆÇÔß ÕÓÖÆÐÑÔÕß ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÔÇÓßÇÊÐÇÇ.
¶ËÊËÚÇÔÍËÇ ÑÒÇÓÂÕÑÓÞ, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ
ËÊÏÇÓËÕß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËá, ÔÏÇÛËÄÂáÕÔâ Ô ÆÖØÑÄÞÏË ÑÒÇÓÂÕÑÓÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ
ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÏÞÔÎÂ. £ ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÏÞ
ÑÕÎÑÉËÎË ÂÐÂÎËÊ ÔËÐÅÎÇÕÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÆÑ
ÕÓÇÕßÇÌ ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÃÞÎ ÓÇÛÇÐ [42].
®Þ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÆÂÉÇ, ØÑÕâ àÕÑ ÔÏÇÛËÄÂÐËÇ ÓÇÂÎßÐÑ Ë
ÇÅÑ ÐÇÎßÊâ ËÊÃÇÉÂÕß, ÆÖØÑÄÞÇ ÑÒÇÓÂÕÑÓÞ ÐÇ ÄÐÑÔâÕ ÄÍÎÂÆ
Ä ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ. £Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÏÞ ÆÇÕÂÎßÐÑ
ÑÃÔÖÆËÎË ÄÞÃÑÓ ÏÇÉÆÖ ÐÂÓÖÛÇÐÐÑÌ Ë ÐÇÐÂÓÖÛÇÐÐÑÌ
ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ Ë ÊÂÏÇÕËÎË, ÚÕÑ "ÆÓÖÅÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÕÑÚÐÂ. ¯Â
ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ, àÕÑ ÍÂÉÇÕÔâ ÔÕÓÂÐÐÞÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÕÓÇÃÖÇÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞØ ÔËÎßÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ
ÏÇÊÑÐÑÄ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÕÇÑÓËâØ
ÕÂÍËÇ ÐÂËÄÐÞÇ ÑÉËÆÂÐËâ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÑÛËÃÑÚÐÞÏË.
®ÑÉÇÕ ÐÇ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑÚÕË ÐËÍÂÍÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ "ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÞÏ" ÎÂÅÓÂÐÉËÂÐÑÏ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËÌ... ªÐ×ÓÂ-
ÍÓÂÔÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ×ÖÐÍÙËÌ ¤ÓËÐÂ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÇÎÑÏ ÔËÎßÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÕÇÑÓËË. ®ÑÉÇÕ ÑÍÂ-
ÊÂÕßÔâ ÖÆÂÚÐÞÏ, ÚÕÑ àÕÑ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÕÂÍÑÄÑ,
ÚÕÑ ÑÐÑ ÒÑÆÂÄÎâÇÕ ÄÔÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÓÑÏÇ ÙÄÇÕÐÞØ ÔËÐÅÎÇ-
ÕÑÄ Ë ÚÕÑ ÙÄÇÕÐÞÇ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÒÑÎâ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë
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ÍÄÂÓÍË, ÏÑÅÎË ÃÞ ÃÞÕß "ÄËÆÐÞ" Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÑÎßÛËØ
ÇÄÍÎËÆÑÄÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÐÑ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÂÍ ÓÇÂÎßÐÞÇ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ" [41].

³ÕËÄ £ÂÌÐÃÇÓÅ ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÑÕÓÇÂÅËÓÑÄÂÎ ÐÂ ÂÔËÏÒÕÑ-
ÕËÚÇÔÍÖá ÔÄÑÃÑÆÖ. °Ð ÐÂÒËÔÂÎ ÔÕÂÕßá, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÕÏÇ-
ÕËÎ, ÚÕÑ Ä ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ
ÕÇÑÓËË ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÏÇáÜËÇ ÒÑÓâÆÑÍ a
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÄÞÚËÔÎÇÐÞ ÃÇÊ ÖÚÇÕÂ ÔËÎ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÔËÎßÐÞÏ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ; ÑÐ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ, ÚÕÑ àÕË à××ÇÍÕÞ ÐÇ ÐÂÓÖÛÂáÕ
ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ ÚÇÕÐÑÔÕË Ë ÔÕÓÂÐÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô
ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË, Â ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÙÄÇÕÐÞØ
ÔÍÂÎâÓÑÄ [43]. ¿ÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ ÇÅÑ Í ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËá, ÚÕÑ
ÕÇÑÓËâ Ô ÐÇÐÂÓÖÛÇÐÐÑÌ ÙÄÇÕÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ ÏÑÅÎÂ ÃÞ
ÑÃÝâÔÐËÕß, ÒÑÚÇÏÖ ÏÞ ÐÇ ÄËÆËÏ ÍÄÂÓÍÑÄ Ë ÅÎáÑÐÑÄ.
®ÇÉÆÖ ÐÂÛËÏË ÄÂÉÐÞÏË ÅËÒÑÕÇÊÂÏË ÃÞÎÂ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ
ÓÂÊÐËÙÂ. £ÂÌÐÃÇÓÅ ÆÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ËÐ×ÓÂÍÓÂÔ-
ÐÞÇ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÑÔÕßá ÅÎá-
ÑÐÑÄ Ä ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÕÇÑÓËË Ô ÐÇÐÂÓÖÛÇÐÐÞÏ ÙÄÇÕÑÏ,
ÏÑÅÎË ÃÞ ÑÃÓÂÕËÕß Ä ÐÖÎß ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÓÑÉÆÇÐËâ ÐÇÔËÐ-
ÅÎÇÕÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ³ÇÅÑÆÐâ ÏÞ ÄÇÓËÏ Ä ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËØ ×ÂÊ Ô ÐÇÐÂÓÖÛÇÐÐÑÌ ÙÄÇÕÑÄÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ,
Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÕ ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕÂ, Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞØ ÐÇÂÃÇÎÇÄÞØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑÓËâØ. ®Þ ÆÑÍÂ-
ÊÞÄÂÎË, ÚÕÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÓÑÔÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
ÔÄâÊË ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ì ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇ-
ÐËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ âÄÎÇÐËÇÏ ÒÓÑÕËÄÑ-
ÒÑÎÑÉÐÞÏ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÇ (ÒÑÊÆÐÇÇ ÐÂÊÄÂÐÐÑÇ
¥ÉÑÓÆÉË Ë ¤ÎàÛÑÖ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÏ ÓÂÃÔÕÄÑÏ) ì ÏÑÅ ÃÞ
ÔÄâÊÂÕß ÍÄÂÓÍË Ë ÅÎáÑÐÞ Ä ÙÄÇÕÐÞÇ ÔËÐÅÎÇÕÐÞÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ.

£ ÑÍÕâÃÓÇ 1973 Å. ¶ÓËÕÚ, ¤ÇÎÎ-®ÂÐ Ë ·. ÇÌÕÄËÎÎÇÓ
ÐÂÒËÔÂÎË ÔÕÂÕßá, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐË ÑÃÔÖÉÆÂÎË "ÒÓÇËÏÖÜÇ-
ÔÕÄÂ ÙÄÇÕÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÅÎáÑÐÐÞØ ÑÍÕÇÕÑÄ". ´ÂÏ ÑÐË
ÑÃÔÖÉÆÂÎË ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ "ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÂÆÓÑ-
ÐÑÄ Ë ËØ ÕÑÍÑÄ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÏÑÆÇÎË
ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÙÄÇÕÐÞØ ÍÄÂÓÍÂØ Ë ÙÄÇÕ-
ÐÞØ ÅÎáÑÐÐÞØ ÑÍÕÇÕÂØ" [44]. °ÐË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎË ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÏÑÆÇÎË Ë ÄÞÆÇÎâÎË ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÐËØ.
±ÇÓÄÂâ ÕÑÚÍÂ ÊÓÇÐËâ ÖÉÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË
¯µ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ä ÂÄÅÖÔÕÇ 1972 Å. ´ÂÏ
¤ÇÎÎ-®ÂÐ Ë ¶ÓËÕÚ ËÊÎÑÉËÎË ÔÄÑá ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ "ÑÃÑÃ-
ÜÇÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÍÄÂÓÍ-ÅÎáÑÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË" [45]. °ÐË
ËÊÖÚÂÎË ÓÂÊÐÞÇ ÏÑÆÇÎË Ë ÊÂÆÂÄÂÎË ÄÑÒÓÑÔ: "®ÑÉÐÑ ÎË
ÆÎâ ÖÆÑÃÔÕÄÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÄÇÍÕÑÓÐÞÌ ÅÎáÑÐ ÍÂÍ ÙÄÇÕ-
ÐÑÌ ÔËÐÅÎÇÕ". £ ÑÍÕâÃÓÇ 1973 Å. ¶ÓËÕÚ, ¤ÇÎÎ-®ÂÐ Ë
ÇÌÕÄËÎÎÇÓ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÎË, ÚÕÑ Ä ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ
ÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË Ô ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ, ÔÑÊÆÂ-
ÄÂÇÏÞÏ ÄÇÍÕÑÓÐÞÏË ÅÎáÑÐÂÏË, ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÒÓËÕâÅËÄÂáÜËÏ Ä ÔËÐÅÎÇÕÐÞØ ÒÑ ÙÄÇÕÖ ÍÂÐÂÎÂØ, ÚÕÑ
ÏÑÅÎÑ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÒÑÚÇÏÖ ÑÐË ÎÇÅÍËÇ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÊÂÏÇÚÇÐÑ
ÓÂÐÇÇ ¤. ËÒÍËÐÞÏ [46]. °ÐË ÕÂÍÉÇ ÑÃÓÂÕËÎË ÄÐËÏÂÐËÇ
ÐÂ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÖá ÔÄÑÃÑÆÖ ÕÂÍËØ ÕÇÑÓËÌ, ÐÑ ÐÇ ÄÑÔ-
ÒÓËÐâÎË ÇÇ ÍÂÍ ÂÓÅÖÏÇÐÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ "ÏÞ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÊÆÇÔß ÏÑÅÎÂ ÃÞ ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ ÏÑÆË-
×ËÍÂÙËâ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËâØ, ÄÞÊÞÄÂáÜÂâ ÐÂÔÕÑâ-
ÜËÌ ÔÍÇÌÎËÐÅ". £ ÍÑÐÙÇ ÑÐË ÊÂÏÇÚÂÎË, ÚÕÑ ÂÍÔËÂÎßÐÂâ
U(1)-ÂÐÑÏÂÎËâ Ä ÐÇÂÃÇÎÇÄÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÕÇÑÓËË
ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÊÐÂÏÇÐËÕÖá U(1)-ÒÓÑÃÎÇÏÖ, ØÑÕâ ÑÐË
ÐÇ ÏÑÅÎË ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÑÚÇÏÖ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÂÐÑÏÂÎËá ÔÂÏÖ ÒÑ
ÔÇÃÇ ÐÇÎßÊâ ÊÂÒËÔÂÕß ÍÂÍ ÒÑÎÐÖá ÆËÄÇÓÅÇÐÙËá. (±ÑÕÓÇ-
ÃÑÄÂÎÑÔß ÑÕÍÓÞÕËÇ ËÐÔÕÂÐÕÑÐÑÄ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ U(1)-
ÒÓÑÃÎÇÏÞ.)

11. ±ÑâÄÎÇÐËÇ Ë ÒÓËÐâÕËÇ ¬·¥

·ÑÕâ ÏÐÇ ÃÞÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÔËÎßÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÆÑÎÉÐÞ ÑÒËÔÞÄÂÕßÔâ ÐÇÂÃÇÎÇÄÞÏË ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÏË
ÕÇÑÓËâÏË, ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÏÐÑÅÑ ÒÓÑÃÎÇÏ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÃÞÎÂ ÆÂÎÇÍÂ ÑÕ ÒÑÐËÏÂÐËâ, Ë ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕÂ ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÑÕÍÓÞÕÑÌ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÐÇÃÑÎß-
ÛÑÏ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÇ ÕÇÑÓËá ÒÓËÐâÎË ÑÚÇÐß
ÃÞÔÕÓÑ. ªÐÑÅÆÂ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÅÑÆÞ, ÚÕÑÃÞ ÐÑÄÞÇ ËÆÇË Ä
×ËÊËÍÇ ÒÓÑÐËÍÎË Ä ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÔÑÊÐÂÐËÇ. °ÆÐÂÍÑ Ä
ÓÇÆÍËØ ÔÎÖÚÂâØ, ÕÂÍËØ, ÍÂÍ àÕÑÕ, ÔÏÇÐÂ ÄÑÔÒÓËâÕËâ
ÒÑÆÑÃÐÂ ×ÂÊÑÄÑÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÖ. ¥Ñ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑ-
ÃÑÆÞ ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÏÞ ÆÂÎÇÍË ÑÕ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË
ÂÆÓÑÐÑÄ; ÒÑÔÎÇ ÇÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ¬·¥ìÕÂÍÂâ
ÕÇÑÓËâ (ÐÂÊÄÂÐËÇ ¬·¥ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑâÄËÎÑÔß Ä ÑÃÊÑÓÇ
µ. ®ÂÓÙËÂÐÑ Ë ·. ±ÂÅÇÎÔÂ [47], ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÒËÔÞÄÂáÕ
ÇÅÑ ¤ÇÎÎ-®ÂÐÖ. ¯ÂÊÄÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÒÑÆØÑÆâÜËÏ,
ÚÕÑ ÐËÍÕÑ ÐÇ ÄÑÊÓÂÉÂÎ). ¡ÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÂâ ÔÄÑÃÑÆÂ
ÑÃÝâÔÐËÎÂ ÔÍÇÌÎËÐÅ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ Ë ÒÓÇÆÎÑ-
ÉËÎÂ ÏÇØÂÐËÊÏ ÆÎâ ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕÂ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ. £ÐÇ-
ÊÂÒÐÑ ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÂÃÇÎÇÄÂ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÂâ ÕÇÑÓËâ
ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ ÔÑ ÄÔÇÏ, ÚÕÑ ÐÂÏ ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ Ñ ÔËÎßÐÞØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ. °ÐÂ ÏÑÅÎÂ ÄÒËÕÂÕß Ä ÔÇÃâ ÄÔá ÖÔÒÇÛ-
ÐÖá ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËá ÒÑ ÔËÎßÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ ÊÂ
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕß ÎÇÕ. ´ÂÍ ÍÂÍ ÅÎáÑÐÞ ÂÓÑÏÂÕÐÑ ÐÇÌÕ-
ÓÂÎßÐÞ, ÅÎÑÃÂÎßÐÞÇ ÂÓÑÏÂÕÐÞÇ ÔËÏÏÇÕÓËË ÔËÎßÐÞØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, SU�3� � SU�3�, ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÔÎÇÆÖáÕ ËÊ
ÕÇÑÓËË, ÓÂÄÐÑ ÍÂÍ Ë ÕÑ, ÚÕÑ ÏÂÔÔÞ ÍÄÂÓÍÑÄ (ÏÂÔÔÑÄÞÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÍÄÂÓÍÑÄ Ä ÎÂÅÓÂÐÉËÂÐÇ, Â ÐÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ
ÏÂÔÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞ ËÊ-ÊÂ ÍÑÐ×ÂÌÐ-
ÏÇÐÕÂ) ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎÞ.

¦ÜÇ ÃÑÎÇÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÌ ÃÞÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞÚË-
ÔÎâÕß. ´ÂÍ ÍÂÍ ÕÇÑÓËâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÃÞÎÂ ÒÓËÅÑÆÐÂ ÐÂ
ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÓÂÕßÔâ ÊÂ ÏÐÑÅËÇ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ. ®ÐÑÅËÇ ÕÇÑÓÇÕËÍË ÃÞÔÕÓÑ Ä àÕÑÏ ÖÃÇÆËÎËÔß,
ÔÓÇÆË ÐËØ ÃÞÎË: ¡ÎßÕÂÓÇÎÎË, ¡ÒÒÇÎßÍÄËÔÕ, ¬ÂÎÎÂÐ,
¬ÑÖÎÏÇÐ, ¤ÂÌÂÓ, ². ¤ÂÕÕÑ, ¥ÉÑÓÆÉË, ¤ÎàÛÑÖ, ¬ÑÅÖÕ,
¢ÇÐ Ë, ®ÂÌâÐË, ®ËÅÆÂÎ, ±ÑÎâÍÑÄ, ±ÑÎËÕÙÇÓ, ³ÂÔ-
ÔÍËÐÆ, £ÂÌÐÃÇÓÅ, ©Ë. ¯Â ÃÑÎßÛËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ, ÑÆÐÂÍÑ,
ÕÇÑÓËâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÃÞÎÂ ÃÇÔÒÑÎÇÊÐÂ. ¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ,
ÆÂÉÇ ÔÇÅÑÆÐâ, ÒÑÔÎÇ 31 ÅÑÆÂ ËÊÖÚÇÐËâ, ÐÂÏ ÄÔÇ ÇÜÇ ÐÇ
ØÄÂÕÂÇÕ ÖÆÑÃÐÞØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ¬·¥. ¿ÕÑ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÂÏÞØ
ÄÂÉÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ. ¯Ñ Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÔÂÏÑÌ ÄÂÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÃÞÎÑ ÖÃÇÆËÕß ÔÇÃâ, ÚÕÑ ËÆÇâ
ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕÂ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÔÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÌ. °ÆÐËÏ ËÊ
ÒÇÓÄÞØ ÛÂÅÑÄ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÔÕÂÎÂ ÓÇÛÇÕÑÚÐÂâ
ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÂâ ÕÇÑÓËâ. Á ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÔÎÞÛÂÎ Ñ ÓÇÛÇÕÑÚ-
ÐÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÕÇÑÓËË £ËÎßÔÑÐÂ [48], ÍÑÅÆÂ ÚËÕÂÎ
ÎÇÍÙËá Ä ¬ÑÓÐÇÎÎßÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ Ä ÍÑÐÙÇ ÄÇÔÐÞ
1973 Å. £ËÎßÔÑÐ ÊÂÆÖÏÂÎÔâ ÐÂÆ àÕËÏ ÒÑÆØÑÆÑÏ ÔÓÂÊÖ
ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ. ¬ÂÍ ÊÂÏÇÕËÎ
£ËÎßÔÑÐ ÑÔÇÐßá 1973 Å., ÓÇÛÇÕÑÚÐÂâ ÒÇÓÇ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ
ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÕÇÑÓËË (ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ±ÑÎâ-
ÍÑÄÞÏ) ËÏÇÎÂ ÕÑ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ, ÚÕÑ
ÒÓÇÆÇÎ ÔËÎßÐÑÌ ÔÄâÊË ÃÞÎ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓÑÔÕ Ë ÑÕÓÂÉÂÎ
×ÂÍÕ ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ËÏÇÎÑÔß ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ
ÅÓÖÃÑÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕ ÃÞÎ ÕÑÚ-
ÐÞÏ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÑÚÇÐß ÅÓÖÃÑÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË
ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÓÇÛÇÕÑÚÐÑÌ ÕÇÑÓËË Í ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÐÖÉÐÑ
ÃÞÎÑ ÃÓÂÕß ÒÓÇÆÇÎ ÔÎÂÃÑÌ ÔÄâÊË. °ÆÐÂÍÑ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÔËÎßÐÑÌ Í
ÔÎÂÃÑÌ ÔÄâÊË ÐÂ ÓÇÛÇÕÍÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕÂ ÐÇ
ÕÇÓâÇÕÔâ, Õ.Ç. Ä ÕÇÑÓËË ÐÇÕ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ. ¢ÑÎÇÇ
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ÕÑÅÑ, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎ £ËÎßÔÑÐ, ËÊÖÚÂÕß àÕÖ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÚËÔÎÇÐÐÑ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÏÇÕÑÆÞ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ
ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÓÇÛÇÕÑÚÐÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÖÏÏÞ.
°ÆÐÂÍÑ ÒÇÓÄÞÇ ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ
ÒÑâÄËÎËÔß ÎËÛß Ä 1981 Å. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ
ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÂÆÓÑÐÐÑÅÑ ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÃÎËÊÍÂ Í ÔÄÑÇÌ ÙÇÎË, Ô ÇÇ ÒÑÏÑÜßá ÕÇÒÇÓß ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ
ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ ÔÑ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÏ ÐËÊÍÑ ÎÇÉÂÜËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ!

£ ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÅÑÆÖ ÎËÚÐÑ â ÐÂØÑÆËÎ ÐÇÏÂÎÑ ÖÕÇÛÇÐËâ
Ä ÆÄÖØ ÒÓËÏÇÓÂØ ÕÑÚÐÑ ÓÇÛÂÇÏÞØ ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÕÇÑÓËÌ
ÒÑÎâ. °ÆÐÑÌ ËÊ ÐËØ ÃÞÎÂ � �cc�2-ÕÇÑÓËâ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ Ô
¯ÇÄÈ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË Ë ÓÇÛËÎË ÆÎâ ÃÑÎßÛËØ N [49].
¿ÕÑ ÆÂÄÂÎÑ ÒÓËÏÇÓ ÓÇÛÂÇÏÑÌ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÌ ÕÇÑÓËË, ÍÑÕÑÓÂâ ËÔÒÞÕÞÄÂÎÂ ÓÂÊÏÇÓÐÖá ÕÓÂÐÔÏÖÕÂ-
ÙËá, ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂâ ÔÄÑË ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ×ÇÓÏËÑÐÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÚÇÓÇÊ
ÏÇØÂÐËÊÏ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÔËÏÏÇÕÓËË. ±ÑÎÖÚÂ-
ÎÂÔß ÏÑÆÇÎß ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÃÇÊ
ÄÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÏÂÔÔÑÄÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. ®Þ ÔÏÑÅÎË ÓÇÛËÕß
àÕÖ ÏÑÆÇÎß Ë ÒÓÑÄÇÓËÕß, ÚÕÑ ÑÐÂ ×ËÊËÚÐÂ Ë ÔÂÏÑÔÑÅÎÂÔÑ-
ÄÂÐÐÂ. ¥ÓÖÅÑÌ ÓÇÛÂÇÏÑÌÏÑÆÇÎßáÃÞÎÂ ÆÄÖÏÇÓÐÂâ¬·¥,
ÍÑÕÑÓÖá ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎ 'Õ ·Ñ×Õ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ N [50].
¥ÄÖÏÇÓÐÞÇ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË ÑÚÇÄËÆÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÊÂÒËÓÂáÕ ÙÄÇÕ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÒÑÐâÕÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÓÂÐÑ Ë
ÑÃÔÖÉÆÂÎÑÔß ÑÔÇÐßá 1973 Å. ÆÎâ ÂÃÇÎÇÄÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚ-
ÐÑÌ ÕÇÑÓËË ì ÏÑÆÇÎË ºÄËÐÅÇÓÂ ì ¡. ¬ÂÛÇÓÑÏ, ¬ÑÅÖ-
ÕÑÏ Ë³ÂÔÔÍËÐÆÑÏ ÍÂÍÏÑÆÇÎß ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕÂ [51]. °ÆÐÂÍÑ
¬·¥2 âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÖÆÂÚÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ. £ ÐÇÌ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÔÒÇÍÕÓ ÊÂÒÇÓÕÞØ ÍÄÂÓÍÑÄ, ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÐÂÒÑÏËÐÂá-
ÜËÌ ÚÇÕÞÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÏËÓ. ¿ÕË ÒÓËÏÇÓÞ ÆÂÎË ÏÐÑÅËÏ ËÊ
ÐÂÔ ÒÑÎÐÖá ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕß Ä ÔÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÔÕË ËÆÇË ÍÑÐ-
×ÂÌÐÏÇÐÕÂ. ³ÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÕÇÑÓËË, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎâ ÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÏ
ÔÑÔÕÑâÐËâÏ ì ÚÂÔÕËÙÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÂÚÂÎË
ÒÑâÄÎâÕßÔâ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÕÇÑÓËË. ¢ÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÆÄÂ
ÄÞÚËÔÎÇÐËâ b-×ÖÐÍÙËË Ä ÆÄÖØÒÇÕÎÇÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÂÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕ [52]
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¡ÒÒÇÎßÍÄËÔÕ Ë¥ÉÑÓÆÉË, Â ÕÂÍÉÇ ©Ë ÄÞÚËÔÎËÎË ÒÑÒÓÂÄÍË
Í ÔÍÇÌÎËÐÅÖ ÆÎâ ÔÇÚÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÑÌ
ÂÐÐËÅËÎâÙËË; ÓÂÔÚÇÕÞ ¤ÂÌÂÓÂ Ë Ë Ë ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ¡ÎßÕÂ-
ÓÇÎÎË Ë ®ÂÌâÐË ÒÑÍÂÊÂÎË ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÏÂÕÓËÚÐÞØ àÎÇ-
ÏÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÐÇÎÇÒÕÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ Ô DI � 1=2 [54]. ±ÓÑ-
ÆÑÎÉÂÎÔâ ÂÐÂÎËÊ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ ÑÕ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ [55], Ë ÒÓËÎÑ-
ÉÇÐËâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ, Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËË ì ÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÑÌ ¬·¥, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâ-
ÎËÔß ÐÂ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÐÑÄÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.

³ËÕÖÂÙËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÓÂÊÄËÄÂÎÂÔß
ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ Ë ÔÐÂÚÂÎÂ ÍÂÊÂÎÂÔß ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÎÑØÑÌ. Á
ÒÑÏÐá, ÍÂÍ ÄÇÔÐÑÌ 1974 Å. ÃÞÎ ÒÓËÅÎÂÛÇÐ ÐÂ ÄÔÕÓÇÚÖ
Ä ´ÓËÇÔÕÇ. ´ÂÏ â ÄÔÕÓÇÕËÎÔâ Ô ¢ÂÓÕÑÏ ²ËØÕÇÓÑÏ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÆÑÄÂÎÔâ ÕÑÏÖ ×ÂÍÕÖ, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ R �
� se�eÿ!hadrons=se�eÿ!m�mÿ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
àÐÇÓÅËË, ÄÏÇÔÕÑ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÒÓËÃÎËÉÂÕßÔâ Í ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐ-
ÐÑÏÖ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÔÂÏÞÏ ÕÄÇÓÆÞÏ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇÏ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ. R ÆÑÎÉÐÑ ÔÕÓÇÏËÕßÔâ Í ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÇ Ä ÎáÃÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÑ ÔÍÇÌÎËÐÅÑÏ. £ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ
ÕÇÑÓËÌ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÊÐÂÚÇÐËÇ àÕÑÌ ÍÑÐ-

ÔÕÂÐÕÞ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÂâ ÕÇÑÓËâ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ àÕÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÓÂÄÐÂ ÔÖÏÏÇ ÍÄÂÆÓÂ-
ÕÑÄ ÊÂÓâÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ. ±ÑàÕÑÏÖ, ÇÔÎË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ
ÎËÛß ÕÓË ÍÄÂÓÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÑÅÆÂ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß, ÕÑ ÏÑÉÐÑ
ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ R! 3��1=3�2 � �1=3�2 � �2=3�2� � 2: °ÆÐÂÍÑ
²ËØÕÇÓ ÔÑÑÃÜËÎ, ÚÕÑ R ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ, ÒÓÑØÑÆâ ÚÇÓÇÊ 2,
ÃÇÊ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ. ³ÇÅÑÆÐâ ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÐÂÔ ÊÐÂáÕ,
ÚÕÑ ÑÚÂÓÑÄÂÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÆÑÎÉÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß. ¯Ç
ÕÑÎßÍÑ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÐË ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÂ ¤ÎàÛÑÖ ëªÎÎËÑÒÖÎÑÔÂ ë®ÂÌÂÐË (¤ª®), ÐÑ Ë
ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ¬. ¢ÖÚßâ, ¥É. ªÎÎËÑÒÖÎÑÔ Ë . ®ÂÌÂÐË, Â
ÕÂÍÉÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ². ¥ÉàÍËÄ Ë â [56] ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÇÔÎË
ÑÚÂÓÑÄÂÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ, ÕÑ ÕÇÑÓËâ àÎÇÍÕÓÑ-
ÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÃÖÆÇÕ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÌ Ë ÐÇÒÇÓÇÐÑÓ-
ÏËÓÖÇÏÑÌ. ¤ÂÌâÓ, Ë Ë ²ÑÊÐÇÓ ÐÂÒËÔÂÎË ÄÂÉÐÖá Ë
ÄÒÇÚÂÕÎâáÜÖá ÔÕÂÕßá ÒÑ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËË ÚÂÓÏÂ [57].
±ÑàÕÑÏÖ ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÐÂÔ ÔÚËÕÂÎË, ÚÕÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ R
ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÑÔß, ÕÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÓÑÉÆÂÇÕÔâ ÚÂÓÏ. £ 1974 Å.
ÃÞÎË ÑÕÍÓÞÕÞ ÑÚÂÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÇÊÑÐÞ Ô ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛÇÌ
ÛËÓËÐÑÌ, ÚÇÏ ÍÕÑ-ÎËÃÑ (ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ¡ÒÒÇÎßÍÄËÔÕÂ Ë
±ÑÎËÕÙÇÓÂ [58]) ÏÑÅ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÑÚÇÐß
ÒÑØÑÉË ÐÂ ÒÑÊËÕÓÑÐËÌ Ë ÎÇÅÍÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÎËÔß Ä
ÕÇÓÏËÐÂØ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÍÄÂÓÍÑÄ.
¿ÕÑ ÓÇÛËÎÑ ÄÑÒÓÑÔ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ËÊ ÑÔÕÂÄÂÄÛËØÔâ ÔÍÇÒÕË-
ÍÑÄ. °ÔÕÂÄÛËÇÔâ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÖÃÇÆËÎËÔß, ÍÑÅÆÂ Ä àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂØ ÒÓË ÃÑÎßÛÇÌ àÐÇÓÅËË ÔÕÂÎË ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÍÄÂÓÍÑ-
ÄÞÇ Ë ÅÎáÑÐÐÞÇ ÔÕÓÖË.

´ÑÚÐÞÇ ÒÓÑÄÇÓÍË ÕÇÑÓËË, ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍËÇ ÑÕÍÎÑÐÇ-
ÐËâ ÑÕ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ, ÕÓÇÃÑÄÂÎË ÄÓÇÏÇÐË ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ. Á
ØÑÓÑÛÑ ÒÑÏÐá ÊÂÏÇÚÂÐËÇ, ÔÆÇÎÂÐÐÑÇ ÏÐÇ ÏÑËÏ ÔÕÂÓÛËÏ
ÍÑÎÎÇÅÑÌ Ä ÂÒÓÇÎÇ 1973 Å., ÍÑÅÆÂ â ÃÞÎ ÒÑÎÑÐ àÏÑÙËÌ
ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ. °Ð
ÊÂÏÇÕËÎ, ÚÕÑ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÂÛË ÐÑÄÞÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ,
ÍÂÔÂáÜËÇÔâ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÐÑÔâÕ ÎÑÅÂ-
ÓË×ÏËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, Ë ÐÇ ÒÑØÑÉÇ, ÚÕÑ ÏÞ ÖÄËÆËÏ ËØ
ÒÓÑÄÇÓÇÐÐÞÏË, ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÑÐË ÄÇÓÐÞ, Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÂÛÇÌ
ÉËÊÐË. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ, ÐÑ ÒÓËÛÎÑÔß ÉÆÂÕß
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ. ±ÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÐÂÚÂÎË
ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÒÑâÄÎâÕßÔâ ÎËÛß Ä 1975 ë 1978 ÅÅ. ¯Ñ ÔÇÅÑÆÐâ
àÕË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÒÑÎÐÑÔÕßáÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá,
ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ 1%. £ ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÞ,
ÅÑÄÑÓâ Ñ ÔÄÑËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ, ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÔÄÑË ÅÓÂ×ËÍË
Ë ÅÑÄÑÓâÕ: "©ÆÇÔß ÏÞ ÄËÆËÏ ÍÄÂÓÍ, Â ÄÑÕ ÅÎáÑÐ". °ÐË
ÄÇÓâÕ Ä ÕÑ, ÚÕÑ ÄËÆâÕ, Ë ÄËÆâÕ ÕÑ, ÄÑ ÚÕÑ ÄÇÓâÕ. ³ÇÅÑÆÐâ
ÏÞ ÄÇÓËÏ Ä ×ËÊËÚÇÔÍÖá ÓÇÂÎßÐÑÔÕß ÍÄÂÓÍÑÄ Ë ÅÎáÑÐÑÄ, Ä
ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÖáÒÓÑÔÕÑÕÖ ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÒÓË ÄÞÔÑ-
ÍËØ àÐÇÓÅËâØ; ÒÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÄËÆÇÕß ÍÄÂÓÍË Ë
ÅÎáÑÐÞ. ³ÒÑÔÑÃ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÏ ÍÄÂÓÍË Ë
ÅÎáÑÐÞ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÇâÄÐÑÏÖ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá, ÑÍÂÊÞÄÂÇ-
ÏÑÏÖ ËÏË ÐÂ ÐÂÛË ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ, ÐÇ ÔËÎßÐÑ
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐ.

12. ³ÎÇÆÔÕÄËâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ

³ÂÏÑÇ ÄÂÉÐÑÇ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ì
àÕÑ ÔÂÏÂ ÒÑ ÔÇÃÇ ¬·¥ Ô ÕÑÚÇÚÐÑ-ÒÑÆÑÃÐÞÏ ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ
ÍÄÂÓÍÑÄ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ Ë ÔËÎßÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ, ÆÂáÜËÏ ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ.
¯Ñ, ÒÑÏËÏÑ àÕÑÅÑ, ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÂâ ÔÄÑÃÑÆÂ ÖÔËÎËÎÂ
ÐÂÛÖ ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕß Ä ÔÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË
ÒÑÎâ, ÒÓÇÆÑÔÕÂÄËÄ ÒÇÓÄÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÕÇÑÓËË ÃÇÊ ÒÑÆÅÑÐÑÚ-
ÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÒÑÊÄÑÎËÄÛÇÌ ÐÂÏ ËÊÖÚËÕß ÑÚÇÐß ÓÂÐ-
Ðáá ËÔÕÑÓËá £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë àÍÔÕÓÂÒÑÎËÓÑÄÂÕß ³ÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÖá ÏÑÆÇÎß ÐÂ ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ.
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12.1. ³ÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ
´ÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÒÓË-
ÓÑÆÇ ËÏÇáÕ ÕÇÐÆÇÐÙËá ÐÂÓÖÛÂÕßÔâ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâØ. ¿ÕÑ ÚÂÔÕÑ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔËÅÐÂÎÑÏ ÆÎâ ÒÑâÄÎÇÐËâ
ÐÑÄÑÌ ×ËÊËÍË, ÍÑÕÑÓÖá ÑÕÍÓÞÄÂáÕ, ËÏÇâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ
(ÒÑ àÐÇÓÅËË), ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ËÊÖÚÂÕß ÓÇÉËÏÞ Ô ÃÑÎßÛÇÌ
àÐÇÓÅËÇÌ. ¥Ñ ÑÕÍÓÞÕËâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ÑÉË-
ÆÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ ÆÑÎÉÐÂ ÐÂÓÖÛÂÕßÔâ
ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËâØ, ÅÆÇ Ä ÒÓÑÙÇÆÖÓÇ ÒÇÓÇ-
ÐÑÓÏËÓÑÄÍË ÆÑÎÉÐÞ ÒÑâÄÎâÕßÔâ ÑÛËÃÍË. ¹ÕÑÃÞ Ô àÕËÏ
ÓÂÃÑÕÂÕß, ÐÖÉÐÑ ÒÓËÄÎÇÚß ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÂÐÂÎÑÅ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ ÆÎËÐÞ. £ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÕÇÑÓËË
àÕÑ ÐÇ ÕÂÍ; ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË
ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË àÐÇÓÅËË ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËâØ ÐÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË Ä ÒÑâÄÎÇÐËË ÐÑÄÑÌ
×ËÊËÍË. ©ÆÇÔß ÐÇÕ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕÇÌ ÄÑÑÃÜÇ, ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÂâ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÄâÊË ÍÑÐÇÚÐÂ Ë Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÕÓÇ-
ÏËÕÔâ Í ÐÖÎá. ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÓÂÔØÑÆËÏÑ-
ÔÕË âÄÎâáÕÔâ ËÎÎáÊËÇÌ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÒÓË ÒÑÒÞÕÍÇ
ÔÓÂÄÐËÕß Ä ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÍÑÐÇÚÐÖá ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ
ÔÄâÊË ÐÂ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÔÑ ÔÕÓÇÏâÜÇÌÔâ Í
ÐÖÎá ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ ÔÄâÊË ÐÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâØ.

±ÑàÕÑÏÖ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÍÓÇÒËÎÑ ÐÂÛÖ ÄÇÓÖ Ä ÔÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÔÕß ÚÇÕÞ-
ÓÇØÏÇÓÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ. ®Þ ÏÑÉÇÏ ÆÑÄÇÓâÕß
ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÕÇÑÓËÌ,
ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÕÇÑÓËâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÂÔËÏÒÕÑ-
ÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐÂ ÖÒÓÑÜÂÇÕÔâ ÐÂÏÂÎÞØ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ. ®Þ ÑÚÇÐß ÃÎËÊÍË Í ÔÕÓÑÅÑÏÖ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÏÖ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÖ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË
ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑÓËÌ Ä ÚÇÕÞÓÇØ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâØ ì ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÒÑÏÇÜÇÐÐÞØ Ä ÍÑÐÇÚÐÞÌ
ÑÃÝÇÏ ÆÎâ ÑÃÓÇÊÂÐËâ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË, ÄÞÊÞÄÂá-
ÜÇÌ ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕ.

12.2. °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÑÆÅÑÐÑÚÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
¯Â ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ, Ä ¬·¥ ÇÔÕß ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÒÂÓÂÏÇÕÓ,
ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÑÇ ÚËÔÎÑ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÇÇ ÔËÎÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ (ÇÔÎË ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß ÏÂÔÔÂÏË ÍÄÂÓÍÑÄ, ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÕÎËÚÐÑÌ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËÇÌ ÆÎâ ÑÃÞÚÐÞØ ÂÆÓÑÐÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÎÇÅÍËÇ ÍÄÂÓÍË ÑÚÇÐß ÎÇÅÍË). °ÆÐÂÍÑ ËÊ-ÊÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÊÂÓâÆÂ ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Ë àÐÇÓÅËË ÕÇÑÓËâ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÏÂÔÛÕÂÃ ÏÂÔÔ. ®ÂÔÔÑÄÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃ Ä
¬·¥ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÂÍ àÐÇÓÅËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÓâÆ
ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÔÍÂÉÇÏ, 1. ©ÂÕÇÏ, ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÓÂÊÏÇÓÐÑÌ ÕÓÂÐÔÏÖÕÂÙËË, ÄÔÇ ÏÂÔÔÞ, Ë
ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÄÔÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÞÚËÔÎÇÐÞ Ä
ÕÇÓÏËÐÂØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÏÂÔÛ-
ÕÂÃÂ. ªÐÑÅÆÂ ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÏÂÔÔ
âÄÎâÇÕÔâ ÏÇØÂÐËÊÏ ·ËÅÅÔÂ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÌ ÊÂ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ
àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË, ÍÑÕÑÓÂâ, ÃÖÆÖÚË ÐÇÐÂÓÖÛÇÐ-
ÐÑÌ, ÊÂÒÓÇÜÂÎÂ ÃÞ ÍÄÂÓÍÂÏ ËÏÇÕß ÏÂÔÔÖ. ¿ÕÑ ÐÇÒÓÂ-
ÄËÎßÐÑ. ¢oÂ ÎßÛÖá ÚÂÔÕß (99%) ÏÂÔÔÞ ÒÓÑÕÑÐÂ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ àÐÇÓÅËË ÃÇÊÏÂÔÔÑ-
ÄÞØ ÅÎáÑÐÑÄ Ë, ÑÔÑÃÇÐÐÑ, ÊÂÒÇÓÕÞØ Ä ÒÓÑÕÑÐÇ
ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞØ ÍÄÂÓÍÑÄ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ¬·¥ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÒÇÓÄÞÌ
ÒÓËÏÇÓ ÒÑÎÐÑÌ ÕÇÑÓËË, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÒÑÆÅÑÐÑÚÐÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, Ë ÃÇÊ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÖÍÂÊÂÐËÌ ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÐÂÓÖÛÂÕßÔâ. ¥ÇÌÔÕ-
ÄËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË ÃÞ ÐÇ àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë
ÅÓÂÄËÕÂÙËâ, ÏÞ ÏÑÅÎË ÃÞ ÃÞÕß ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐÞ ¬·¥ Ä ÇÇ

ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÄËÆÇ. ¿ÕÑ ÐÂËÎÖÚÛËÌ ÒÓËÏÇÓ ÊÂÍÑÐÚÇÐÐÑÌ
ÒÑÎÐÑÌ ÕÇÑÓËË, ÍÑÕÑÓÞÌ Ö ÐÂÔ ÇÔÕß.

12.3. ²ÂÐÐââ ËÔÕÑÓËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
£ÔÇÎÇÐÐÂâ ÓÂÔÛËÓâÇÕÔâ ÒÑÔÎÇ ¢ÑÎßÛÑÅÑ £ÊÓÞÄÂ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÄÐÂÚÂÎÇ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÅÑÓâÚÇÌ Ë ÒÎÑÕÐÑÌ. ¹ÕÑÃÞ
ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ËÔÕÑÓËá £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÏÞ ÆÑÎÉÐÞ ÒÑÐâÕß
ÆËÐÂÏËÍÖ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÖá Ä ÅÑÓâÚÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÆÎâ
ÚÂÔÕËÙ Ô ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ. ¥Ñ ÑÕÍÓÞÕËâ³ÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÏÞ ÐÇ ÏÑÅÎË ÊÂÌÕË ÆÂÎßÛÇ, ÚÇÏ ÐÂ 200000 ÎÇÕ
ÒÑÔÎÇ ¢ÑÎßÛÑÅÑ £ÊÓÞÄÂ. ³ÇÅÑÆÐâ, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË ¬·¥ ÖÒÓÑÜÂÇÕÔâ,
ÏÞ ÏÑÉÇÏ àÍÔÕÓÂÒÑÎËÓÑÄÂÕß ÇÇ ÐÂ ÑÚÇÐß ÓÂÐÐËÇ
ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË, ÍÑÅÆÂ ÐÖÍÎÑÐÞ ÒÎÂÄËÎËÔß, ÍÄÂÓÍË Ë
ÅÎáÑÐÞ ÃÞÎË ÔÄÑÃÑÆÐÞ, ×ÑÓÏËÓÖâ ÍÄÂÓÍ-ÅÎáÑÐÐÖá
ÒÎÂÊÏÖ.

12.4. °ÃÝÇÆËÐÇÐËÇ
°ÆÐËÏ ËÊ ÔÂÏÞØ ÄÂÉÐÞØ ÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔÄÑÃÑÆÞ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÆÇÉÆÂ ÐÂ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËÇ ÄÔÇØ ÔËÎ
ÒÓËÓÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÖá ÑÐÂ ÆÂÇÕ. ±ÑÚÕË ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÒÑÔÎÇ
ÑÕÍÓÞÕËâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ Ë ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ
ÐÇÂÃÇÎÇÄÞØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑÓËÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÇÑÓËÌ
ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÃÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ ÒÑÒÞÕÍË ÑÃÝÇ-
ÆËÐËÕß ÄÔÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÄÔÇØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÎËÔß ÑÚÇÐß ÒÑØÑÉËÇ ÕÇÑÓËË. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÃÂÓßÇÓ ÆÎâ
ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ, ÍÂÊÂÄÛËÌÔâ ÐÇÒÓÇÑÆÑÎËÏÞÏ, Â ËÏÇÐÐÑ,
ÃÑÎßÛÂâ ÓÂÊÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ ÔËÎÂÏË àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÞØ Ë ÔËÎß-
ÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÏÑÅ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÐËÊÍÑ-
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÇ âÄÎÇÐËÇ. ´ÂÍ ÍÂÍ ÔËÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÑÔÎÂÃÇÄÂÇÕ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË àÐÇÓÅËË, àÕË ÔËÎÞ
ÏÑÅÎË ÃÞ ËÏÇÕß ÇÆËÐÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÒÓË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑ-
ÍËØ àÐÇÓÅËâØ. ¤. ¥ÉÑÓÆÉË, ·. ¬ÖËÐÐ Ë ³. £ÂÌÐÃÇÓÅ
ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË ÃÇÅÖÕ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÚÕÑ ÑÐË ÔÎËÄÂáÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÕ 1014 ÆÑ 1016 ¤à£ [59].
¿ÕÑ ì ÔÂÏÑÇ ÒÓâÏÑÇ ÖÍÂÊÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ ÏÇÔÕÑ, ÅÆÇ ÏÑÉÇÕ
ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÐÑÄÂâ ÑÕÒÓÂÄÐÂâ ÕÑÚÍÂ ÆÎâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
×ËÊËÍË, Ë ÐÂÏÇÍ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓË àÕÑÌ ÐÇÄÑÑÃÓÂÊËÏÑÌ
àÐÇÓÅËË ÄÔÇ ÔËÎÞ ÒÓËÓÑÆÞ, ÄÍÎáÚÂâ ÅÓÂÄËÕÂÙËá,
ÑÃÝÇÆËÐÇÐÞ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕË. £ ÍÑÐÙÇ ÔÄÑÇÌ ÓÇÚË â ØÑÚÖ ÒÑÃÎÂÅÑÆÂÓËÕß
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËÌ ×ÑÐÆ, ÐÑ Ë ÔÂÏÖ ÒÓËÓÑÆÖ, ÆÂÄÛÖá
ÏÐÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÖÚÂÕß ÇÇ ÕÂÌÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÖÆÂÚÖ,
ÒÑÊÄÑÎËÄÛÖá ÓÂÔÍÓÞÕß ÑÆÐÑ ËÊ ÔÂÏÞØ ÕÂËÐÔÕÄÇÐÐÞØ Ë
ÍÓÂÔËÄÞØ ÇÇ ÒÓÑâÄÎÇÐËÌ ì ÔËÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ.

±ÇÓÇÄÇÎ Ô ÂÐÅÎËÌÔÍÑÅÑ ¡.³. ¤ÑÓÔÍËÌ

³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ
1. Feynman R, in The Quantum Theory of Fields: Proc. of the 12th

Conf. on Physics at the University of Brussels, October, 1961 (New
York: Interscience Publ., 1962)

2. ÂÐÆÂÖ  ¥, ±ÑÏÇÓÂÐÚÖÍ ª Á ¥¡¯ ³³³² 102 489 (1955)
3. Landau L D, in Niels Bohr and the Development of Physics; Essays

Dedicated to Niels Bohr on the Occasion of His Seventieth Birthday
(Ed. W Pauli) (London: Pergamon Press, 1955) p. 52

4. Landau L D "Fundamental problems", in Theoretical Physics in the
Twentieth Century; a Memorial Volume to Wolfgang Pauli (Eds
MFierz,VFWeisskopf) (NewYork: IntersciencePubl., 1960) p. 245

5. ´ÇÓÇÐÕßÇÄ ® £, £ÂÐâÛËÐ £ ³ ¨¿´¶ 48 565 (1965) [Te-
rent'ev M V, Vanyashin V S Sov. Phys. JETP 21 380 (1965)]

6. Chew G, in Regge Poles and S-Matrix Theory (Ed. S C Frautschi)
(New York: W.A. Benjamin, 1963)

´. 175, å 12] °´¬²½´ª¦ ¡³ª®±´°´ª¹¦³¬°« ³£°¢°¥½ ª ±°Á£¦¯ª¦ ¬·¥ 1317



7. FritzschH,Gell-MannM"Current algebra: quarks andwhat else?",
in Proc. of the XVI Intern. Conf. on High Energy Physics, Chicago,
USA, 1972 Vol. 2 (Eds J D Jackson, A Roberts) (Geneva: CERN,
1973) p. 135

8. Gell-Mann M, Neeman Y The Eightfold Way (New York:
W.A. Benjamin, 1964)

9. Gell-Mann M "The symmetry group of vector and axial vector
currents" Physics 1 63 (1964)

10. Gell-Mann M "A schematic model of baryons and mesons" Phys.
Lett. 8 214 (1964); Zweig G, CERN Report TH401, 4R12 (1964)
(unpublished)

11. Greenberg O W "Spin and unitary-spin independence in a para-
quark model of baryons and mesons" Phys. Rev. Lett. 13 598 (1964)

12. NambuY "Dynamical symmetries and fundamental éelds", inProc.
of the 2ndCoral Gables Conf. on Symmetry Principles atHigh Energy
(San Francisco: W.H. Freeman and Co., 1965) p. 133; "A systema-
tics of hadrons in subnuclear physics", in Preludes in Theoretical
Physics, in Honor of V.F. Weisskopf (Eds A de-Shalit, H Feshbach,
L van Hove) (Amsterdam: North-Holland, 1966)

13. Han M Y, Nambu Y "Three-triplet model with double SU(3)
symmetry" Phys. Rev. 139 B1006 (1965)

14. Low F, in Proc. of the XIII Intern. Conf. on High-Energy Physics,
August 31 ± September 7, 1966, Berkeley, Calif., USA (Berkeley:
Univ. of California Press, 1967) p. 241

15. Adler S L "Sum rules for the axial-vector coupling-constant
renormalization in beta decay" Phys. Rev. 140 B736 (1965);
Weisberger W I "Unsubstracted dispersion relations and the
renormalization of the weak axial-vector coupling constants"
Phys. Rev. 143 1302 (1966)

16. Dashen R, Gell-Mann M "Representation of local current algebra
at inénite momentum" Phys. Rev. Lett. 17 340 (1966)

17. Bjorken J D "Applications of the chiral U�6� �U�6� algebra of
current densities" Phys. Rev. 148 1467 (1966); "Current algebra at
small distances", in Proc. of Intern. School of Physics `Enrico Fermi',
41st Course, Varenna, Italy, 1967 (NewYork: Academic Press, 1968)
p. 55

18. Callan C G (Jr), Gross D J "Crucial test of a theory of currents"
Phys. Rev. Lett. 21 311 (1968)

19. Bloom E D et al. "High-energy inelastic e ± p scattering at 6� and
10�" Phys. Rev. Lett. 23 930 (1969)

20. Callan C G (Jr), Gross D J "High-energy electroproduction and the
constitution of the electric current" Phys. Rev. Lett. 22 156 (1969)

21. Gross D J, Llewellyn-Smith C H "High-energy neutrino-nucleon
scattering, current algebra and partons"Nucl. Phys. B 14 337 (1969)

22. Feynman R P "Very high-energy collisions of hadrons" Phys. Rev.
Lett. 23 1415 (1969)

23. Drell S D, Yan T-M "Partons and their applications at high
energies" Ann. Phys. (New York) 66 578 (1971)

24. Gross D J, Wess J "Scale invariance, conformal invariance, and the
high-energy behavior of scattering amplitudes" Phys. Rev. D 2 753
(1970)

25. CallanCG (Jr) "Broken scale invariance in scalar éeld theory"Phys.
Rev. D 2 1541 (1970); Symanzik K "Small distance behavior in field
theory and power counting" Commun. Math. Phys. 18 227 (1970)

26. Veniziano G "Construction of crossing-symmetric Regge-behavior
amplitude for linearly rising trajectories" Nuovo Cimento A 57 190
(1968)

27. 't Hooft G "Renormalizable Lagrangians for massive Yang ëMills
éelds" Nucl. Phys. B 35 167 (1971)

28. WilsonKG "Renormalization group and strong interactions" Phys.
Rev. D 3 1818 (1971)

29. Callan C G (Jr) "Broken scale invariance and asymptotic behavior"
Phys. Rev D 5 3202 (1972); Symanzik K "Small distance behavior
analysis andWilson expansion"Commun.Math. Phys. 23 49 (1971);
Christ N, Hasslacher B, Mueller A H "Light-cone behavior of
perturbation theory" Phys. Rev. D 6 3543 (1972); Callan C G (Jr),
Gross D J "Bjorken scaling in quantum field theory" Phys. Rev. D 8
4383 (1973)

30. Jackiw R, Van Royen R, West G B "Measuring light-cone
singularities" Phys. Rev. D 2 2473 (1970); Frishman Y "Operator
products at almost light like distances" Ann. Phys. (New York) 66
373 (1971); Leutwyler H, Stern J "Singularities of current commu-
tators on the light cone" Nucl. Phys. B 20 77 (1970); Gross D J,
Treiman S B "Light-cone structure of current commutators in the
gluon-quark model" Phys. Rev. D 4 1059 (1971); Christ N,
Hasslacher B, Mueller A "Light-cone behavior of perturbation
theory" Phys. Rev. D 6 3543 (1972)

31. Wilson KG, Kogut J "The renormalization group and e expansion"
Phys. Rep. 12 75 (1974)

32. Gell-Mann M, Low F E "Quantum electrodynamics at small
distances" Phys. Rev. 95 1300 (1954); Stueckelberg E C G, Peter-
mann A "La normalization des constantes dans la theoric des
quanta" Helv. Phys. Acta 26 499 (1953); Bogolyubov N N,
Shirkov D V Introduction to the Theory of Quantized Fields (New
York: Interscience Publ., 1959)

33. Parisi G "Deep inelastic scattering in a éeld theory with computable
large-momentum behavior" Lett. Nuovo Cimento 7 84 (1973)

34. Callan C G (Jr), Gross D J "Bjorken scaling in quantum éeld
theory" Phys. Rev. D 8 4383 (1973)

35. Coleman S, Gross D J "Price of asymptotic freedom" Phys. Rev.
Lett. 31 851 (1973)

36. Zee A "Study of the renormalization group for small coupling
constants" Phys. Rev. D 7 3630 (1973)

37. Gross D J, Wilczek F "Ultraviolet behavior of non-Abelian gauge
theories" Phys. Rev. Lett. 30 1343 (1973)

38. Politzer HD "Reliable perturbative results for strong interactions?"
Phys. Rev. Lett. 30 1346 (1973)

39. Nielsen N K "Asymptotic freedom as a spin effect" Am. J. Phys. 49
1171 (1981)

40. Bardeen W A, Fritzsch H, Gell-Mann M "Light-cone current
algebra, p0 decay, and e�ÿeÿ annihilation", in Scale and Confor-
mal Symmetry in Hadron Physics (Ed. R Gatto) (New York: Wiley,
1973) p. 139

41. Gross D J, Wilczek F "Asymptotically free gauge theories. I" Phys.
Rev. D 8 3633 (1973)

42. Gross D J, Wilczek F "Asymptotically free gauge theories. II" Phys.
Rev. D 9 980 (1974)

43. Weinberg S "Non-Abelian gauge theories of strong interactions"
Phys. Rev. Lett. 31 494 (1973)

44. Frizsch H, Gell-Mann M, Leutwyler H "Advantages of the color
octet gluon picture" Phys. Lett. B 47 365 (1973)

45. Frizsch H, Gell-MannM "Current algebra: quarks and what else?",
in Proc. of the XVI Intern. Conf. on High Energy Physics, Chicago,
USA, 1972 Vol. 2 (Eds J D Jackson, A Roberts) (Geneva: CERN,
1973) p. 135

46. Lipkin H J "Triality, exotics and the dynamical basis of the quark
model" Phys. Lett. B 45 267 (1973)

47. Marciano W, Pagels H "Quantum chromodynamics" Phys. Rep. 36
137 (1978)

48. Wilson K G "Conénement of quarks" Phys. Rev. D 10 2445 (1974)
49. Gross D J, Neveu A "Dynamical symmetry breaking in asymptoti-

cally free éeld theories" Phys. Rev. D 10 3235 (1974)
50. 't Hooft G "A planar diagram theory for strong interactions" Nucl.

Phys. B 72 461 (1974)
51. Casher A, Kogut J, Susskind L "Vacuum polarization and the

quark-parton puzzle" Phys. Rev. Lett. 31 792 (1973); "Vacuum
polarization and the absence of free quarks" Phys. Rev. D 10 732
(1974)

52. Caswell W E "Asymptotic behavior of non-Abelian gauge theories
to two-loop order" Phys. Rev. Lett. 33 244 (1974); Jones D R T
"Two-loop diagrams in Yang ±Mills theory" Nucl. Phys. B 75 531
(1974)

53. Appelquist T, Georgi H "e�ÿeÿ annihilation in gauge theory of
strong interactions" Phys. Rev. D 8 4000 (1973); Zee A "Electron-
positron annihilation in stagnant field theories" Phys. Rev. D 8 4038
(1973)

54. Gaillard M K, Lee B W "DI � 1=2 rule for non-leptonic decays in
asymptotically free éeld theories" Phys. Rev. Lett. 33 108 (1974);
Altarelli G, Maiani L "Octet enhancement of non-leptonic weak
interactions in asymptotically free gauge theories" Phys. Lett. B 52
351 (1974)

55. Gross D J "How to test scaling in asymptotically free gauge
theories" Phys. Rev. Lett. 32 1071 (1974)

56. Bouchiat C, Iliopoulos J, Meyer Ph "An anomaly-free version of
Weinberg's model"Phys. Lett. B 38 519 (1972); Gross D J, Jackiw R
"Effect of anomalies on quasi-renormalizable theories"Phys. Rev. D
6 477 (1972)

57. Gaillard M K, Lee B W, Rosner J L "Search for charm" Rev. Mod.
Phys. 47 277 (1975)

58. Appelquist T, Politzer H D "Heavy quarks and e�ÿeÿ annihila-
tion" Phys. Rev. Lett. 34 43 (1975)

59. Georgi H, Quinn H R, Weinberg S "Hierarchy of interactions in
uniéed gauge theories" Phys. Rev. Lett. 33 451 (1974)

1318 ¥.¥¨. ¤²°³³ [µ¶¯ 2005


	1. Ââåäåíèå
	2. Ôèçèêà ÷àñòèö â 1960-õ ãîäàõ
	3. Êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ
	4. Áóòñòðàï
	5. Ñèììåòðèè
	6. Ìîé ïóòü ê àñèìïòîòè÷åñêîé ñâîáîäå
	7. Êàê îáúÿñíèòü ñêåéëèíã
	8. Ïëàí
	9. Îòêðûòèå àñèìïòîòè÷åñêîé ñâîáîäû
	10. Íåàáåëåâû êàëèáðîâî÷íûå òåîðèè ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé
	11. Ïîÿâëåíèå è ïðèíÿòèå ÊÕÄ
	12. Ñëåäñòâèÿ àñèìïòîòè÷åñêîé ñâîáîäû
	12.1.Ñîñòîÿòåëüíîñòü êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ
	12.2. Îòñóòñòâèå ïîäãîíî÷íûõ ïàðàìåòðîâ
	12.3. Ðàííÿÿ èñòîðèÿ Âñåëåííîé
	12.4.Îáúåäèíåíèå

	 Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

