
¿ÕÑ ÊÂÅÎÂÄËÇ ì ÐÇ ÆÂÐß ÏÑÆÇ ÐÂ ÏÇÉÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÖá
ÐÂÖÍÖ, Â ÄÔÕÖÒÎÇÐËÇ Í ÎÇÍÙËË ÒÑ ÒÑÄÑÆÖ ÒÓËÔÖÉÆÇÐËâ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÒÑ ×ËÊËÑÎÑÅËË Ë ÏÇÆËÙËÐÇ, ÍÑÕÑ-
ÓÖá ÒÑÎÖÚËÎË ØËÏËÍ Ë ×ËÊËÍ.

¯ÂÌÆÇÕÔâ ÐÇ ÏÐÑÅÑ ÔÑÃÞÕËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞ ÔÕÑÎß ÉÇ
âÓÍÑ ËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÐÂÛËØ ÆËÔ-
ÙËÒÎËÐ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÑÅÓÂÐËÚÐÞØ, ÐÑ, ËÐÑÅÆÂ, Ë Ä ÔÂÏÞØ
ÅÎÖÃËÐÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ. ªÃÑ ÕÂÍÑÄÞ ØËÏËâ Ë ×ËÊËÍÂ:
ËÏÇÐÐÑ ÆËÔÙËÒÎËÐÞ ì ÒÓÑÄÑÆÐËÍË ÊÐÂÐËÌ Ë ÔÓÇÆÔÕÄÂ
à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ, Â ÐÇ ÔÕÓÑÅÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÇ,
ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÆÎâ ÒÑÔÕÑÓÑÐÐÇÅÑ ÄÎËâÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ.

ªÔÕÑÓËÚÇÔÍË àÕÑ ÄÒÑÎÐÇ ÒÑÐâÕÐÑ. ·ËÏËâ ÔÍÎÂÆÞÄÂ-
ÎÂÔß ËÊ ÏËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÎØËÏËË, ÏÇÕÂÎÎÖÓÅËË, ×ËÊËÍË,
ÏËÐÇÓÂÎÑÅËË, ÏÇÆËÙËÐÞ Ë ÍÖÎËÐÂÓËË, ÖÔÕÓÂÐââ Ä ØÑÆÇ
ÓÂÊÄËÕËâ ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÞÇ ÂÕÓËÃÖÕÞ àÕËØ ÄËÆÑÄ ÆÇâÕÇÎß-
ÐÑÔÕË Ë ÍÑÐÔÑÎËÆËÓÖâÔß Ä ÃÑÎÇÇ ËÎË ÏÇÐÇÇ ÇÆËÐÖá
ÆËÔÙËÒÎËÐÖ. ¶ËÊËÍÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÂÔß Ë ÑÃÑÅÂÜÂÎÂÔß
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, ÏÂÕÇÏÂÕËÍË,
ØËÏËË Ë ÆÓÖÅËØ ÐÂÖÍ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÏ
ÃÑÎÇÇ ÓÂÙËÑÐÂÎËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÓÇÛÇÐËá ÏÐÑÅËØ
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË ØËÏËË Ë ÐÇ ÃÇÊ
ÒÑÏÑÜË ×ËÊËÍË.

ÁÆÇÓÐÞÌ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÓÇÊÑÐÂÐÔ (Á®²) ÊÂÓÑÆËÎÔâ Ä
ÐÇÆÓÂØ ×ËÊËÍË, ÐÂ ÔÕÞÍÇ ×ËÊËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ,
×ËÊËÍË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐÇ-
ÕËÊÏÂ. °ÕÍÓÞÕËÇ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ËÊÖÚÇÐËâ ÐÇÖÎÑÄËÏÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ Ä ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎÂØ, ÉËÆÍÑÔÕâØ, Â ÊÂÕÇÏ Ë
ÅÂÊÂØ ÒÓËÐÇÔÎÑ ¶ÇÎËÍÔÖ ¢ÎÑØÖ (Felix Bloch) Ë ¿ÆÄÂÓÆÖ
±ÇÓÔÇÎÎÖ (Edward Purcell) ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá ÒÑ
×ËÊËÍÇ ÊÂ 1952 ÅÑÆ. ±ÑÚÕË ÔÓÂÊÖ ÉÇ Á®² ÐÂÚÂÎË
ÒÓËÏÇÐâÕß ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÄËÉÇÐËâ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÏÑÎÇÍÖÎ. ¤ÑÄÑÓâÕ ÆÂÉÇ, ÚÕÑ ÔÂÏË ÒÇÓÄÑÑÕÍÓÞÄÂÕÇÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÕÇÎÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÃÓÂÊÙÑÄ.
°ÆËÐ ËÊ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ ÏÂÅÐËÕÐÑ-ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÕÑÏÑ-
ÅÓÂ×ËË (®²´), ¥ÉÇÌ ³ËÐÅÇÓ (Jay Singer), ËÊÏÇÓËÎ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÍÓÑÄÑÕÑÍÂ Ä ÓÖÍÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. £ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÂÍÕËÍÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÕÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÒÑÔÎÇ

ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÛÄÇÆÔÍËÌ ÖÚÇÐÞÌ-ÏÇÆËÍ ¿ÓËÍ °ÆÇÃÎÂÆ (Erich
Odeblad) ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÎ ÂÒÒÂÓÂÕ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ÏÇÕÑÆ
ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÚÇÐß ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÄÞÆÇÎÇÐËÌ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎËÔß Ë Ä
ÆÓÖÅËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ ÐÂ ÏÇÎÍËØ ÉËÄÑÕÐÞØ Ë ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊ-
ÐÞØ ÕÍÂÐâØ, ÄÍÎáÚÂâ ÔÇÓÆÇÚÐÖá.

£ 1971 ÅÑÆÖ ²àÌÏÑÐÆ ¥ÂÏÂÆßâÐ (Raymond Damadian)
ÊÂÏÇÕËÎ, ÚÕÑ ÕÍÂÐË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÒÖØÑ-
ÎÇÌ ÒÑÔÎÇ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË ÍÓÞÔÂÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÃÑÎÇÇ
ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÞÏË ÄÓÇÏÇÐÂÏË ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Á®², ÚÇÏ
ÏÐÑÅËÇ ÐÑÓÏÂÎßÐÞÇ ÕÍÂÐË. ¿ÕÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÒÓËÄÎÇÍÎÑ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÓâÆÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, Ë ÑÆËÐ ËÊ ÐËØ, ·ÑÎÎËÔ
(Hollis), ÒÓÇÆÒÓËÐâÎ ÒÑÒÞÕÍÖ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß Ë ÃÑÎÇÇ ÒÑÆ-
ÓÑÃÐÑ ËÊÖÚËÕß ÇÅÑ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÒÑØÑÉÖá ÔËÔÕÇÏÖ. ²ÂÃÑÕÂâ
Ä µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ¥ÉÑÐÂ ¤ÑÒÍËÐÔÂ, ÑÐ ËÏÇÎ Ä ÔÄÑÇÏ
ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÂÍÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÍÓÞÔËÐÖá
ÅÇÒÂÕÑÏÖ ®ÑÓÓËÔÂ. ¯Â ÑÆÐÑÏ ËÊ àÕÂÒÑÄ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ
ÒÑÔÕÆÑÍ Ä ÇÅÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ­ÇÑÐ ³ÂÓßâÐ (Leon Saryan),
ÒÓËÄÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑÉËÄÑÕÐÞØ Ä ÐÇÃÑÎßÛÖáËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍÖá ×ËÓÏÖ Ä ÊÂÒÂÆÐÑÌ±ÇÐÔËÎßÄÂÐËË, ÅÆÇ, ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ, Ë
ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ¥ÂÏÂÆßâÐÂ. ´ÂÏ
ÍÓÞÔ ÖÏÇÓÕÄËÎË, ÓÂÔÚÎÇÐËÎË Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ
ÕÍÂÐÇÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÏÇÕÑÆÑÏ Á®². ®ÐÇ ÔÎÖÚËÎÑÔß
ÐÂÃÎáÆÂÕß ÄÇÔß ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÕ ÐÂÚÂÎÂ ÆÑ ÍÑÐÙÂ; ÃÖÆÖÚË
ØËÏËÍÑÏ Ë ÐÇ ËÏÇâ ÑÒÞÕÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÉËÄÑÕÐÞØ,
â ÐÂÛÇÎ ÇÅÑÏÂÎÑÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÏ. £ÔÇ àÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÔÕÓÂÆÂÎË ÐÇÕÑÚÐÑÔÕßá ËÊ-ÊÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÔÑÔÕÂÄÂ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÒÑÎÇÌ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÔÄËÆÇÕÇÎÇÏ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ â ÃÞÎ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ Á®² ÑÕ ÑÕÆÇÎßÐÞØ
ÕÍÂÐÇÌ, ÍÂÍ ÃÑÎßÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÊÆÑÓÑÄÞØ, ÑÕÎËÚÂÎËÔß ÄÇÔßÏÂ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ. Á ÒÑÆÖÏÂÎ, ÚÕÑ àÕË ÓÂÊÎËÚËâ ÏÑÅÎË ÃÞ
ÃÞÕß ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÏË Ë ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÞÏË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÇÔÎË ÃÞ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÄÓÇÏÇÐÂ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ë
ÆÓÖÅËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ËÊÏÇÓâÕß ÄÐÇ ÕÇÎÂ
ÉËÄÑÕÐÑÅÑ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇ-
ÐËÇÏ.

£ ÕÑÕ ÄÇÚÇÓ, ÊÂ ÖÉËÐÑÏ, ÏÐÇ ÒÓËÛÎÑ Ä ÅÑÎÑÄÖ, ÚÕÑ ÇÔÎË
ÚÂÔÕÑÕÞ ÔËÅÐÂÎÑÄ Á®² ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÕÑ ÆÑÎÉÇÐ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÐÇÍËÌ ÑÃÜËÌ ÔÒÑÔÑÃ
ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ËØ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËá Ä ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ
ÒÑÎÇ. Á ÊÐÂÎ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÇ

±.¬. ­ÑÕÇÓÃÖÓ (P.³. Lauterbur). Biomedical Magnetic Resonance
Laboratory, University of Illinois, Urbana, IL 61801, USA
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ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÄÑ ÄÔÇØ ÕÑÚÍÂØ ÕÓÇØÏÇÓÐÑÅÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, Ë ÚÕÑ ÔÎÑÉÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ ÒÑ ÐÂÃÑÓÖ ×ÖÐÍÙËÌ, ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÒÑÒÓÂÄÑÚÐÞÏ ×ÖÐÍÙËâÏ ËÎË ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖáÜËÏ ÒÑÎâÏ,
ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞÏ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ Á®² ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÖÔÕÓÂÐÇÐËâ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÎËÐÇÌÐÞÏ, ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞÏ Ë ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËÏË ÅÓÂÆËÇÐÕÂÏË. ¯Ç ÊÆÇÔß ÎË ÐÖÉÐÑ ËÔÍÂÕß ÑÕÄÇÕ?
°ÆÐÂÍÑ, ÒÑÓÂÊÏÞÔÎËÄ ÇÜÇ ÐÇÏÐÑÅÑ, â ÖÔÑÏÐËÎÔâ Ä àÕÑÏ.
Á ÒÓËÒÑÏÐËÎ, ÚÕÑ ÑÆÐÑÙÇÐÕÓÑÄÞÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÖÉÇ ÒÞÕÂÎËÔß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØËÏËË, ÐÑ ÑÐË ÔÎËÛÍÑÏ ÏÇÆÎÇÐÐÑ Ë ÒÎÑØÑ
ÔØÑÆËÎËÔß Í ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÓÇÛÇÐËâÏ. ®ÐÇ ÒÓËÛÎÂ Ä
ÅÑÎÑÄÖ ÆÓÖÅÂâ ÏÞÔÎß. ¹ÕÑ ÇÔÎË ÄÊâÕß ÃÑÎßÛÑÌ ÐÂÃÑÓ
ÒÓÑÔÕÞØ ÎËÐÇÌÐÞØ ÅÓÂÆËÇÐÕÑÄ, ÒÑÑÚÇÓÇÆÐÑ ÑÓËÇÐÕËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ Ä ÕÓÇØ-
ÏÇÓÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ? Á ÐÇ ÊÐÂÎ ÐË ÑÆÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÓÂ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÐË Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂÖÚÐÞØ
ÆËÔÙËÒÎËÐ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÔÇÐÕâÃÓâ 1971 Å., ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍÂâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÂâ ÕÑÏÑÅÓÂ×Ëâ ÇÜÇ ÐÇ ÃÞÎÂ
ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÂ, Ë â ÐÇ ÔÎÞÛÂÎ, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ËÆÇË
ÂÒÓÑÃËÓÑÄÂÎËÔß Ä ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËË ¢ÓàÌÔÖàÎÎÑÏ (Bra-
ceewell), Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË ·ÇÓÏÂÐÑÏ (Her-
man) Ë ¤ÑÓÆÑÐÑÏ (Gordon), Â ÕÂÍÉÇ Ä ÆÓÖÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ.
¯Ç ÊÐÂÎ â Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÍÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÓÇÛÂÕß
ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÊÂÆÂÚË. ©ÂÕÑ â ÄÔÒÑÏÐËÎ, ÚÕÑ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ØËÏËË, ÍÑÅÆÂ ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÓÇÛËÕß ÖÓÂÄÐÇÐËâ Ä ÂÐÂÎËÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÇ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ËÕÇÓÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ, ÒÓË
ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎâÎË Ô ËÊ-
ÄÇÔÕÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË Ë ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÆÑÃËÄÂÎËÔß ÄÔÇ
ÃÑÎßÛÇÅÑ Ë ÃÑÎßÛÇÅÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË.

¥ÂÃÞ ÖÃÇÆËÕßÔâ Ä ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË ËÆÇË, â ÄÞÒËÔÂÎ ÓâÆ
ÙË×Ó, ÇÆËÐËÙ Ë ÐÖÎÇÌ, ÓÂÔÒÑÎÑÉËÄ ËØ Ä ×ÑÓÏÇ ÍÄÂÆÓÂÕÑÄ
4� 4 Ë ÆÂÉÇ 8� 8, Â ÊÂÕÇÏ ÔÎÑÉËÎ ËØ Ä ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÏ Ë
ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ. ¿ÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÕß ÑÆÐÑÏÇÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÅÇÐÇÓË-
ÓÑÄÂÕßÔâ ÎËÐÇÌÐÞÏË ÅÓÂÆËÇÐÕÂÏË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ,
ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞÏË àÕËÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ. ´ÑÚÐÑ ÕÂÍÉÇ â
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÎ ÑÆÐÑÏÇÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ
ÔØÑÆÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕßÔâ ÒÑÆ ÖÅÎÂÏË 45� Ë 135�

Í ÖÍÂÊÂÐÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ. ©ÂÕÇÏ àÕË "ÆÂÐÐÞÇ" ÏÑÉÐÑ
ÃÞÎÑ ÃÞ "ÑÃÓÂÕÐÑ ÔÒÓÑÇÙËÓÑÄÂÕß" ÐÂ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÍÂÍ ÓâÆ ÒÑÎÑÔ Ë ÔÖÏÏËÓÑÄÂÕß ËØ Ä ÏÇÔÕÂØ
ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÍÂÓÕËÐÂ ÔÖÏ-
ÏÂÓÐÞØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ ÒÓÑÇÙËÓÖÇÕÔâ Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÒÇÓ-
ÄÑÐÂÚÂÎßÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ô ÓÇÂÎßÐÞÏË
"ÆÂÐÐÞÏË" Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÖÇÕÔâ ÔÎÂÅÂÇÏÞÏË ËÎË ÏÐÑÉË-
ÕÇÎâÏË ÆÎâ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ Ô ÐËÏË. ©ÂÕÇÏ àÕÖ ÒÓÑÙÇÆÖÓÖ
ÏÑÉÐÑ ÒÑÄÕÑÓâÕß Ä ÐÂÆÇÉÆÇ, ÚÕÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÄÞÚËÔÎÇÐÐÑÇ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÃÖÆÇÕ ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇ Ë ÃÑÎßÛÇ ÒÓËÃÎËÉÂÕßÔâ Í
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÏÖ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËá. Á ÒÑËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÔâ Ö
ÏÇÔÕÐÞØ ÏÂÕÇÏÂÕËÍÑÄ, ËÊÄÇÔÕÐÂ ÎË ÕÂÍÂâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ Ë
ÃÖÆÇÕ ÎË ÑÐÂ ÓÂÃÑÕÂÕß. °ÐË Ä ÑÆËÐ ÅÑÎÑÔ ÊÂâÄËÎË, ÚÕÑ ÐÇ
ÔÎÞÛÂÎË ÐË Ñ ÚÇÏ ÒÑÆÑÃÐÑÏ, ÒÓËÚÇÏ ÑÆÐË ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË,
ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÄÞÅÎâÆËÕ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÓÖÅËÇ
ÔÚËÕÂÎË, ÚÕÑ ÑÐÂ ÐÇ ÃÖÆÇÕ ÔØÑÆËÕßÔâ. ±ÓËÛÎÑÔß ÏÐÇ
ÔÂÏÑÏÖ, ÄÑÑÓÖÉËÄÛËÔß ÍÂÓÂÐÆÂÛÑÏ Ë ÃÖÏÂÅÑÌ, ÒÓÑÄÇ-
ÓËÕß ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÔÕß ÐÂÌÆÇÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ, ÒÑ
ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÕÂÍËØ ÒÓÑÔÕÞØ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ
"×ÂÐÕÑÏÑÄ" (ÕÇÔÕ-ÑÃÝÇÍÕÑÄ), ÔÑÔÕÑâÎ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÔÚÇÕÞ
ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ ÔØÑÆËÎËÔß. ³ÒÖÔÕâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ, ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏËÔÕ, Ô ÍÑÕÑÓÞÏ â ÍÑÐÔÖÎßÕËÓÑÄÂÎÔâ, ÐÂÕÍÐÖÎÔâ Ä
ÑÆÐÑÏ ËÊ ÉÖÓÐÂÎÑÄ ÐÂ ÔÕÂÕßá, ÅÆÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÕÑÚÐÑ
ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÂÎÅÑÓËÕÏ. ¿ÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÑ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕß

ÏÑÇÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ, ÐÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÎËÛÂÎÑ ÏÇÐâ ÄÔâÍËØ
ÒÓÇÕÇÐÊËÌ ÐÂ ÒÓËÑÓËÕÇÕ. ´ÑÎßÍÑ ÏÐÑÅÑ ÒÑÊÆÐÇÇ â ÖÊÐÂÎ,
ÚÕÑ Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÖÉÇ ÒÑâÄËÎÑÔß ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ
ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ "ÓÇÍÑÐ-
ÔÕÓÖÍÙËË ÒÑ ÒÓÑÇÍÙËâÏ", ÂÄÕÑÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÃÑÕÂÎË
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ Ä ÔÂÏÞØ ÓÂÊÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ. °ÆÐÂÍÑ ÏÑË
ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ËÐÕÇÓÇÔÞ ÔÄÑÆËÎËÔß Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÄËÊÖÂÎËÊÂ-
ÙËË ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ, Ë Ä àÕÑÏ â ÃÞÎ
ÑÓËÅËÐÂÎÇÐ.

´ÑÅÆÂ â ÊÂÆÂÎÔâ ÄÑÒÓÑÔÑÏ, ÃÖÆÇÕ ÎË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ Á®² Í ÛÖÏÖ ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ Ô ÃÑÎßÛËÏË
ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏË ÍÂÕÖÛÍÂÏË, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÏË ÙÇÎËÍÑÏ
ÑØÄÂÕËÕß ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÇ ÕÇÎÑ, Ë ÔÎÂÃÞÏËÒÑÎâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ,
ÍÂÍ â ÒÑÎÂÅÂÎ, ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÓÇÊËÔÕËÄÐÞØ
ÏÂÅÐËÕÂØ ÒÓË ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÏÂØ. £ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÏ ÔÒÓÂÄÑÚ-
ÐËÍÇ ÒÑ âÆÇÓÐÑÏÖ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÖ ("Nuclear Magnetism"
¡ÃÓÂÅÂÏÂ) â ÐÂÛÇÎ ÖÓÂÄÐÇÐËâ, ÍÂÍ ÃÖÆÕÑ ÃÞ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖáÜËÇ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ. ±ÓËÏÇÓÐÑ Ä
ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ â ÒÓÑÔÏÑÕÓÇÎ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ ÒÑ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÖ Ë
ÖÄËÆÇÎ, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÔÑÊÆÂÕß àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÞÇ
ÓÇÊËÔÕËÄÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 1 ÏÇÕÓÂ Ô
ÒÑÎâÏË ÒÑÓâÆÍÂ 1000 ¤ÂÖÔÔ (0,1 ´Î), ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÞÏË ÆÎâ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍË ÊÂÆÖÏÂÐÐÞØ ÏÐÑá àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÄ ÒÑ Á®².

©ÂÕÇÏ ÄÞâÔÐËÎÑÔß, ÚÕÑ ÄÔÇ àÕË ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ ÏÑÉÐÑ
ÄÞÒÑÎÐËÕß, ÒÓÑÄÇÆâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË, Ë, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÑÊÆÂÕß ÐÑÄÞÌ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÞÌ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË. ¯Ñ ÔÐÂÚÂÎÂ
ÒÓÇÆÔÕÑâÎÑ ÓÇÛËÕß ÇÜÇ ÑÆËÐ ÄÑÒÓÑÔ. ±ÂÕÇÐÕÐÞÌ ÒÑÄÇ-
ÓÇÐÐÞÌ ÐÂÛÇÌ ÍÑÏÒÂÐËË ÒÑÔÑÄÇÕÑÄÂÎ ÏÐÇ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÕß
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ä ÏÑÇÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ àÕÑ ÏÑÅÎÑ ÃÞ
ÑÔÎÂÃËÕß ÏÑË ÒÓÂÄÂ ÍÂÍ ÒÂÕÇÐÕÑÊÂâÄËÕÇÎâ. °Ð ÂÍÕËÄÐÑ
ÒÑÏÑÅÂÎ ÏÐÇ ÅÑÕÑÄËÕß ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÒÂÕÇÐÕÐÑÌ ÊÂâÄÍË Ä
ÑÃÏÇÐ ÐÂ ÄÑÊÐÂÅÓÂÉÆÇÐËÇ Ä ÄËÆÇ ÑÕÚËÔÎÇÐËâ ÑÕ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÌ ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÓËÃÞÎË. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÑÕÑÏ ÑÐ
ÑÕÍÂÊÂÎÔâ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕß àÕÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ ËÊ-ÊÂ ÄÑÊÐËÍ-
ÛËØ ÏÇÉÆÖ ÐÂÏË ÓÂÊÐÑÅÎÂÔËÌ Ä ÔÄâÊË Ô ÒÑÊËÙËÇÌ ÍÑÏÒÂ-
ÐËË. ¬ÑÅÆÂ àÕÑ ÔÎÖÚËÎÑÔß, â ÓÂÔÍÓÞÎ ÔÖÜÇÔÕÄÑ ËÊÑÃÓÇÕÇ-
ÐËâ ÂÆÏËÐËÔÕÓÂÙËË ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, ÍÑÕÑÓÂâ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇ-
ÓÇÆß, ÐÂÒÓÂÄËÎÂ ÇÅÑ Ä ÖÚÓÇÉÆÇÐËÇ, Ë ÓÂÐßÛÇ
ÒÓËÄÎÇÍÂÄÛÇÇÔâ Çá Í ÑÙÇÐÍÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë
ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÒÂÕÇÐÕÐÞØ ÊÂâÄÑÍ.

®ÇÉÆÖ ÕÇÏ â ÒÓËÔÕÖÒËÎ Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏ Ë ÐÂÚÂÎ
ÅÑÕÑÄËÕß ÑÃÝÇÍÕÞ ÆÎâ ÒÓÇÆÔÕÑâÜËØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ. ³ àÕÑÌ
ÙÇÎßá â ÊÂÍÓÇÒÎâÎ ÔÕÇÍÎâÐÐÞÇ ÍÂÒËÎÎâÓÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ
1 ÏÏ ÄÐÖÕÓË 5-ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÑÌ ÕÓÖÃÍË ÆÎâ Á®² Ë
ÊÂÒÑÎÐâÎ ËØ ÑÃÞÚÐÑÌ ÄÑÆÑÌ (H2O); ÐÂÓÖÉÐÂâ ÕÓÖÃÍÂ
ÊÂÒÑÎÐâÎÂÔß ÕâÉÇÎÑÌ ÄÑÆÑÌ (D2O). ´âÉÇÎÂâ ÄÑÆÂ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÄÞÓÑÄ-
ÐâÕß ÏÂÅÐËÕÐÖá ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕß ÒÑ ÑÃÓÂÊÙÖ Ë ÕÇÏ
ÔÂÏÞÏ ËÊÃÇÉÂÕß ÔÎËÛÍÑÏ ÔËÎßÐÑÅÑ ËÔÍÂÉÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÑÄ
ÑÕ ÍÂÒËÎÎâÓÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÃÞÎÑ ÃÞ ÐÇËÊÃÇÉÐÞÏ ÒÓË ÊÂÒÑÎ-
ÐÇÐËË ÕÑÅÑ ÉÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÄÑÊÆÖØÑÏ. ³ÐÂÚÂÎÂ â ÓÂÃÑ-
ÕÂÎ Ô ÕÓÇÏâ ÍÂÒËÎÎâÓÂÏË, ÐÑ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ
ÑÍÂÊÂÎËÔß ÚÇÓÇÔÚÖÓ ÔÎÑÉÐÞÏË ÆÎâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË;
ÒÑàÕÑÏÖ â ÓÇÛËÎ ÑÅÓÂÐËÚËÕßÔâ ÆÄÖÏâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, â
ÒÑÒÞÕÂÎÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÎËÐÇÌÐÞÇ ÅÓÂÆËÇÐÕÞ Ä ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÏ ÒÑÎÇ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË "ÛËÏÏÂÏË", ÓÂÃÑÕÂâ ÐÂ
ÆÄÖØ ÐÇÃÑÎßÛËØ Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂØ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ×Â-
ÍÖÎßÕÇÕÂ Ô 5-ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÞÏË ÕÓÖÃÍÂÏË, ÊÂÒÑÎÐÇÐ-
ÐÞÏË ÒÓÑÔÕÑÌ ÄÑÆÑÌ. ¬ÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, ËØ ÒÓÑÇÍÙËË
ËÏÇÎË ×ÑÓÏÖ ÒÑÎÖàÎÎËÒÔÑÄ ËÎË ÒÑÎÖÍÓÖÉËÌ ÆÎâ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ. ¥Îâ ÑÙÇÐÍË ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄËâ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÓÇÂÎßÐÞÏ
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ÆÂÐÐÞÏ, â ÒÑÆÇÎËÎ ÃÖÏÂÉÐÞÌ ÆËÔÍ ÐÂ ÖÅÎÞ ÒÑ 45�,
ÊÂÍÓÇÒËÎ ÇÅÑ ÐÂ ÄÐÇÛÐÇÌ ÕÓÖÃÍÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÄÛÇÌ ÆÄÂ
ÍÂÒËÎÎâÓÂ, Ë ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÎ ÐÂ 0�, 45�, 90� Ë 135� ÑÕÐÑÔËÕÇ-
ÎßÐÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ, Â ÔËÅÐÂÎÞ Á®² ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÔÂÏÑÒËÔÙÂ. ©ÂÕÇÏ â ÒÓÇÑÃ-
ÓÂÊÑÄÂÎ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ Ä ÙË×ÓÑÄÖá
×ÑÓÏÖ, ËÊÏÇÓââ ÎËÐÇÌÍÑÌ ÄÞÔÑÕÖ ÍÓËÄÞØ ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÏÇÉÆÖ ÕÑÚÍÂÏË Ë ÄÞÒËÔÞÄÂâ ÚËÔÎÂ ÐÂ
ÎËÔÕÇ ÃÖÏÂÅË Ô ËÐÕÇÓÄÂÎÂÏË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÒÓÑ-
ÇÍÙËâÏ ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÌ ÔÇÕÍË ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÖÅÎÂ. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÄÓÖÚÐÖá ÒÇÓÇÐÑÔËÎËÔß ÐÂ ÒÇÓ×ÑÍÂÓÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÄÔÕÂÄÎâÕß Ä ÔÚËÕÞÄÂáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ
ÐÂÛÇÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÔÍÑÅÑ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ, ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÓÇÆ-
ÐÂÊÐÂÚÂÄÛÇÅÑÔâ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏ
ÆË×ÓÂÍÕÑÏÇÕÓÑÏ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÑÐÑÍÓË-
ÔÕÂÎÎÑÄ. ±ÂÏâÕß àÕÑÅÑ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ (ÐÂ ×ÇÓÓËÕÑÄÞØ
ÔÇÓÆÇÚÐËÍÂØ) ÃÞÎÂ ÔÕÑÎß ÏÂÎÂ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÒÓËØÑÆË-
ÎÑÔß ÒÓÑÄÑÆËÕß Ä ÓÇÉËÏÇ Ô ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÊÂÒâÕÑÌ, Â
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÊÂÐÑÔËÕß ÐÂ ÒÇÓ×ÑÍÂÓÕÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÄÑÆËÎËÔß Ä ÍÑÏÒßáÕÇÓ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜÇÏ àÕÂÒÇ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË, ÒÓËÚÇÏ ÍÂÉÆÂâ ÒÑÆÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ØÓÂÐËÎÂÔß Ä
ÄËÆÇ ÑÕÆÇÎßÐÑÌ ÍÑÎÑÆÞ ÒÇÓ×ÑÍÂÓÕ. °ÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÓÂÔÒÇÚÂÕÞÄÂÎÔâ ÐÂ ÑÃÞÚÐÑÌ ÒËÛÖÜÇÌ ÏÂ-
ÛËÐÍÇ Ä ÄËÆÇ ÏÂÔÔËÄÂ ÚËÔÇÎ 20� 20, Â "ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ" â
ÒÑÎÖÚÂÎ, ÑÚÇÓÚËÄÂâ ÑÕ ÓÖÍË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍÑÐÕÖÓÞ.
¬ÑÅÆÂ â ÔÇÌÚÂÔ ÑÒËÔÞÄÂá àÕÖ ÒÓÑÙÇÆÖÓÖ, ÑÐÂ ÍÂÉÇÕÔâ
ÑÚÇÐß ÐÖÆÐÑÌ, ÐÑ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ àÕÑ ÃÞÎÑ ÊÂØÄÂÕÞÄÂáÜÇÇ
ÊÂÐâÕËÇ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÐËÍÕÑ ÓÂÐßÛÇ ÐÇ ËÏÇÎ ÆÇÎÂ Ô
ÒÑÆÑÃÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ Ë ÇÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÍÑÅÆÂ â ÑÔÑÊÐÂÎ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ "ÍÂÓÕËÐÍË" ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÎË ÔÑÃÑÌ ÐÑÄÞÌ ÕËÒ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÞØ ÒÓËÐÙËÒÂØ, ÐÇÉÇÎË ÒÓËÄÞÚÐÞÇ ÔÒÑ-
ÔÑÃÞ ÄËÊÖÂÎËÊÂÙËË. ¥ÂÃÞ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß àÕÖ ÐÑÄËÊÐÖ, â
ÒÓËÆÖÏÂÎ ÕÇÓÏËÐ "ÊÇÄÅÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ", ÒÑÎÖÚËÄ ÑÕ ÔÒÇÙËÂ-
ÎËÔÕÂ ÒÑ ÆÓÇÄÐËÏ âÊÞÍÂÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ
ÂÐÕËÚÐÞÏ ÍÑÓÐâÏ, Â ÑÕ ÐÑÔËÕÇÎâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÅÓÇÚÇ-
ÔÍÑÅÑ âÊÞÍÂ ì ÐÇËÊÏÇÐÐÑÔÕË ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÎÑÄÂ "ÊÇÄÅÏÂ"
(zeugma) ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÒÓÑÛÇÆÛËØ ÄÇÍÑÄ 1.

µÕÄÇÓÆËÄÛËÔß Ä ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË ÔÏÞÔÎÂ ÕÇÓÏËÐÂ, â
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÇÅÑ Ä ÔÕÂÕßÇ, ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÌ ÆÎâ ÉÖÓÐÂÎÂ
Nature, ÍÑÕÑÓÖá ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ ÑÕÍÎÑÐËÎË. Á ÒÑÔÚËÕÂÎ
àÕÑ ÓÇÛÇÐËÇ ÑÛËÃÑÚÐÞÏ, ÐÇ ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÒÓÇÆÄËÆÇÎ ÄÔÇ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ àÕÂ ËÆÇâ ÔÖÎËÎÂ ÏÇÆËÙËÐÇ, Â
ÄÄËÆÖ ÇÇ ÖÐËÍÂÎßÐÑÔÕË Ô ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, â ÒÞÕÂÎÔâ ÐÂÌÕË ÆÓÖÅÑÌ ÒÓËÏÇÓ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÐÑÄÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË, ÐÑ ÎËÛß ÔÒÖÔÕâ ÃÑÎÇÇ
ÚÇÕÄÇÓÕË ÄÇÍÂ ÒÑâÄËÎÂÔß ÒÖÃÎËÍÂÙËâ Ñ ÓÂÊÐÑÏ ÔÏÇÜÇÐËË
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÆÄÖØ ÃÎËÊÍÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÒÑÆ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ; ÒÓË
àÕÑÏ ÂÄÕÑÓÞ ÐÇ ÊÂÏÇÕËÎË ÔØÑÆÔÕÄÂ ÐÂÛËØ ÊÂÆÂÚ. Á
ÑÕÒÓÂÄËÎ Ä Nature ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÔÄÑÇÌ ÔÕÂ-
ÕßË, ÄÍÎáÚËÄ Ä ÐÇÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÒÑ ÓÂÍÖ Ë ÆÓÖÅËÇ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ
ÐÂÅÎâÆÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ. ¯Â àÕÑÕ ÓÂÊ ÔÕÂÕßá ÒÓËÐâÎË. ±Ñ
ÒÓÑÛÇÔÕÄËË ÒÑÚÕË ÕÓËÆÙÂÕË ÎÇÕ ÉÖÓÐÂÎ ÕÑÓÉÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÑÕÏÇÕËÎ ÇÇ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÔÄÑËØ ÔÕÓÂÐËÙÂØ. ¯ÇÏÐÑÅÑ
ÓÂÐßÛÇ â ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ÔÄÑË ÆÂÐÐÞÇ Ä ÍÓÂÕÍÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË
ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ,
ÍÑÕÑÓÑÇ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÒÓËÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÑ ÎáÃÞÇ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËâ
ÔÄÑËØ ÚÎÇÐÑÄ, ÐÑ ÏÇÐâ ÔÎÖÛÂÎÂ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ÅÑÓÔÕÍÂ

ÎáÆÇÌ. ³ÓÇÆË ÐËØ ÐÂÛÇÎÔâ ÄÞÒÖÔÍÐËÍ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂâÄËÎ, ÚÕÑ ÇÅÑ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ÔÆÇÎÂÎ ÕÑ ÉÇ, ÚÕÑ Ë
â. °ÆÐÂÍÑ ÏÐÇ ÕÂÍ Ë ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÐÂÌÕË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ
àÕÑÏÖ. £ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ â ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÔÕÂÎÍËÄÂÎÔâ Ô
ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËÇÌ, ÍÑÅÆÂ ÎáÆË ÖÄÇÓâÎË ÏÇÐâ, ÚÕÑ
âÍÑÃÞ ÒÓËÛÎË Í ÕÑÌ ÉÇ ËÆÇÇ, ÐÑ ÐÇ ÖÆÑÔÖÉËÎËÔß ÒÓÑ-
ÄÇÓËÕß ÇÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ Ë ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß.

³ ÕÇØ ÒÑÓ ÑÒËÔÂÐÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ Ë ÇÇ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ
ÔÕÂÎË ÕÇÏÑÌ ÏÑËØ ÎÇÍÙËÌ Ë ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËÌ ÒÑÚÕË ÐÂ ÄÔÇØ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâØ Ë ÔÇÏËÐÂÓÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ â ÒÓËÐËÏÂÎ
ÖÚÂÔÕËÇ. °ÆÐÂÍÑ àÕËÏ ÒÑÆÓÑÃÐÞÏ ÔÑÑÃÜÇÐËâÏ ÒÓÇÆÛÇ-
ÔÕÄÑÄÂÎÑ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÏÑÇÌ ÊÂâÄÍË ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÏ ÒÂÕÇÐÕ-
ÐÑÌ ÔÎÖÉÃÞ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÒÑÆ ÒÓÇÆÎÑÅÑÏ ÐÇØÄÂÕÍË
ÔÓÇÆÔÕÄ ÐÂ ÇÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËÇ. Á ÑÃÓÂÕËÎÔâ Í ÂÆÏËÐËÔÕÓÂ-
ÙËË µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ô ÒÓÑÔßÃÑÌ ÓÂÊÓÇÛËÕß ÏÐÇ ÔÂÏÑÔÕÑâ-
ÕÇÎßÐÑ Ñ×ÑÓÏËÕß ÊÂâÄÍÖ, ÐÑ ÕÂÍ Ë ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎ ÑÕÄÇÕÂ. Á ÐÇ
ÃÞÎ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐ, ÚÕÑÃÞ ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÑÕÍÓÞÕÞÌ
ÍÑÐ×ÎËÍÕ ÔµÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÏ Ë ÑÕÍÂÊÂÕßÔâ ÑÕ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÐÇÏ.
®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ËÔÕÇÍÂÎ ÒÇÓËÑÆ, ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÄÛËÌÔâ ÆÎâ
ÒÑÆÂÚË ÊÂâÄÍË ÐÂ ÒÂÕÇÐÕ ³º¡ ÒÑÔÎÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÇÇ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ â ÑÔÕÂÄËÎ ÏÞÔÎß Ñ ÒÂÕÇÐÕÑÄÂÐËË
Ë ÓÇÛËÎ ÄÏÇÔÕÑ àÕÑÅÑ ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÒÓËÄÎÇÚß ÆÓÖÅËØ Í
ÒÓÑÆÄËÉÇÐËá ÐÑÄÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË. Á ÒÓËÅÎÂÛÂÎ ÄÔÇØ ÊÂ-
ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐÐÞØ ÎËÙ ÒÑÔÇÕËÕß ÏÑá ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá, ÑÊÐÂ-
ÍÑÏËÕßÔâ Ô ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÑÌ Ë ÒÑÎÖÚËÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÖá
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá. ¬ ÐÂÏ ÒÓËØÑÆËÎË ÎáÆË ËÊ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ
ÍÑÏÒÂÐËÌ Ë ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ, ËÊ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÖÚÓÇÉÆÇÐËÌ³º¡Ë ÆÓÖÅËØ ÔÕÓÂÐ.
£ÔÇÏ ËÏ â ÔÕÂÎ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÕß ÃËÃÎËÑÅÓÂ×Ëá ÒÑ ÄÑÒÓÑ-
ÔÂÏ, ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÑÌ, Ë ÒÑÏÑÅÂÕß Ä ÑÓÅÂÐË-
ÊÂÙËË ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ Ë ÔÑÄÇÜÂÐËÌ ÒÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ
ÕÇÏÂÕËÍÇ, ÚÕÑÃÞ ÆÂÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÓÂÄÐËÄÂÕß ÐÂÛË
ÏÇÕÑÆÞ Ô ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂÏË. ³ÓÇÆË àÕËØ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÃÞÎË ÒÓÑ×. ²àÌÏÑÐÆ ¿ÐÆÓá (Raymond
Andrew) Ë ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ÇÅÑ ÅÓÖÒÒÞ Ä ¯ÑÕÕËÐÅÇÏÔÍÑÏ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, Æ-Ó ®àÐÔ×ËÎÆ (Manséeld), Æ-Ó ®ÖÓ
(Moore) Ë ÆÓÖÅËÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÃÑÕÐËÍË ÍÑÏÒÂÐËÌ, ÄÞÒÖ-
ÔÍÂÄÛËØ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÇ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ, ÄÓÂÚË Ë ÔÒÇÙËÂÎË-
ÔÕÞ ÒÑ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ. ¬ÂÍ â Ë ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎ,
ËÐÕÇÓÇÔ Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÎ ÒÑ ÏÇÓÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ Ä
ÐËØ ÄÍÎáÚÂÎËÔß ÄÔÇ ÐÑÄÞÇ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÞ.

®Þ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎË ÓÂÃÑÕÂÕß, Ë ÄÔÍÑÓÇ Í ÐÂÏ ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐËÎËÔß ÂÔÒËÓÂÐÕÞ Ë ÒÑÔÕÆÑÍË, Â ÒÑÕÑÏ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÞ.
°ÒÓÂÄÆÂÎËÔß Ë ÏÑË ÐÂÆÇÉÆÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÄÂÉÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä ÆÓÖÅËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ. ±ÇÓÄÞÇ
ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÇ ÔÐËÏÍË ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ µÑÎÆÑ ·ËÐ-
ÛÑÖ (Waldo Hinshaw) ËÊ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓÑ×. ¿ÐÆÓá Ä ¯ÑÕÕËÐ-
ÅÇÏÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ. ³ ÖÅÎÖÃÎÇÐËÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë
ÓÂÔÛËÓÇÐËÇÏ Ô×ÇÓÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÍÓÖÒÐÞÇ
Ë ÏÇÎÍËÇ ×ËÓÏÞ ÔÕÂÎË ÒÓËØÑÆËÕß Í ÒÑÐËÏÂÐËá ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕË àÕËØ ÓÂÃÑÕ. ¯Ç ÒÓÑÛÎÑ Ë ÆÇÔâÕË ÎÇÕ, ÍÂÍ ÐÂ
ÓÞÐÍÇ ÒÑâÄËÎËÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ
ÑÃÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÂÙËÇÐÕÑÄ Ë ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÑÎÐÑÙÇÐÐÞØ
ÍÎËÐËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. ¬ÑÐÍÖÓÇÐÙËâ ÏÇÉÆÖ ÄÓÂ-
ÚÂÏË, ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÏË ÒÓÇÆÒÓËâÕËâÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÉÆÖ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏË Ô×ÇÓÂÏË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÃÂÊËÓÖáÜËØÔâ ÐÂ ÐËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ
ÑÃÖÔÎÑÄËÎÂ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÃÞÔÕÓÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÄÂÆÙÂÕË ÎÇÕ.
±ÑÏËÏÑ ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÚÇÅÑ, àÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÒÓËÊÐÂÐËá ÆÂÐ-
ÐÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ¬ÑÓÑÎÇÄÔÍÑÌ ºÄÇÆÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËÇÌ ÐÂÖÍ.
£ÔÇ àÕÑ ÄÓÇÏâ â Ë ÏÑâ ÅÓÖÒÒÂ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎË ÓÂÃÑÕÂÕß Ë
ÒÑÎÖÚËÎË ÓâÆ ÄÂÉÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ¯Ñ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ
ÏÑÓÂÎßÐÑÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËÇ ÒÓËÐÑÔËÎË ÔÎÖÚÂË, ÍÑÅÆÂ

1 Zeugmo (ÅÓÇÚ.) ì ÔÄâÊÞÄÂÕß, ÑÃÝÇÆËÐâÕß. ªÏÇÇÕÔâ Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ Ä
ÐÑÄÑÏ ÏÇÕÑÆÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÆÄÖØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ:
ÔÎÂÃÑÅÑ ÅÓÂÆËÇÐÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑÅÑ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑ-
ÅÑ ÒÑÎâ. (±ÓËÏÇÚ. ÓÇÆ.)
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ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÊÐÂÍÑÏÞÇ ÎáÆË ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÒÓËÊÐÂÄ-
ÂÎËÔß: "£Þ ÔÒÂÔÎË ÉËÊÐß ÏÑÇÌ ÆÑÚÇÓË" ËÎË "£ÂÛ
ÂÒÒÂÓÂÕ ËÊÃÂÄËÎ ÏÇÐâ ÑÕ ÐÇÐÖÉÐÑÌ ÑÒÇÓÂÙËË". ¬ ÍÑÐÙÖ
ËÔÕÇÍÛÇÅÑ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËâ, ÒÑÔÎÇ ÒÑÚÕË ÕÓËÆÙÂÕËÎÇÕÐÇÅÑ
ÖÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ØËÏËË Ä ÑÃÎÂÔÕß ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÄËÊÖÂÎËÊÂ-
ÙËË, â ÒÑÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÇÔÞÜÇÐËÇ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÔÑØÓÂÐâáÜÖáÔâ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÔÕß àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.
ª â ÔÐÑÄÂ ÑÃÓÂÕËÎÔâ Í ØËÏËË, ÍÂÍ ÓÂÊ ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ
ÒÓÑÛÎÑÇ ÆÑÅÐÂÎÑ ÏÇÐâ, ÚÕÑÃÞ ÒÓÇÒÑÆÐÇÔÕË ¯ÑÃÇÎÇÄ-
ÔÍÖá ÒÓÇÏËá. ¦ÔÎË ÃÞ ÄÔÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÃÞÎË ÔÕÑÎß ÉÇ
ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞ!

±ÇÓÇÄÇÎ Ô ÂÐÅÎËÌÔÍÑÅÑÀ.£. ®ÑÓÑÊÑÄ
¯ÂÖÚÐÞÌ ÓÇÆÂÍÕÑÓ ÒÇÓÇÄÑÆÂ ³.®. ¡ÒÇÐÍÑ
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