
1. ³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÔÅÖÔÕÍÑÄ ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ
Ch. Buggle Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¯ËÆÇÓÎÂÐÆÑÄ ÄÞÒÑÎÐËÎË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÓÂÔÔÇâÐËâ Ë ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË
ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ ÔÅÖÔÕÍÑÄ ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ³ÐÂÚÂÎÂ
3� 109 ÂÕÑÏÑÄ 87Rb ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÑØÎÂÉÆÂÎËÔß ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 6 ÏÍ¬. ©ÂÕÇÏ
ÄÓÂÜÂáÜËÏÔâ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ÑÃÎÂÍÑ ÅÂÊÂ ÓÂÔÜÇÒÎâ-
ÎÑÔß ÐÂ ÆÄÂ ÔÅÖÔÕÍÂ. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÒÇÓÇÄÑÆËÎÑ
ÔÅÖÔÕÍË Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ, ÒÓËÚÇÏ Í àÕÑÏÖ
ÏÑÏÇÐÕÖ Ä ÔÅÖÔÕÍÂØ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÑ 105 ÂÕÑÏÑÄ
Ô ÆÑÎÇÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ 60%. ³ ÒÑÏÑÜßá ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ
ÔÅÖÔÕÍË ÃÞÎË ÖÔÍÑÓÇÐÞ ÆÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÒÓËÏÇÓÐÑ 20 ÔÏ Ôÿ1. £ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ ÑÒÞÕÂØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎËÔß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÔÅÖÔÕÍÑÄ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÎËÛß
1 ÏÏ Ôÿ1, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÊÄÖÍÂ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ. ¢ÑÎßÛÂâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÔÅÖÔÕÍÑÄ Ä ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÆÇÕÂÎßÐÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËá Ë ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ Ä s- Ë
d-ÄÑÎÐÂØ. £ÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ
ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÄÍÎáÚÂâ ËØ ÏÐËÏÞÇ ÚÂÔÕË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 93 173202 (2004)
http://prl.aps.org

2. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÕÑÐÍËØ ÒÎÇÐÑÍ
Y. Guo Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¬ËÕÂâ Ë ³º¡ ÄÞÒÑÎÐËÎË
ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Tc

ÕÑÐÍËØ ÔÄËÐÙÑÄÞØ ÒÎÇÐÑÍ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ÄÔÇÅÑ ËÊ 10 ë
30 ÔÎÑÇÄ ÂÕÑÏÑÄ. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÒÎÇÐÍË ÐÂÊÞÄÂáÕ
ÕÑÐÍËÏË, ÇÔÎË ËØ ÕÑÎÜËÐÂ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÆÎËÐÖ ÍÑÅÇÓÇÐÕ-
ÐÑÔÕË. ±ÎÇÐÍË ÄÞÓÂÜËÄÂÎËÔß ÐÂ ÍÓÇÏÐËÇÄÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍÇ
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 145 ¬. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÇÔÎË ÚËÔÎÑ
ÂÕÑÏÐÞØ ÔÎÑÇÄ ÏÇÐßÛÇ 21, ÕÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË âÄÎâáÕÔâ
ÒÎÇÐÍË ÎËÛß Ô ÐÇÚÇÕÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÔÎÑÇÄ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËâ ÚËÔÎÂ ÔÎÑÇÄ ÆÑ 22 ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Tc ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ, Â ÒÓË
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÑÔÙËÎÎË-
ÓÑÄÂÕß. £ ÑÃÎÂÔÕË ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ö ÒÎÇÐÑÍ Ô ÚÇÕÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ
ÔÎÑÇÄ Tc ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ö ÒÎÇÐÑÍ Ô ÐÇÚÇÕÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÔÎÑÇÄ. ³
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË ÔÄâ-
ÊÂÐÞ Ô ×ÑÓÏÑÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÕÑÐÍÑÌ
ÒÎÇÐÍÇ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÇÕÂÏ, ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÚËÔÎÂ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÄÃÎËÊË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË¶ÇÓÏË ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÄÞÛÇ Ö ÒÎÇÐÑÍ Ô
ÐÇÚÇÕÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÔÎÑÇÄ. ¥ÓÖÅËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâá-
ÜËÏ Tc, âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô
×ÑÐÑÐÂÏË, ÍÑÕÑÓÂâ ÕÂÍÉÇ ÑÔÙËÎÎËÓÖÇÕ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 306 1915 (2004); www.science.com

3. ±ÑËÔÍ ÐÑÄÞØ ÚÂÔÕËÙ
¡ÍÔËÑÐÞ. ¿ÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÂÍÔËÑ-
ÐÂÏË, ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ CP-
ÐÂÓÖÛÇÐËâ Ä ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ, ÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ àÕË ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑÍÂ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ. ±ÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÂÍÔËÑÐÞ Ä ÃÑÎßÛÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
Ä âÆÓÇ ³ÑÎÐÙÂ ÒÓË ÓÂÔÔÇâÐËË ÕÇÒÎÑÄÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ ÐÂ
×ÎÖÍÕÖÂÙËâØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÊÄÇÊÆÐÑÌ
ÒÎÂÊÏÇ. £ ÔËÎßÐÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÂÍÔËÑÐÞ ÆÑÎÉÐÞ

ÄÐÑÄß ÓÂÔÒÂÆÂÕßÔâ ÐÂ ×ÑÕÑÐÞ (à××ÇÍÕ ±ÓËÏÂÍÑÄÂ). ¥Îâ
ÒÑËÔÍÂ ÓÂÔÒÂÆÑÄ ÎÇÕâÜËØ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ ÂÍÔËÑÐÑÄ Ä ¸¦²¯Ç
ÃÞÎ ÒÑÔÕÓÑÇÐ ¡ÍÔËÑÐÐÞÌ ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ. £ÂÉÐÞÏ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÜÐÞÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆâÜËÌ ÏÂÅÐËÕ Ô ÍÓËÑÅÇÐÐÞÏ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇÏ, ÔÑÊÆÂáÜËÌ
ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÄÇÎËÚËÐÑÌ 9 ´Î. ±ÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÂ ÒÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÂÍÔËÑÐÑÄ ÐÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÐÑÄÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÂÍÔËÑÐÑÄ Ô ×ÑÕÑÐÂÏË. ¯Â ÖÓÑÄÐÇ 95%
ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË gag < 1;16� 10ÿ10 ¤à£ÿ1 ÒÓË ÏÂÔÔÇ
ÂÍÔËÑÐÂ ma < 0; 02 à£.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arXiv.org/abs/hep-ex/0411033
¹ÂÔÕËÙÞ ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË. °ÃÐÂÓÑÆÑÄÂÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Soudan ÒÑ ÒÑËÔÍÖ
ÔÎÂÃÑÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÕÇÏÐÑÌ
ÏÂÕÇÓËË (ÔÍÓÞÕÑÌ ÏÂÔÔÞ). ¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËâ CDMS ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆËÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÚÇÕÞÓÇØ ÅÇÓÏÂ-
ÐËÇÄÞØ Ë ÆÄÖØ ÍÓÇÏÐËÇÄÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ. £ÇÎËÔß ÒÑËÔÍË
âÆÇÓ, ÒÑÎÖÚËÄÛËØ ËÏÒÖÎßÔ ÑÕÆÂÚË ÒÑÔÎÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
Ô ÚÂÔÕËÙÂÏË ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË. ±ÑÆÑÃÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ ÐÂÆ
ÖÓÑÄÐÇÏ ×ÑÐÂ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ. ªÊ ÖÔÎÑÄËâ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÓÂÔÔÇâÐÐÞØ âÆÇÓ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐËâ ÐÂ ÔÇÚÇÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÚÂÔÕËÙ ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË
Ô ÐÖÍÎÑÐÂÏË. ³ÂÏÑÇ ÉÇÔÕÍÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ
ÄÃÎËÊË ÏÂÔÔÞ ÚÂÔÕËÙ 60 ¤à£. ±ÓË àÕÑÌ ÏÂÔÔÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÐÇ
ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÕß 4� 10ÿ43 ÔÏ2.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 93 211301 (2004)
http://prl.aps.org

4. ±ÖÎßÔÂÓ Ä ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË 3C 58
³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË
¹ÂÐÆÓÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÅÂÊÑÄÑÌ
ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË 3C 58, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÍÓÖÉÂÇÕ ÒÖÎßÔÂÓ PSR
J0205+6449. ¿ÕÑÕ ÒÖÎßÔÂÓ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÔâ ÒÓË ÄÊÓÞÄÇ
ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ, ÐÂÃÎáÆÂÄÛÇÏÔâ Ä 1954 Å. ±Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕË-
ÍÂÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
1;02� 106 ¬. ³ÚËÕÂáÜËÌÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑØÎÂÉ-
ÆÇÐËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÃÞÔÕÓÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÒÖÎßÔÂÓÂ ÑÕ ÏÑÏÇÐÕÂ ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØ-
ÐÑÄÑÌ ÆÑ ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÅÑ ÆÐâ. °ÒËÔÞÄÂÇÏÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÔÕÂÄâÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÏ ÐÂÎËÚËË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ
ÍÂÐÂÎÑÄ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ. µÔÍÑÓËÕß ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒËÑÐÐÞÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÒÖÎßÔÂÓÂ. ³
ÒÑÏÑÜßá ¹ÂÐÆÓÞ ÕÂÍÉÇ ËÊÖÚÇÐÞ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÅÂÊÑÄÞÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÑÍÓÖÉÂáÜËÇ ÒÖÎßÔÂÓ. ¯ÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÕÑÓÑË-
ÆÂÎßÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÄÑÍÓÖÅ àÍÄÂÕÑÓÂ Ë ÔÕÓÖÌÐÞÇ ÄÞÃÓÑÔÞ,
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ ÄÆÑÎß ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÖÎßÔÂÓÂ. £ ÅÂÊÑÄÑÌ
ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË 3C 58 ÄËÆÐÞ ÒÇÕÎÇÑÃÓÂÊÐÞÇ ÐËÕË, ÓÂÐÇÇ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÆËÑÐÂÃÎáÆÇÐËâØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Astrophys. J. 616 403 (2004)
http://chandra.harvard.edu/press/

04_releases/press_121404.html
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