
ËÏÇáÕ ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ ÊÐÂÍ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÇÕ 0ÿ p-
ÒÇÓÇØÑÆÂ [35]. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ (2), 0ÿ p-ÒÇÓÇØÑÆ ÒÓË
ËÊÏÇÐÇÐËË j ÄÑÊÐËÍÂÇÕ, ÇÔÎË J �p��T � Ë J �a��T � ËÏÇáÕ
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÇ ÊÐÂÍË. ´ÑÎßÍÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÆÉÑÊÇ×ÔÑÐÑÄÔÍËÌ ÕÑÍ ÐÇÏÑÐÑÕÑÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ j.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÌÆÇÐÐÑÅÑ 0ÿ p-ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË
ÖÅÎÂ ÓÂÊÑÓËÇÐÕËÓÑÄÍË ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÔÄÑÇÅÑ ÓÑÆÂ
ÒÇÓÇÍÎáÚÂÕÇÎß ÍÑÐÕÂÍÕÂ ËÊ p-ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä 0-ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË
ÍÑàÓÙËÕËÄÐÂâ ÔËÎÂ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÎÑÇÄ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÆÓÖÅÑÏ, ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÐâÕß ÄÊÂËÏ-
ÐÖá ÑÓËÇÐÕÂÙËá ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕÇÌ, ÄÍÎáÚÂâ ÄÐÇÛÐÇÇ
ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Ë ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂâ ÇÅÑ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÖÅÑÎ, Â
ÊÂÕÇÏ ÄÞÍÎáÚÂâ àÕÑ ÒÑÎÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÑÎâ
ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÒÑÆÑÃÓÂÐÂ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÐÑ ÏÑÅÎÑ ÄÓÂÜÂÕß
ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕß ÕÑÎßÍÑ Ö ÑÆÐÑÅÑ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÔÎÑâ, ËÏÇáÜÇÅÑ ÏÇÐßÛÖá ÍÑàÓÙËÕËÄÐÖá ÔËÎÖ.
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£ÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÔÇÅÑÆÐâ

¦.¤. ®ÂÍÔËÏÑÄ

£ ÆÂÐÐÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË ÍÓÂÕÍÑ ËÊÎÑÉÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ËÆÇË ÒÑ
ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ, ÑÃÔÖÉÆÂÄÛËÏÔâ Ä ÆÑÍÎÂÆÇ.

£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ
ÑÒÕËÍÇ Ë ×ÑÕÑàÏËÔÔËË Ô ÖÅÎÑÄÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ (ARPES)
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ ×ÂÊÑÄÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ £´³±-
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÍÑÓÓÇÍÕÐÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÒÑ ÑÔË ÂÃÔÙËÔÔ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂ
àÕËØ ÆËÂÅÓÂÏÏÂØ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ x, ÑÕÄÇ-
ÚÂáÜÇÇ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá Tc, ÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÓÂÄ-
ÐÞÏ 0,16 ÆÞÓÑÍ ÐÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÖá âÚÇÌÍÖ. £ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË, ÍÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÔÓÂÄÐÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ ARPES-ËÊÏÇÓÇÐËÌ [1], Ô ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÇÕÂÏË [2], ÓÇÂÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ Ä
ÑÒÕËÏÂÎßÐÑ ÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÃÑÎßÛÇ. °ÐÑ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÔÍÑÓÇÇ ÚËÔÎÖ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ, ÓÂÄÐÑÏÖ
1ÿ x � 0;84. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ [3 ë 5] Ë ARPES-àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ [1] ÒÑÎÐÑÇ
ÚËÔÎÑ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆâÜÇÌ ×ÂÊÞ ÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛËØ ÏÂÔÛÕÂ-
ÃÂØ, ÚÇÏ àÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ×ÂÊÑÄÑÌ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ.
£ÔÇ àÕË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ £´³±-ÔËÔÕÇÏÞ, ÑÃÎÂ-
ÆÂáÜËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÂÎÇÍË ÑÕ
ÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏÑÕÕÑÄÔÍÑÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ.

±ÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ ÐËÉÇ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ
ÖÓÑÄÐâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÂâ ÒÔÇÄ-
ÆÑÜÇÎß. ®ÂÔÛÕÂÃ àÕÑÌ ÒÔÇÄÆÑÜÇÎË ÒÓË ÏÂÎÞØ ÖÓÑÄÐâØ
ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ (ÐÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕË) ÏÑÉÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÕß ÏÂÔÛÕÂÃ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ ÜÇÎË, ÐÑ ÑÐ ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎßá Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ.
³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄ
[6] Ñ ÐÂÎËÚËË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÐÇÍÑÌ
ÒÔÇÄÆÑÜÇÎË, ÒÓËÄÑÆâÜÇÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Í ÒÑÐËÉÇÐËá
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ¶ÇÓÏË. ±ÓËÓÑÆÂ
ÒÔÇÄÆÑÜÇÎË ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐ-
ÐÞØ ÆËÔÍÖÔÔËÌ; ÃÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, Ë Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏ ÒÎÂÐÇ
ËÏÇÇÕÔâ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ´ÂÍ,
ÐËÍÂÍËØ ÔÎÇÆÑÄ ÒÔÇÄÆÑÜÇÎË ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ä ÃÑÎßÛËÐ-
ÔÕÄÇ ÕÖÐÐÇÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ [7]. °ÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÕÂÍÉÇ
ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÂÄËÎÂØ ÔÖÏÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎË Ñ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ËÊ ÑÃÎÂÔÕË ÒÔÇÄÆÑÜÇÎË Ä ÑÃÎÂÔÕß ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ [4]. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ
[8 ë 10] ÒÑ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË (STS)
ÄÐÇÔÎË ÐÑÄÞÌ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÌ ÂÔÒÇÍÕ Ä
ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÒÔÇÄÆÑÜÇÎË. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÐÇÆÑÆÑÒË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÍÖÒÓÂÕÂØ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÑÃÎÂÔÕÇÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÒÔÇÄÆÑÜÇÎß Ë ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÂâ ÜÇÎß. £ÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕß ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÂÔÔÎÑÇÐËâ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ
ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÆÑÒËÓÑÄÂÐËÇÏ ÃÞÎÂ
ÆÂÄÐÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÂ ¯ÂÅÂÇÄÞÏ [11]. ²ÂÔÔÎÑÇÐËÇ Ä ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÍÖÒÓÂÕÂØ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇ ÖÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ Ä ÕÂÍÖá
ÒÓÑÔÕÖá ÔØÇÏÖ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÒÓË
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËØ ÖÓÑÄÐâØ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ, ÍÑÅÆÂ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÔÎÇÆÞ ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ.
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£ ÆÑÍÎÂÆÇ ÒÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÒÑâÄËÄÛËÏÔâ
ÐÇÆÂÄÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËâ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÍÖÒÓÂÕÂØ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÑÅÑ
àÎÇÍÕÓÑÐ-×ÑÐÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ (¿¶£). £ ARPES-
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ËÊÏÇÓÇÐÞ ÆËÔÒÇÓÔËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËÌ, Õ.Ç. ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ
ÑÕ ËÏÒÖÎßÔÂ, Ë ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍÂ ÏÂÔÔÞ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÍÂÍËÏË-ÕÑ
ÃÑÊÑÐÂÏË, àÐÇÓÅËË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÓâÆÍÂ ×ÑÐÑÐÐÞØ. £ÑÊ-
ÐËÍÎÂ ÆÑÄÑÎßÐÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÂâ ÆËÔÍÖÔÔËâ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ àÕËØ
ÃÑÊÑÐÑÄ. £ ÓÂÃÑÕÂØ [13, 14] ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÒÓËÓÑÆÂ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍË ÏÂÔÔÞ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆâÜËØ ÍÖÒÓÂÕÂØ ÔÄâÊÂÐÂ ËÏÇÐÐÑ Ô ¿¶£. ¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ
ÔÄâÊË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ×ÑÐÑÐÂÏË, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÂâ Ä àÕËØ
ÓÂÃÑÕÂØ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍÂ Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÇÎËÚËÐÖ
ÒÑÓâÆÍÂ 1, ÒÓËÚÇÏ ÑÐÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÖÓÑÄÐâ
ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ. ²ÂÐÇÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË
ÔËÎßÐÑÅÑ ¿¶£ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÊ ÑÃÓÂÃÑÕÍË àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÂÏ £´³±-ÔËÔÕÇÏ.
¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÎÑÉÇÐÐÞÇ Ä ÐÂÛÇÏ ÒÓÇ-
ÆÞÆÖÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ [15], ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ¿¶£ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÒÓËÐËÏÂÕß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ Ä ÎáÃÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ
ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä £´³±-ÔËÔÕÇÏÂØ.

°ÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÇÓßÇÊÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ Ä ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËË ÒÓËÓÑÆÞ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÍÖÒÓÂÕÂØ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÊÂ ÄÓÇÏâ, ÒÓÑÛÇÆÛÇÇ Ô ÏÑÏÇÐÕÂ ÒÖÃÎËÍÂÙËË
ÑÃÊÑÓÂ [15], ÔÕÂÎÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ
ÃÎËÊÑÔÕË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä £´³±-ÔËÔÕÇÏÂØ Í
ÏÑÆÇÎË ¢ÂÓÆËÐÂ ë¬ÖÒÇÓÂ ëºÓË××ÇÓÂ (¢¬º). £ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ STS [9] Ë ARPES [16] ÃÞÎË ËÊÏÇÓÇÐÞ
ÔÒÇÍÕÓÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË Ë ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÕË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÖá ÔÏÇÔß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÞÓÑÍ.
ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÑÌ ÕËÒ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ ÃÞÎ ÒÑÎÖ-

ÚÇÐ ¢ÑÅÑÎáÃÑÄÞÏ [17] ËÊ ÕÑÚÐÑÌ ÆËÂÅÑÐÂÎËÊÂÙËË ÅÂ-
ÏËÎßÕÑÐËÂÐÂ ÏÑÆÇÎË ¢¬º. ¿ÕÑ ÐÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÍÑÐÇÚÐÑ,
ÚÕÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ä ÍÖÒÓÂÕÂØ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ
ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑÔÕÑÌ ÏÑÆÇÎË ¢¬º. ¬ÂÍ ÏÞ ÊÐÂÇÏ,
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÍÖÒÓÂÕÂØ
âÄÎâÇÕÔâ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÔËÎßÐÑ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÏ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä àÕËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ËÏÇÇÕÔâ, ÍÂÍ àÕÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑ-
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÄÞÛÇ, ÔËÎßÐÑÇ ¿¶£, ÒÂÓÂÏÇÕÓ
ÒÑÓâÆÍÂ ÊÂÄËÔËÕ ÕÂÍÉÇ ÑÕ àÐÇÓÅËË Ë ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÍÑÐÇÚÐÑÇ
ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË Ö ÍÖÒÇÓÑÄÔÍËØ ÒÂÓ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÌ Ë ÓÇÂÎËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË,
ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÌ ÄÔÇ àÕË ×ÂÍÕÑÓÞ, ÒÑÍÂ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ.
±ÓÇÆÔÕÑâÕ ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ Ë, ÃÖÆÇÏ ÐÂÆÇâÕßÔâ, ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ
Ë ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞÇ ÒÑËÔÍË Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.
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