
1. ¯ÇÑÃÞÚÐÞÌ ÏÇÊÑÐ
¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ SELEX Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¶ÇÓÏË ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÂ ÐÑÄÂâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ D�sJ(2632), ÔÑÔÕÑâ-
ÜÂâ ËÊ s-ÍÄÂÓÍÂ Ë c-ÂÐÕËÍÄÂÓÍÂ.®ÇÊÑÐ Ô ÏÂÔÔÑÌ 2632®à£
ÓÑÉÆÂÎÔâ Ä ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÂÏË ÐÂ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ´àÄÂÕÓÑÐ Ë ÃÞÎ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ ÒÑ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂÏ ÇÅÑ ÓÂÔÒÂÆÑÄ, ËÆÖÜËØ ÒÑ ÆÄÖÏ ÍÂÐÂÎÂÏ (Ô
ÓÑÉÆÇÐËÇÏ D0K� Ë D�s Z). ¹ÂÔÕËÙÂ ËÏÇÇÕ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ¦Ç ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÆÑ ÓÂÔÒÂÆÂ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÕÇÏÒ ÓÂÔÒÂÆÂ
ÐÑÄÑÅÑ ÏÇÊÑÐÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Z-ÏÇÊÑÐÑÄ Ä ÛÇÔÕß ÓÂÊ
ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂáÕ ÓÂÔÚÇÕÞ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ËÏÇáÕ
ÏÇÔÕÑ ÍÂÍËÇ-ÕÑ ÐÇÖÚÕÇÐÐÞÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÔÎÑÉÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË
ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. ¥Îâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÒÓËÚËÐÞ ÓÂÔ-
ØÑÉÆÇÐËÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÄÞÒÑÎÐÇÐ
ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ
ÖÚÇÐÞØ ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ªÐÔÕË-
ÕÖÕÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Ë
±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arXiv.org/abs/hep-ex/0406045

2. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÔÒËÐÑÄ ÇÆËÐËÚÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
£ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÍÑÏÒÂÐËË IBM ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐ ÏÂÅÐËÕÑ-
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÌ ÔËÎÑÄÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒ (MRFM), ÔÒÑÔÑÃÐÞÌ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÔÒËÐÞ ÇÆËÐËÚÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. °ÔÐÑÄ-
ÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏMRFM ÔÎÖÉËÕ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÌ ÍÓÇÏ-
ÐËÇÄÞÌ ÓÞÚÂÅ, Í ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÒÓËÍÓÇÒÎÇÐÂ ÚÂÔÕËÙÂ ×ÇÓÓÑ-
ÏÂÅÐÇÕËÍÂ, ËÏÇáÜÂâ ÓÂÊÏÇÓ ÏÇÐßÛÇ ÏËÍÓÑÐÂ. ±ÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÓÞÚÂÅ ËÔÒÞ-
ÕÞÄÂÎ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ. ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓËÃÎËÉÂÎÔâ Í ÓÞÚÂÅÖ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÑÍÑÎÑ
50 ÏÍÏ. ³ÒËÐÑÄÞÌ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÐÇÔÒÂÓÇÐÐÑÅÑ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ, ÑÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂ ÓÞÚÂÅ
ÄÑÊÏÖÜÂáÜÇÇ ÔËÎÑÄÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ (ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ
10ÿ18 ¯), ÚÕÑ ÄÇÎÑ Í ÔÏÇÜÇÐËá ÚÂÔÕÑÕÞ ÇÅÑ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ.
¬ÑÎÇÃÂÐËâ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕ-
ÓÑÏ. ¥Îâ ÖÔËÎÇÐËâ à××ÇÍÕÂ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓËÄÑÆËÎÂÔß Ä
ÓÇÊÑÐÂÐÔ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÎÂÓÏÑÓÑÄÔÍÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ËÔÔÎÇÆÖÇ-
ÏÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÔÓÂÄÐËÄÂÎÂÔß Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÓÞÚÂÅÂ. ²ÂÐÇÇ MRFM ÏËÍÓÑÔÍÑÒÞ ÏÑÅÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß
ÎËÛß ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ËÊ ÏÐÑÅËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¯ÑÄÞÌ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ
ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÇÆËÐËÚÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÒËÐÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arXiv.org/abs/quant-ph/0312139

3. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÑÓÓÇÎâÙËâ ÒâÕË ×ÑÕÑÐÑÄ
£ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË (¬ËÕÂÌ) ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒâÕß ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ
(entangled) ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ. ²ÂÐÇÇ ÖÉÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß
ÒÑÎÖÚÂÕß ÚÇÕÞÓÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ,
ÑÆÐÂÍÑ ÎËÛß ÐÂÚËÐÂâ Ô ÒâÕË ÚÂÔÕËÙ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÇÂÎË-
ÊÑÄÂÐ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÂÎÅÑÓËÕÏ ËÔÒÓÂÄÎÇÐËâ ÑÛËÃÑÍ, ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÞÌ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÄ. ¥Îâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒâÕË ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÐÂ ÔÎÑÉÐÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ, ÄÍÎáÚÂá-
ÜÂâ Ä ÔÇÃâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÎÖÚÂ Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎËÔß ÆÄÇ ÒÂÓÞ

×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÄÏÇ-
ÔÕÇ Ô ÒâÕÞÏ ×ÑÕÑÐÑÏ ÒÇÓÇÄÑÆËÎËÔß Ä ÇÆËÐÑÇ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 430 54 (2004); www.nature.com

4. ¶ÑÍÖÔËÓÑÄÍÂ ÊÄÖÍÂ Ä ×ÑÐÑÐÐÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ
¶ÑÐÑÐÐÞÏË ÍÓËÔÕÂÎÎÂÏË ÐÂÊÞÄÂáÕ ÍÑÏÒÑÊËÕÐÞÇ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÄÞÓÇÊÂÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ËÊ
ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÓÑØÑÆâÜÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÐËØ ÊÄÖÍÑÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ. ¿ÕÑ
ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÇÌ ÊÄÖÍÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ.
J. Page (¬ÂÐÂÆÂ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÔÑÊÆÂÎË ×ÑÐÑÐÐÞÌ
ÍÓËÔÕÂÎÎ, ËÏÇáÜËÌ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑ-
ÏÎÇÐËâ ÆÎâ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ Ë ÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÕß
ÊÄÖÍÑÄÖá ÄÑÎÐÖ. ¯ÑÄÞÌ ×ÑÐÑÐÐÞÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÒÑÅÓÖÉÇÐÐÞÌ Ä ÄÑÆÖ ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÏÂÔÔËÄ
ÛÂÓËÍÑÄ ËÊ ÍÂÓÃËÆÂ ÄÑÎß×ÓÂÏÂ. ±ÓË ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ÊÄÖÍÂ ÓÂÔØÑÆâÜÂâÔâ ÄÑÎÐÂ, ËÔÒÖÜÇÐÐÂâ
ÏÂÎÇÐßÍËÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÒÑ ÑÆÐÖ ÔÕÑÓÑÐÖ ÑÕ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ,
ÔÐÑÄÂ ×ÑÍÖÔËÓÖÇÕÔâ ÒÑ ÆÓÖÅÖá ÇÅÑ ÔÕÑÓÑÐÖ. °ÕÓËÙÂÕÇÎß-
ÐÞÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÓÂÐÇÇ ÖÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ Ö
×ÑÕÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÑÒÇÓËÓÖáÜËØ Ô àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 93 024301 (2004);
http://prl.aps.org

5. ±ÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÙËÍÎÑÕÓÑÐÇ
D. Pritchard Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË (®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍËÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ) ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ ÚÂÔÕÑÕÂ ÄÓÂÜÇÐËâ Ä
ÙËÍÎÑÕÓÑÐÇ ËÑÐÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ
ÆËÒÑÎßÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÄÓÂÜÇÐËâ ÐÇÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ ËÑÐÑÄ. ³ÆÄËÅ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕ ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÍÑÐÙÞ ÆËÒÑÎâ ËÏÇáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ ÆÎâ ËÑÐÂ CO� ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÞÌ ÔÆÄËÅ ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1/109. £ ÒÓÇÆÛÇ-
ÔÕÄÖáÜËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ô ÙËÍÎÑÕÓÑÐÂÏË ÆÂÐÐÞÌ
à××ÇÍÕ ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÎÔâ. °Ð ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑÎÇÊÐÞÏ
ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÆËÒÑÎßÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ, ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÆÎâ ÒÓÑ-
ÄÇÓÍË CPT-ÔËÏÏÇÕÓËÌ Ë ÒÑËÔÍÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÒÑÎß-
ÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ Ö àÎÇÍÕÓÑÐÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 430 58 (2004); www.nature.com

6. ¶ÑÍÖÔËÓÑÄÍÂ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
£ ®ËÚËÅÂÐÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÐÑÄÞÌ ÓÇÍÑÓÆ
ÄÇÎËÚËÐÞ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ì
0;85� 1022 £Õ ÔÏÿ2. ¿ÕÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ
ÒÖÕÇÏ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË ÎÖÚÂ ÕËÕÂÐ-ÔÂÒ×ËÓÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ
HERCULES Ä ÒâÕÐÑ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 0,8 ÏÍÏ. ¥Îâ
ÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÍË ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÌ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÒÓËÏÇÐâ-
ÎÂÔß ÂÆÂÒÕËÄÐÂâ ÑÒÕËÍÂ. ¥Ñ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÎÖÚ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÎÔâ
ÒÂÓÂÃÑÎËÚÇÔÍËÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ, ÑÐ ÑÕÓÂÉÂÎÔâ ÑÕ ÆÓÖÅÑÅÑ
ÊÇÓÍÂÎÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÅÑ ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕßÔâ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ
ËÔÒÓÂÄÎâÕß ×ÑÓÏÖ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://physicsweb.org

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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