
1. ²ÇÆÍËÇ ÓÂÔÒÂÆÞ ÏÇÊÑÐÑÄ
³ÓÇÆË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ K-ÏÇÊÑÐÂ ÄÑÊÏÑÉÇÐ
ÓÇÆÍËÌ ÓÂÔÒÂÆ ÐÂ ÒËÑÐ Ë ÆÄÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ K� ! p�n�n. £
¢ÓÖÍØÇÌÄÇÐÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÍÑÎÎÂÃÑÓÂ-
ÙËâÏË E787 Ë E949 (Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ ËÊ
ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯ Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ
×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ) ËÊÏÇÓÇÐÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÂÍÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ì 1;47�1;30ÿ0;89 � 10ÿ10, ÚÕÑ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß, ÄÞÚËÔÎâÇÏÖá Ä ÓÂÏÍÂØ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ
ÄÔÇÅÑ ÕÓË ÔÑÃÞÕËâ ÓÂÔÒÂÆÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÇÎËÍÂ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ
ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ. ¦ÔÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ
ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÇÌ, ÕÑ ÑÐÑ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÐÑÄÞØ âÄÎÇÐËÌ ËÎË ÚÂÔÕËÙ ÊÂ ÓÂÏÍÂÏË
³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/hep-ex/0403036

2. ³ÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÅÑ ×ÇÓÏË-ÅÂÊÂ
J. Thomas Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ Duke University ÄÒÇÓÄÞÇ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÅÑ ×ÇÓÏË-ÅÂÊÂ ÂÕÑ-
ÏÑÄ 6Li. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÑÃÎÂÍÂ ÅÂÊÂ, ÊÂØÄÂÚÇÐ-
ÐÑÅÑ Ä ÏÂÅÐËÕÑÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÎÑÄÖÛÍÖ Ë ÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÅÑ ËÔÒÂ-
ÓËÕÇÎßÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ¶ÇÛÃÂØÂ. ¬ÑÎÇÃÂÐËâ
ÄÞÊÞÄÂÎËÔß ÒÖÕÇÏ ÑÕÍÎáÚÇÐËâ ÐÂ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÎÂÊÇÓÂ,
ÔÑÊÆÂáÜÇÅÑ ÎÑÄÖÛÍÖ. ¹ÂÔÕÑÕÂ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ë ÒÓÑÆÑÎÉË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÆÑ ËØ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÍÑÎÇÃÂÐËá
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÌ ÉËÆÍÑÔÕË. ±ÇÓÇØÑÆ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎ ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÄÞÓÑÉÆÇÐËâ ÅÂÊÂ TF Ä
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 0;2ÿ0;3TF.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 92 150402 (2004)
http://prl.aps.org

3. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÂÎÏÂÊÂ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ
(²ÑÔÔËâ) Ë ­ÑÔ-¡ÎÂÏÑÔÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
(³º¡) ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÂÎÏÂÊÂ, ÆÑÒËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÃÑÓÑÏ. ¡ÎÏÂÊ ÒÑÎÖÚÂÎÔâ ÒÖÕÇÏ ÓÇÂÍÙËË B4C Ô
ÅÓÂ×ËÕÑÏ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 8 ë 9 ¤±Â Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 2500 ë
2800 ¬. ±ÑÎËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 1 ë 2 ÏÏ
ÄÑÊÐËÍÂÎË ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÆÄÖØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ¡ÕÑÏÞ ÃÑÓÂ, ËÏÇâ
ÏÂÎÞÌ ÓÂÊÏÇÓ, ÎÇÅÍÑ ÒÓÑÐËÍÂÎË Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá
ÓÇÛÇÕÍÖ Ë ËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ Ä ÂÎÏÂÊÇ ÆÑÔÕËÅÂÎÂ ÄÇÎËÚËÐÞ
4;9� 1021 ÔÏÿ3. ªÊÏÇÓÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ,
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË Ë ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÄÞâÄËÎË ÒÇÓÇ-
ØÑÆ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÍÑÎÑ
4 ¬. ¥ÑÒËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÃÑÓÑÏ ÂÎÏÂÊ âÄÎâÇÕÔâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÏ ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÑÆÂ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÄÕÑÓÞÏ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ
Hc2 > 3;5 ´Î. ¦ÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÕÇÑÓËÇÌ
¢ÂÓÆËÐÂ ë¬ÖÒÇÓÂ ëºÓË××ÇÓÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 428 542 (2004); www.nature.com

4. ¥ÄÖÑÔÐÞÇ ÉËÆÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ
ªÊÄÇÔÕÐÞÇ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÆÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ
ËÏÇáÕ ÑÆÐÖ ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÑÔß. °ÐË ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÄÞÕâÐÖÕÞØ Ä
ÑÆÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÐËÕÇÄËÆÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ
ÍÓÖÅÎÞÏ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏ ÔÇÚÇÐËÇÏ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÆÂÄÐÑ ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÆÎâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÖÒÎÑÜÇÐÐÞÏ ÔÇÚÇÐËÇÏ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËÇ ÉËÆÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ä ÆÄÖØ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËâØ. £ÒÇÓÄÞÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÆÄÖÑÔÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÑÃÐÂÓÖ-

ÉËÎË ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ¬ÇÐÕÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ä °ÅÂÌÑ
B.R. Acharya, A. Primak Ë S. Kumar. ¥ÄÖÑÔÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËË Ö ÕÓÇØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÔÑ ÔÎÇÅÍÂ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎ. µÒÑÓâÆÑ-
ÚÇÐËÇ ÄÆÑÎß ÄÕÑÓÑÌ ÑÔË ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÓÑâÄÎâÎÑÔß Ä ÐÂÎËÚËË
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞØ ÒËÍÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 92 145506 (2004)
http://prl.aps.org

5. ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÑÓÃËÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÂÕÑÏÇ
£ ÑÃÞÚÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ àÎÇÍÕÓÑÐ Ä ÂÕÑÏÇ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËË: ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÕÑÚÍÇ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ âÆÓÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÞÏ ÒÖÕÇÏ
ÚÇÓÇÊ ÄÑÎÐÑÄÖá ×ÖÐÍÙËá. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÐâÕËÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ
ÑÓÃËÕÞ ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÔÏÞÔÎ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ÄÑÎÐÑÄÂâ
×ÖÐÍÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÔÍÑÐ×ËÅÖÓËÓÑÄÂÐÂ Ä ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÌ ÄÑÎ-
ÐÑÄÑÌ ÒÂÍÇÕ. ªÊ-ÊÂ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÎÞÄÂÐËâ ÄÑÎÐÑÄÑÌ
ÒÂÍÇÕ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÂÕÑÏÇ ÓÂÐÇÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÕß ÎËÛß ÐÂ
ÑÚÇÐß ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ.H.Maeda ËT.Gallagher (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ
£ËÓÆÉËÐËË) ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÐÑÄÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË, Ô
ÒÑÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐ Ä ×ÑÓÏÇ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ
ÖÔÒÇÄÂÎ ÔÑÄÇÓÛÂÕß ÆÑ 15000 ÑÃÑÓÑÕÑÄ ÄÑÍÓÖÅ âÆÓÂ ÒÑ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÑÓÃËÕÇ ÆÑ ÓÂÔÒÎÞÄÂÐËâ ÒÂÍÇÕÂ. ´ÓÂÇÍÕÑÓËâ
ËÏÇÎÂ ×ÑÓÏÖ ÑÚÇÐß ÄÞÕâÐÖÕÑÅÑ àÎÎËÒÔÂ Ë ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÂÔß
ÏÇÉÆÖ ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË 704 n4 78 ÂÕÑÏÂ
ÎËÕËâ. ³ÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ ÆÑÔÕËÅÂÎÂÔß ÒÑÎâ-
ÓËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ, ËÏÇáÜËÏ ÔËÐ-
×ÂÊÐÖá Ô ÒÇÓÇØÑÆÂÏË Dn � 1 ÚÂÔÕÑÕÖ. £ÇÍÕÑÓ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË ÎÇÉÂÎ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÑÓÃËÕÞ ÄÆÑÎß ÃÑÎßÛÇÌ
ÑÔË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 92 133004 (2004)
http://prl.aps.org

6. ²ÂÊÏÇÓ ËÊÎÖÚÂáÜÇÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÒÓË ÔÑÐÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË
®ÇØÂÐËÊÏ ÔÑÐÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ì ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÄÇÕÂ ÔØÎÑ-
ÒÞÄÂáÜËÏËÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÊÄÖÍÂ ÒÖÊÞÓßÍÂÏË ÅÂÊÂ Ä
ÉËÆÍÑÔÕË ì ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÇÐ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ Ä µ¶¯ 170
263 (2000)). £ÂÉÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ ÄÐÇÔÕË
âÔÐÑÔÕß, âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÏÇÓ ËÊÎÖÚÂáÜÇÌ ÑÃÎÂÔÕË Ä ÒÖÊÞÓßÍÂØ.
J.S. Dam Ë M.T. Levinsen ÄÞÒÑÎÐËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, ÒÑÊÄÑ-
ÎËÄÛËÌ ÔÆÇÎÂÕß ÑÙÇÐÍÖ ÓÂÊÏÇÓÂ ËÊÎÖÚÂÕÇÎâ. ³ ÒÑÏÑÜßá
ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ, ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ ËÊ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÑÍÑÐ Ë ×ÑÕÑÖÏÐÑ-
ÉËÕÇÎÇÌ, ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÕÄÇÓ-
ÆÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ ÒÓËÏÇÔË ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 2 ÏÍÏ, ÆÑÃÂÄÎÇÐÐÞØ
Ä ÄÑÆÖ Ë ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 6 ë 10 ÏÍÏ ÑÕ ÔØÎÑÒÞ-
ÄÂáÜËØÔâ ÒÖÊÞÓßÍÑÄ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ËÊÎÖÚÂá-
ÜÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÎÂ ÃÞ
ÔÅÎÂÉËÄÂÕßÔâ. ¯ÂÎËÚËÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄËÕß, ÚÕÑ ÓÂÊÏÇÓ ËÊÎÖÚÂÕÇÎâ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 200 ÐÏ ì
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÒÖÊÞÓßÍÑÄ. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ,
ÇÔÎË ÑÐ ÄÇÓÇÐ, ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÏÑÆÇÎË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑ ÄÑ ÄÔÇÏ ÑÃÝÇÏÇ ÔØÎÑÒÞÄÂáÜÇÅÑÔâ
ÒÖÊÞÓßÍÂ ÅÂÊÂ. ³ÄâÊß ÐÂÃÎáÆÂÄÛÇÅÑÔâ âÄÎÇÐËâ Ô ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÇÐÙËÇÌ ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ
ÍÂÓÕËÐÞ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÑÚÇÐß ÚËÔÕÑÌ ÄÑÆÞ ÃÇÊ ÚÂÔÕËÙ ÒÓËÏÇÔË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 92 144301 (2004)
http://prl.aps.org
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