
1. ¡ÐÑÏÂÎßÐÞÌ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÏáÑÐÂ
²ÂÐÇÇ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß Ñ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËË ÏÇÉÆÖ ËÊÏÇÓÇÐÐÑÌ ÄÇÎË-
ÚËÐÑÌ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÂÐÕËÏáÑÐÂ m� Ë
ÄÇÎËÚËÐÑÌ, ÄÞÚËÔÎÇÐÐÑÌ Ä ÓÂÏÍÂØ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ (µ¶¯ 171 306 (2001), 172 1110 (2002)).
¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ g-2 Ä ¢ÓÖÍØÇÌÄÇÐ-
ÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÊÂÄÇÓÛÇÐÂ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ
ÆÂÐÐÞØ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÐÑ Ô ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏË
ÏáÑÐÂÏË mÿ. £ ÒÓÇÆÇÎÂØ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÚÂÔÕËÙ m� Ë mÿ
ÔÑÄÒÂÆÂáÕ, ÍÂÍ àÕÑ Ë ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÔÑÅÎÂÔÐÑ CPT-ÕÇÑÓÇÏÇ.
£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ ÕÓÇØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÑÕÎË-
ÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 2;8s. ¿ÕÑ
ÑÕÎËÚËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÞÏ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇÏ
ÏÇÉÆÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ Ë ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎßá. £ÑÊÏÑÉ-
ÐÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÏÑÅÖÕ ÆÂÕß
à××ÇÍÕÞ ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËË, ÎËÃÑ ÆÓÖÅËÇ âÄÎÇÐËâ ÊÂ ÒÓÇ-
ÆÇÎÂÏË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË.

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://arXiv.org/abs/hep-ex/0401088,
http://www.bnl.gov/bnlweb/pubaf/pr/2004/

bnlpr010804.htm

2. ³ÒËÐÞ ÍÄÂÓÍÑÄ Ä ÒÓÑÕÑÐÇ
£ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ´. ¥ÉÇ×ÇÓÔÑÐÂ (³º¡) ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÑÏ J.P. Chen Ë Z.E. Meziani ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ ÔÒËÐÑÄ ÍÄÂÓÍÑÄ
Ä ÐÇÌÕÓÑÐÂØ Ë ÒÓÑÕÑÐÂØ. ¯ÖÍÎÑÐÞ ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÕÓÇØ ÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞØ ÍÄÂÓÍÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÅÎáÑÐÑÄ Ë ÄËÓÕÖÂÎßÐÞØ ÍÄÂÓÍ-ÂÐÕË-
ÍÄÂÓÍÑÄÞØ ÒÂÓ (ÏÑÓÔÍËØ ÍÄÂÓÍÑÄ). ³ÒËÐ ÐÖÍÎÑÐÂ ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÒËÐÂÏË ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÇÅÑ ÚÂÔÕËÙ, ÐÑ Ë ËØ
ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏË ÖÅÎÑÄÞÏË ÏÑÏÇÐÕÂÏË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË
ÆÄËÉÇÐËáÚÂÔÕËÙ ÄÐÖÕÓË ÐÖÍÎÑÐÂ.ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÓÂÔÔÇâÐËÇ
ÒÖÚÍÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÅÇÎËÇÄÑÌ ÏËÛÇÐË. ¿ÐÇÓÅËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
ÄÞÃËÓÂÎÂÔß ÓÂÄÐÑÌ 5,7 ¤à£, ÒÓË àÕÑÌ àÐÇÓÅËË àÎÇÍÕÓÑÐÞ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ô ÄÂÎÇÐÕÐÞÏË ÍÄÂÓÍÂÏË Ë Ä
ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ì Ô ÏÑÓÔÍËÏË ÍÄÂÓÍÂÏË Ë ÅÎáÑÐÂÏË.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËÏË ÏÑÆÇÎâÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÖÚËÕÞÄÂáÕÔâ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÇ
ÖÅÎÑÄÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÚÂÔÕËÙ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÒËÐÞ ÆÄÖØ
ÄÂÎÇÐÕÐÞØ u-ÍÄÂÓÍÑÄ Ä ÒÓÑÕÑÐÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÄÆÑÎß ÔÖÏÏÂÓ-
ÐÑÅÑ ÔÒËÐÂ ÒÓÑÕÑÐÂ, Â ÔÒËÐ ÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ d-ÍÄÂÓÍÂ ÏÑÉÇÕ
ËÏÇÕß ÆÓÖÅËÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.jlab.org/news/articles/2003/
nucleon.html

3. ³ÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÅÇÎËâ
E. Kim Ë M.H.W. Chan (±ÇÐÔËÎßÄÂÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ)
ÄÞÒÑÎÐËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß ÕÄÇÓÆÑÅÑ 4He. ·ÑÕâ ÔÄÇÓØ-
ÕÇÍÖÚÇÔÕß ÑÃÞÚÐÑ ÂÔÔÑÙËËÓÖÇÕÔâ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÉËÆÍÑ-
ÔÕâÏË, Ä 1969 Å. ¡.¶. ¡ÐÆÓÇÇÄ Ë ª.®. ­Ë×ÛËÙ ÖÍÂÊÂÎË ÐÂ
ÕÑ, ÚÕÑ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÕÂÍÉÇ ÏÑÅÖÕ ÑÃÎÂÆÂÕß
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕßá ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÐËØ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ë ÄÂÍÂÐÔËÌ. ¥Ç×ÇÍÕÞ Ë ÄÂÍÂÐÔËËÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÆÂÉÇ ÒÓË ÂÃÔÑÎáÕÐÑÏ ÐÖÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ. ¥Îâ ÒÇÓÇÄÑÆÂ ÅÇÎËâ Ä ÕÄÇÓÆÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑØÎÂÆËÕß ÑÃÓÂÊÇÙ, ÐÑ Ë
ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕß ÇÅÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÖ ÆÂÄÎÇÐËá. E. Kim Ë
M.H.W. Chan ÊÂÒÑÎÐËÎË ÉËÆÍËÏ ÅÇÎËÇÏ-4 ÆËÔÍ, ËÊÅÑÕÑÄ-
ÎÇÐÐÞÌ ËÊ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ. ¤ÇÎËÌ ÒÓÑÐËÍ Ä ÒÑÓÞ, ÔÖÏÏÂÓ-

ÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 30% ÑÃÝÇÏÂ ÆËÔÍÂ.
±ÖÕÇÏ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ Ë ÔÉÂÕËâ ÅÇÎËÌ ÒÇÓÇÄÑÆËÎÔâ Ä ÕÄÇÓÆÖá
×ÂÊÖ. ¥ËÔÍ ÒÑÏÇÜÂÎÔâ ÐÂ ÍÓÖÕËÎßÐÞÌ ÏÂâÕÐËÍ, ÒÑ ÒÇÓËÑÆÖ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÓËÕß ÏÑÏÇÐÕ ËÐÇÓÙËË
ÆËÔÍÂ. ±ÓË ÆÂÄÎÇÐËË Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ Ë
ÑØÎÂÉÆÇÐËË ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÐËÉÇ 0,175 Ï¬ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
ÔÍÂÚÍÑÑÃÓÂÊÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÏÑÏÇÐÕÂ ËÐÇÓÙËË, ÚÕÑ,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÕÄÇÓÆÑÅÑ 4He Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ®ÐÑÉÇÔÕÄÑ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÇ
ÄÞâÄËÎÑ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÑÛËÃÑÍ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÏÇÕÑ-
ÆËÍÇ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ô 3He ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËâ ÏÑÏÇÐÕÂ ËÐÇÓÙËË ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 427 225 (2004); www.nature.com

4. ¥ÄËÉÇÐËÇ ÆÑÏÇÐÐÞØ ÔÕÇÐÑÍ
¬.³. ¯ÑÄÑÔÇÎÑÄ, A.K. Geim, E.W. Hill, ª.£. ¤ÓËÅÑÓßÇÄÂ
(®ÂÐÚÇÔÕÇÓÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) Ë ³.£. ¥Ö-
ÃÑÐÑÔ (ªÐÔÕËÕÖÕ ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ¹ÇÓÐÑÅÑ-
ÎÑÄÍÂ) Ä ÔÄÑÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ
ÆÑÏÇÐÐÞØ ÔÕÇÐÑÍ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÄÔÇÅÑ 0,5 A

�
(ÂÐÅÔÕÓÇÏ),

ÍÑÕÑÓÑÇ Ä 100 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÆÑÏÇÐÐÞÇ
ÔÕÇÐÍË, ÓÂÊÆÇÎâáÜËÇ ÑÃÎÂÔÕË Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐ-
ÐÑÔÕßá Ä ÕÑÐÍÑÌ ÒÎÇÐÍÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (YBi)3(FeGa)5O12.
³ÕÇÐÍË ËÏÇÎË ÕÑÎÜËÐÖ ÑÍÑÎÑ 11 ÐÏ, ÚÕÑ ÄÔÇÅÑ Ä 6 ÓÂÊ
ÒÓÇÄÞÛÂÎÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË ÒÎÑÔÍÑ-
ÔÕâÏË. °ÔÐÑÄÑÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÌ ÔÎÖÉËÎ ÆÄÖÏÇÓ-
ÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÅÂÊ, ÑÃÎÂÆÂÄÛËÌ ÃÑÎßÛÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕßá ÍÏÂÎÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËâÏÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ. ¥ÄËÉÇÐËÇ
ÆÑÏÇÐÐÞØ ÔÕÇÐÑÍ ÄÞÊÞÄÂÎÑÔß ÒÖÕÇÏ ÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÄÐÇÛÐÇÅÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ¢ÞÎË ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ ÔÏÇÜÇÐËâ
ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 0,5 A

�
, ØÑÕâ ÆÇÕÂÎË àÕÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÒÑÍÂ ÐÇ

âÔÐÞ. ¥ÄËÉÇÐËÇ ÆÑÏÇÐÐÞØ ÔÕÇÐÑÍ ÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß Ä ÓÂÏÍÂØ
ÕÇÑÓËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ². ±ÂÇÓÎÔÂ (R. Peierls).

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 426 812 (2003); www.nature.com

5. ¥ÄÑÌÐÑÌ ÒÖÎßÔÂÓ
£ ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÄÞÒÖÔÍÇ (µ¶¯ 174 106 (2004)) ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß ÑÃ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË ÒÖÎßÔÂÓÂ J0737-3039 Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 23ÏÔ Ä ÕÇÔÐÑÌ
ÒÂÓÇ Ô ÆÓÖÅÑÌ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÑÌ. ±ÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá 64-ÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÓÂÆËÑÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÂ ±ÂÓÍÔÂ (¡ÄÔÕÓÂÎËâ) ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÄÕÑÓÂâ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÂâ ÊÄÇÊÆÂ ÕÂÍÉÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÖÎßÔÂÓÑÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÌÆÇÐÂ ÒÂÓÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÇ
âÄÎâáÕÔâ ÒÖÎßÔÂÓÂÏË. £ÕÑÓÑÌ ÒÖÎßÔÂÓ ËÏÇÇÕ ÏÂÔÔÖ
1,25 ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ, ÒÇÓËÑÆ ÄÓÂÜÇÐËâ 2,8 Ô, Ë Ä ÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËË
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÏÑÆÖÎâÙËâ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ,
Ô ÒÑÕÑÍÑÏ àÐÇÓÅËË Ä ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÖ ÑÕ ÒÇÓÄÑÌ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ
ÊÄÇÊÆÞ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÆÄÖØ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ Ä ÕÇÔÐÑÌ ÒÂÓÇ ÑÕÍÓÞ-
ÄÂÇÕ ÃÑÎßÛËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ ÔÄÇÓØÕÑÚÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
à××ÇÍÕÑÄ °ÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË
ÑÉËÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÖÆÂÔÕÔâ ËÊÏÇÓËÕß ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÇ ÒÑÒÓÂÄÍË
ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ, ÚÇÏ �v=c�2. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÕÂÐÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓ ÒÖÎßÔÂ-
ÓÑÄ. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÆÄÑÌÐÞØ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ ÖÉÇ ÆÂÄÐÑ ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÕÇÑÓËÇÌ àÄÑÎáÙËË ÍÓÂÕÐÞØ ÊÄÇÊÆ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arXiv/abs/astro-ph/0401086
Nature 426 531 (2003)
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