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ËÏ. ±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯ ÔÑÔÕÑâÎÂÔß °ÃÝÇÆËÐÇÐÐÂâ ÐÂÖÚ-
ÐÂâ ÔÇÔÔËâ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇ-
ÏËË ÐÂÖÍ Ë °ÃÝÇÆËÐÇÐÐÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ ²ÑÔ-
ÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂÙËË, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÂâ 50-ÎÇÕËá ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË. ¯Â ÔÇÔÔËË ÃÞÎË ÊÂÔÎÖÛÂÐÞ ÆÑÍÎÂÆÞ:

1. ¬ÓÑØËÐ °.¯. (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. Ç-
ÃÇÆÇÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ²ÂÐÐËÇ ÅÑÆÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË.

2.¥áÍÎÖÂ®. (Universite Paris-Nord, Paris).¬ÄÂÐÕÑÄÂâ
àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ Ä ¦ÄÓÑÒÇ: Ô ÒÇÓÄÞØ ÎÇÕ ÆÑ ÐÂÛËØ ÆÐÇÌ.

3. ¢ÂÅÂÇÄ ³.¯. (ªÐÔÕËÕÖÕ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ²¡¯,
¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ). ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ Ä ³ËÃËÓË.

4. »ÇÓÃÂÍÑÄ ª.¡. (ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË
ËÏ. ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ´ÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞÇ
ÎÂÊÇÓÞ ì ÑÆÐÑ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË.

5. ®ËÍÂàÎâÐ ¡.. (ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÒÕËÍÑ-ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÕÇØ-
ÐÑÎÑÅËÌ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). °Õ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ì
Í ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÕÇØÐËÍÇ (ÒÇÓÄÞÇ ÛÂÅË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ).

6. ¡ÒÂÐÂÔÇÄËÚ ±.¡. (ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÍË ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ
ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ¢ÇÎÑÓÖÔÔËË, ®ËÐÔÍ). ²ÂÊÄËÕËÇ ÎÂÊÇÓÐÑÌ
×ËÊËÍË Ä ¢ÇÎÑÓÖÔÔËË.

7. ®ÂÍÂÓÑÄ £.¡. (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÖÎßÕÇÕ Ë ®ÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ËÏ.®.£. ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ,®ÑÔÍÄÂ).¬ÄÂÐÕÑÄÂâ
àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ Ë ÛÍÑÎÂ ².£. ·ÑØÎÑÄÂ Ë ³.¡. ¡ØÏÂÐÑÄÂ ÒÑ
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ Ä ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÇ.

8.¬ÂÊÂÍÑÄ ¡.¡. (¯ÂÖÚÐÑ-ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÝÇÆËÐÇ-
ÐËÇ "±ÑÎáÔ", ®ÑÔÍÄÂ). ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÎÂÊÇÓÑÄ Ä ÄÑÇÐÐÑÌ
ÕÇØÐËÍÇ.

9. ¥ËÂÐÑÄ ¦.®. (¯ÂÖÚÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄÂ ²¡¯,
®ÑÔÍÄÂ). £ÑÎÑÍÑÐÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ.

10. ±ÑÒÑÄ À.®. (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. Ç-
ÃÇÆÇÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). °Ã ËÔÕÑÓËË ÔÑÊÆÂÐËâ ËÐÉÇÍÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ.

¬ÓÂÕÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÆÑÍÎÂÆÑÄ å 1, 4 ë 7, 9, 10 ÒÖÃ-
ÎËÍÖÇÕÔâ ÐËÉÇ.

PACS numbers: 01.65.+g, 42.55. ± f, 84.40. ± x

²ÂÐÐËÇ ÅÑÆÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË

°.¯. ¬ÓÑØËÐ

£ ÐÂÚÂÎÇ 1950-Ø ÅÑÆÑÄ Ä ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ËÏ. .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ë ¯.¥. ±ÂÒÂÎÇÍÔË ÒÑ ËÐËÙËÂ-
ÕËÄÇ ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄÂ ÐÂÚÂÎËÔß ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÓËÛÇÆÛËÌ Ä ¶ª¡¯
ÇÜÇ ÔÕÖÆÇÐÕÑÏ, ¯.¤. ¢ÂÔÑÄ ÂÍÕËÄÐÑ ÄÍÎáÚËÎÔâ Ä àÕÖ
ÓÂÃÑÕÖ.

²ÂÆËÑÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂ ÔÑÃÑÌ
ÐÑÄÑÇ, ÃÞÔÕÓÑÓÂÊÄËÄÂáÜÇÇÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ×ËÊËÍË, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÃÑÕÂÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÅÓÖÒÒ ÖÚÇÐÞØ Ä ÓÂÊÐÞØ
ÔÕÓÂÐÂØ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÔÎÇÆÖÇÕ
ÐÂÊÄÂÕß ÅÓÖÒÒÖ ¹. ´ÂÖÐÔÂ Ä ¬ÑÎÖÏÃËÌÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ
³º¡.

³ ÍÂÍËÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÓÑÃÎÇ-
ÏÂÏË ÔÕÑÎÍÐÖÎËÔß ÒËÑÐÇÓÞ ÓÂÆËÑÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË? ±ÓÇÆ-
ÏÇÕÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞÏÇÉÆÖ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞÏË ÖÓÑÄÐâÏËÏÑÎÇÍÖÎ.
¹ÂÔÕÑÕÞ àÕËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÂÏÏËÂÍÂ ÎÇÉÂÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÃÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ (ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÍÄÂÐÕÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2� 10ÿ3 à£, l � 0;5 ÏÏ). ¬ÂÍ ÏÞ ÄËÆËÏ,
àÐÇÓÅËâ ÍÄÂÐÕÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÐËÉÇ ÄÇÎËÚËÐÞ kT (T ì
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ), ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÑÃÞÚÐÑ ÊÂÔÇÎÇÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐËÉÐËØ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞØ ÖÓÑÄ-
ÐÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÐËÉÇÐËá ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÑÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÃÂÎÂÐÔ ÂÍÕÑÄ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÓË
ÒÇÓÇØÑÆÇ Ô ÐËÉÐÇÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÐÂ ÄÇÓØÐËÌ Ë ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ ÒÓË ÑÃÓÂÕÐÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ, Õ.Ç. ÒÓÑÒÑÓÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑ ÓÂÊÐÑÔÕË N1 ÿN2, ÅÆÇ N1 Ë N2 ì ÊÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕË
ÐËÉÐÇÅÑ Ë ÄÇÓØÐÇÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔÐËÉÂÇÕÔâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË,
ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ.

¥ÓÖÅÑÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÐËÉÇÐËá ÕÑÚÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÅÂÊÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË,ì àÕÑ
ÖÛËÓÇÐËÇ ÎËÐËË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ËÊ-ÊÂ à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ.
¥ÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÇ ÖÛËÓÇÐËÇ ÎËÐËÌ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÄÑ ÄÔÇØ

°ÍÕâÃÓß 2004 Å. ´ÑÏ 174, å 10
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¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½

°ÃÝÇÆËÐÇÐÐÂâ ÐÂÖÚÐÂâ ÔÇÔÔËâ
°ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ

Ë °ÃÝÇÆËÐÇÐÐÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂÙËË,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÂâ 50-ÎÇÕËá ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË
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ÄÂÓËÂÐÕÂØ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÇÔÕÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ, Ë Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ.

°ÃÇ àÕË ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÇÛÇÐÞ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÄÏÇÔÕÑ ÅÂÊÑÄ ÒÖÚÍÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÒÓÑÒÖÔÍÂÇ-
ÏÞØ ÚÇÓÇÊ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÕËÒ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÑÎâ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÑÚÕË "ÒÓÇÆÇÎßÐÞÏ", Õ.Ç. ËÏÇÇÕ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÖá ×ÂÊÑ-
ÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. ±ÓË àÕÑÏ âÔÐÑ, ÚÕÑ
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ v=c, ÅÆÇ v ì ÕÇÒÎÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ, Â c ì ×ÂÊÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÑÎÐÞ, ÕÑ ÒÓË c!1
ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÔÆÄËÅ ÃÖÆÇÕ ÏÂÎ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÄÏÇÔÕÑ ÅÂÊÂ ÒÖÚÍÂ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÕÂÍÉÇ ÖÄÇÎËÚËÕß ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÇÕÑÆÂ
"ÔÑÓÕËÓÑÄÍË" ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑ ÖÓÑÄÐâÏ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ àÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍËÏ ËÎË ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÇÔÎË
ÔÑÓÕËÓÑÄÍÂ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ àÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÞÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑ-
ÓÑÏ, ÔÑÔÕÑâÜËÏ ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÕÇÓÉÐÇÌ,
ÄÆÑÎß ÑÔË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÒÖÚÑÍ), ÕÑ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ: ÒÓË ÄØÑÆÇ Ä ÔÑÓÕËÓÖáÜÖá ÔËÔÕÇÏÖ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËâ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞØ ÖÓÑÄÐâØ
(Ä "ÔÏÇÛÂÐÐÑÏ" ÔÑÔÕÑâÐËË), àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ "ÒÇÓÇ-
ÒÖÕÞÄÂÇÕ" àÕË ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÆËÒÑÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ
Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÔËÎÂ Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÆÄËÉÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ (Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÅÓÂ-
ÆËÇÐÕÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÒÑÎâ). £ ËÕÑÅÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÐÂØÑÆâ-
ÜËÇÔâ ÐÂ ÃÎËÊÎÇÉÂÜËØ ÖÓÑÄÐâØ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ,
×ÑÍÖÔËÓÖáÕÔâ ÐÂ ÑÔß ÔËÔÕÇÏÞ ËÎË ÄÞÃÓÂÔÞÄÂáÕÔâ ËÊ
ÒÖÚÍÂ.

®Þ ÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÖÚÍÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÓÇÛËÕß
ÆÄÇ ÄÂÉÐÞÇ ÆÎâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÊÂÆÂÚË ì ËÔÍÎáÚËÕß
ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÇ ÖÛËÓÇÐËÇ ÎËÐËË ÒÇÓÇØÑÆÂ Ë ÒÑÄÞÔËÕß
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÑÓÕËÓÑÄÍË.

´ÇÒÇÓß ÖÉÇ ÆÑ ÒÓËÐÙËÒÂ ÔÑÊÆÂÐËâÏÂÊÇÓÂ ÃÞÎÑ ÔÑÄÔÇÏ
ÃÎËÊÍÑ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Â ÒÑÚÇÏÖ ÃÞ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ
ÙÇÎÇÌ ÓÂÆËÑÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÐÇ ÒÑÅÎÑÜÂÕÇÎßÐÞÇ, Â ËÊÎÖ-
ÚÂÕÇÎßÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ? ª ÇÔÎË ÏÞ ÒÑÒÞÕÂÇÏÔâ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß
ÊÂ ÎÑÅËÍÑÌ ÂÄÕÑÓÑÄ ÒÇÓÄÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ Ä 1954 Å.
¯.¤. ¢ÂÔÑÄÂ Ë ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄÂ Ë ¹. ´ÂÖÐÔÂ, ¥É. ¤ÑÓ-
ÆÑÐÂ Ë ·. ¸ÂÌÅÇÓÂ, ÕÑ ÖÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÑÃÇ àÕË ÅÓÖÒÒÞ
ÓÂÆËÑÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÔÕÑÄ ÅÑÄÑÓËÎË Ä ÔÄÑËØ ÔÕÂÕßâØ, Ä
ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÑÃ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔËÎÞ
ÓÂÆËÑÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÄÏÇÔÕÑ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË ÆÑÎÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË Í
ÔÖÉÇÐËá ÎËÐËË ÒÇÓÇØÑÆÂ.

¿ÕË ÆÄÇ ÓÂÃÑÕÞ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÑÊÐÂÏÇÐÑÄÂÎË ÐÂÚÂÎÑ
ÐÑÄÑÌ àÓÞ Ä ÓÂÆËÑ×ËÊËÍÇ ì àÓÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
´ÇÒÇÓß ÔÒÖÔÕâ 50 ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÑÕÍÓÞ-
ÕËâ ÏÞ ØÑÓÑÛÑ ÑÔÑÊÐÂÇÏ ÇÅÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÙËÄËÎËÊÂÙËË.

£ ÍÑÐÙÇ 1963 Å., ÍÑÅÆÂ ÖÉÇ ÃÞÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ
ÒÓËÄÇÎÑ Í ÔÑÊÆÂÐËá ÐÑÄÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ Ë ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÒÑÎÖÚËÄÛÇÅÑ ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÍÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍÂ", Ë Ä ÐÂÖÚÐÞØ ÍÓÖÅÂØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÑÔß ÏÐÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÑÐÑ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÆÂáÜËÏÔâ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ, ¥.£. ³ÍÑ-
ÃÇÎßÙÞÐ ÄÞÆÄËÐÖÎ ÇÅÑ ÐÂ ÔÑËÔÍÂÐËÇ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇ-
ÏËË. £ ÔÄÑÇÏ ÒËÔßÏÇ Ä ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËÌ ÍÑÏËÕÇÕ ÑÐ ÒËÔÂÎ:
"...ËÊÖÚÂâ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ, ÏÑÉÐÑ ÄÔÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ ÒÇÓÄÞÇ
ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ ÆÎâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÖÔËÎÇÐËâ Ë ÅÇÐÇÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑ-

ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ ÃÞÎË ÄÞÔÍÂÊÂÐÞ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ àÕËÏË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË Ä ÐÂÚÂÎÇ 50-Ø ÅÑÆÑÄ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâØ,
ÕÓÖÆÞ ÍÑÕÑÓÞØ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ ÃÞÎË ËÊÆÂÐÞ ÄÒÑÔÎÇÆ-
ÔÕÄËË.

±ÇÓÄÞÇ ÉÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ä ÒÇÚÂÕË, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í
ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂÏ, ÒÑâÄËÎËÔß Ä 1954 Å. ¡ ËÏÇÐÐÑ:
¯.¤. ¢ÂÔÑÄÞÏ Ë ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄÞÏ Ä âÐÄÂÓÇ 1954 Å. ÃÞÎÂ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá ¨ÖÓÐÂÎÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ Ë
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ÔÕÂÕßâ "±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÆÎâ ÓÂÆËÑÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ
ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ", ÍÑÕÑÓÖá ÓÇÆÂÍÙËâ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎÂ Ä ÕÑÏÇ 27 ÐÂ ÔÕÓ. 431 ë 438 Ä ÑÍÕâÃÓÇ
1954 Å. £ ÏÂÇ 1954 Å. ¹. ´ÂÖÐÔ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÐÂÒÓÂÄËÎ
Ä ÉÖÓÐÂÎ Physical Review ÔÕÂÕßá "®ËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞÌ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ Ë ÐÑÄÂâ ÔÄÇÓØÕÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÂÏÏËÂÍÂ". ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä ÕÑÏÇ 93 ÐÂ ÔÕÓ. 282 ë 284 Ä ËáÎÇ 1954 Å.".

©ÂÄÇÓÛÂâ ÔÄÑÇ ÒËÔßÏÑ, ¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐ ÒËÛÇÕ: "...´Ñ
ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂÏ, ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ÏÞ ËÏÇÇÏ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË, ÕÂÍ ËÎË ËÐÂÚÇ
ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÐÑÄÞÇ ËÆÇË, ÄÞÆÄËÐÖÕÞÇ Ë Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ Ä ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ¹. ´ÂÖÐÔÑÏ,
¯.¤. ¢ÂÔÑÄÞÏ Ë ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄÞÏ.

Á ÐÂÆÇáÔß, ÚÕÑ ÏÑË ÆÑÄÑÆÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÔÐÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÞ ÆÎâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËÏ ÍÑÏËÕÇÕÑÏ
ÏÑËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ËÊÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÒËÔßÏÇ".

±ÇÓÇÌÆÇÏ ÕÇÒÇÓß Í àÕËÏ ÒÇÓÄÞÏ ÓÂÃÑÕÂÏ. £ ÔÕÂÕßÇ
¹. ´ÂÖÐÔÂ Ë ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ¥É. ¤ÑÓÆÑÐÂ Ë ¤. ¸ÂÌÅÇÓÂ,
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÒËÔßÏÂØ Í ÓÇÆÂÍÕÑÓÖ ÉÖÓÐÂÎÂ Physical
Review Ä Õ. 93, Ô. 282 ë 284 Ä ËáÎÇ 1954 Å. Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ
ÓÇÆÂÍÙËÇÌ 5ÏÂâ 1954 Å., ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ "ÔÑÊÆÂÐÂ Ë
ÓÂÃÑÕÂÇÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÏÇÕÓÂ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ, ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎâ
ËÎË ÑÚÇÐß ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ. ¿ÕÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ËÐÄÇÓÔËÑÐÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÂÏÏËÂÍÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ËÊÎÖÚÇÐËË àÐÇÓÅËË ÄÐÖÕÓË ÓÇÊÑ-
ÐÂÕÑÓÂ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕßá ÒÖÚÍÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÂÏÏËÂÍÂ...".

¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÒÇÓÄÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ Ñ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ì ÏÂÊÇÓÂ. ³ÕÂÕßâ ÐÂÊÞÄÂÎÂÔß "®ÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÌ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ Ë ÐÑÄÂâ ÔÄÇÓØÕÑÐ-
ÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Ä ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ NH3".

¯.¤. ¢ÂÔÑÄ Ë¡.®.±ÓÑØÑÓÑÄ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË Ä¨¿´¶ Ä
Õ. 27, Ô. 431 ë 438 Ä ÑÍÕâÃÓÇ ÓÂÃÑÕÖ (ÒÑÔÎÂÐÂ Ä ÒÇÚÂÕß Ä
âÐÄÂÓÇ 1954 Å.), Ä ÍÑÕÑÓÑÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ:
"...ªÔÒÑÎßÊÖâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÒÖÚÑÍ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ä ÐËÉÐÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇ-
ÏÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ, ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß "ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÅÇÐÇÓÂ-
ÕÑÓ". ±ÓËÐÙËÒ ÆÇÌÔÕÄËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ.

°ÕÔÑÓÕËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÒÖÚÑÍ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ä ÐËÉÐÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÏÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ, ÒÓÑÒÖÔÍÂÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÑÃÝÇÏÐÞÌ ÓÇÊÑÐÂ-
ÕÑÓ. ©Â ÄÓÇÏâ ÒÓÑÎÇÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÑÃÝÇÏÐÑÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ
ÚÂÔÕß ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÇÓÇØÑÆËÕ ËÊ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÐËÉÐÇÇ,
ÑÕÆÂÄÂâ àÐÇÓÅËá ÑÃÝÇÏÐÑÏÖ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÖ. ¦ÔÎËÏÑÜÐÑÔÕß
ÒÑÕÇÓß ÄÐÖÕÓË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÏÇÐßÛÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÏÑÎÇÍÖÎ, ÕÑ ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ ÔÂÏÑÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ
ÏÑÜÐÑÔÕß Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÓÂÔÕÇÕ ÆÑ ÄÇÎËÚËÐÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇ-
ÏÑÌ à××ÇÍÕÑÏ ÐÂÔÞÜÇÐËâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÂÏÑÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËÇ ÐÂÔÕÖÒËÕ, ÇÔÎË ...". ¥ÂÎÇÇ ËÆÖÕ ×ÑÓÏÖÎÞ, ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÜËÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ Ë Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ
ËÕÑÅÇ ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ
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ÆÎâ ÔÂÏÑÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ. ¥Îâ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ CsI, ÍÑÕÑÓÖá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ¯.¤. ¢ÂÔÑÄ Ë
¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄ, ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕß ÆÑÎÉÐÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÄÇÎËÚËÐÖ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 7� 106 (!). ¿ÕÑ ÒÑÔÎÖÉËÎÑ
ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÂÏÑÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ (ÐÇ ØÄÂÕÂÇÕ ÕÓÇØ ÒÑÓâÆÍÑÄ).
°ÆÐÂÍÑ ÖÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÖÚÍÂ Ä ËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÃÞÎÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ, ÂÄÕÑÓÞ
ÄÔÇ ÉÇ ÆÇÎÂáÕ ÑÒÕËÏËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÄÞÄÑÆ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ.

©ÆÇÔß ÐÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ, ÒÑÐËÏÂâ àÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ,
¯.¤. ¢ÂÔÑÄ Ë ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄ ÐÂÚÂÎË ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ
ÐÂ ÒÖÚÍÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÅÑÓÂÊÆÑ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÇÇ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÔÎÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ¹. ´ÂÖÐÔÂ ÑÐË
ÒÇÓÇÛÎË ÐÂ ÂÏÏËÂÍ Ë ÚÇÓÇÊ ÐÇÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ
ÒÑÎÖÚËÎË ÅÇÐÇÓÂÙËá. °×ËÙËÂÎßÐÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÐÂ àÕÖ
ÕÇÏÖ ÒÑ ÒÑÐâÕÐÞÏ ÒÓËÚËÐÂÏ ÐÇ ÃÞÎÑ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÆÑÍÕÑÓ-
ÔÍÑÌ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË ¯.¤. ¢ÂÔÑÄÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ Í ÊÂÜËÕÇ
Ä ÍÑÐÙÇ 1955 Å., ÔÑÆÇÓÉÂÎÑÔß ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÒÖÚÍÇ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÂÏÏËÂÍÂ. £ ÑÕÊÞÄÇ ÐÂ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒËÔÂÎ: "£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÃÞÎÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÍÂÊÂÐÂ ¯.¤. ¢ÂÔÑÄÞÏ Ä
1952 Å.".

³ÎÇÆÖÇÕ ÆÑÃÂÄËÕß: ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ, ÚÕÑ ÖÆÂÎÑÔß ÑÃÐÂ-
ÓÖÉËÕß Ä ÂÓØËÄÂØ ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ, ì ÆÑÍÎÂÆ ¯.¤. ¢ÂÔÑÄÂ Ë
¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄÂ, ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ Ä ÔÕÇÐÑÅÓÂÏÏÇ ³ÑÄÇÜÂ-
ÐËâ ÒÑ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÂÏ âÆÇÓ ÑÕ 22 ë 23 âÐÄÂÓâ
1953 Å. (¡ÓØËÄ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, ×ÑÐÆ 1522,
ÑÒËÔß 1, ÆÇÎÑ 59, Ô. 36 ë 47). ¥ÑÍÎÂÆ ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ
¯.¤. ¢ÂÔÑÄÞÏ, Ë Ä ÐÇÏ ÇÔÕß ÆÄÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÏÇÔÕÂ,
ËÏÇáÜËØ ÒÓâÏÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÌ ÊÆÇÔß ÕÇÏÇ. £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÕÂÏ ÔÍÂÊÂÐÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ: "±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÏÞ
ÄÞâÔÐËÎË Ä ÑÃÜÇÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÓÕË-
ÓÑÄÍË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÔÓÂÊÖ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÞÎÑ ÒÇÓÇÌÕË ÐÂ
ÐÑÄÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ ÒÑÎÖÚÇÐËâ 1. ªÏÇÐÐÑ: ÔÏÑÕÓÇÕß ÐÇ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÏËÍÓÑÄÑÎÐ, Â ËÊÎÖÚÇÐËÇ, Õ.Ç. ÑÕÔÑÓÕËÓÑ-
ÄÂÕß ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ ÐÇ Ä ÐËÉÐÇÏ ÄÓÂÜÂÕÇÎß-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, Â ÄÞÆÇÎâÕß ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä
ÄÇÓØÐÇÏ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ª ÐÂÃÎáÆÂÕß ÖÉÇ ÐÇ
ÔÒÇÍÕÓ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, Â ÔÒÇÍÕÓ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ... ¥Îâ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÑÐ ÒÓÑÒÖÔÍÂÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ. ³
ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË, ÇÔÎË ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕß ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍÂ, àÐÇÓÅËâ, ÊÂÒÂÔÇÐÐÂâ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ, ÓÂÔÕÇÕ
Ë ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË àÐÇÓÅËË ÔÕÓÇ-
ÏËÕÔâ Í ÇÆËÐËÙÇ".

¥ÓÖÅÑÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÇ ÊÂâÄÎÇÐËÇ, ÔÆÇÎÂÐÐÑÇ Ä àÕÑÏ
ÆÑÍÎÂÆÇ, ÊÄÖÚËÕ ÕÂÍ: "©ÆÇÔß ÔÓÂÊÖ ÐÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ, ÍÂÍ
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄÞÏ, ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÊÂÙËâ
ÒÖÚÍÂ ÒÑ ÔÍÑÓÑÔÕâÏ ÐÇÑÃâÊÂÕÇÎßÐÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÊÆÇÔß ÏÑÉÐÑ
ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÕÂÍËÏ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, ÒÓË ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ 2 ÐÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ. ¦ÔÎË
ÒÓÑÒÖÔÕËÕß ÒÖÚÑÍ ÄÆÑÎß ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ Ä ÕÂÍÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ×ÂÊÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÑÎÐ, ÔÍÂÉÇÏ E-ÄÑÎÐÞ,
ÓÂÄÐÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕË, ÕÑ ÔÆÄËÅÂ ËÊ-ÊÂ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ
à××ÇÍÕÂ ÐÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔÆÄËÅ ÚÂÔÕÑÕÞ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ Í
×ÂÊÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÑÎÐ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
ÒÖÚÍÂ".

©ÂÍÂÐÚËÄÂâ ÂÐÂÎËÊ ÔÑÃÞÕËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÎË Ä
ÐÂÚÂÎÇ 50-Ø ÅÑÆÑÄ, â ÄÔÇ ÉÇ ÖÒÑÏâÐÖ, ÚÕÑ ÒÑÊÉÇ

¯.¤. ¢ÂÔÑÄÖ Ë ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÊÂÒÖÔÕËÕß ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ÐÂ ÒÖÚÍÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ.

ªÊ ÓÂÃÑÕ ÓÂÐÐÇÅÑ ÙËÍÎÂ ÏÐÇ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÖÒÑÏâÐÖÕß
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ "ÔÑÓÕËÓÑÄÍË" ÚÂÔÕËÙ ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÂÍÂÚÍË
ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÓÇÆ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ì ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÕÓÇØÖÓÑÄÐÇÄÂâ ÔØÇÏÂ, ÍÑÕÑÓÂâ Ô ÖÔÒÇØÑÏ
ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÂÊÇÓÑÄ ì ÏÂÎÑÛÖÏâÜËØ
ÖÔËÎËÕÇÎÇÌ ³£¹-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÓÖÃËÐÂ, Â Ä
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ì ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ. ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä¨¿´¶ Ä Õ. 28, Ô. 249, 250 Ä ×ÇÄÓÂÎÇ 1955 Å.
¯.¤. ¢ÂÔÑÄÞÏ Ë ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄÞÏ Ë ÐÂÊÞÄÂÎÂÔß "°
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÏÇÕÑÆÂØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÆÎâ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ".

°ÕÍÓÞÕËÇ ÐÑÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÅÇÐÇÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ì ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ
ÔÇÌÚÂÔ ÐÂÊÞÄÂÇÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÑÌ, ÒÓËÄÇÎÑ Í
ÃÖÓÐÑÏÖ ÓÂÊÄËÕËá ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËË Ë Í ÃÇÔÒÓÇÙÇÆÇÐÕÐÑÏÖ ÄÐÇÆÓÇÐËá àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÄÑ
ÏÐÑÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÕÇØÐËÍË, ÅÆÇ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ
×ÂÐÕÂÔÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÕÇ ÆÂÎÇÍËÇ 50-Ç
ÅÑÆÞ ÃÞÎÑ ÒÓÑÔÕÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÔÇÃÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÔÇÌÚÂÔ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ËÏÇáÜËØ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß 4� 10ÿ15 Ô, ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ, ÚÂÔÕÑÕÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá
10ÿ15, ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÎËÐËË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá
ÒÇÓÇÆÂÚË 1010 ÃËÕ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ Ë ÏÐÑÅÑÇ ÆÓÖÅÑÇ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä
ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ àÕÑÌ ÔÕÂÕßË, ÍÂÍ ÏÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ, ÐÇÎßÊâ ÐÇ
ÔÍÂÊÂÕß Ñ ÒÇÓÄÞØ ÓÂÃÑÕÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ
ÒÑÒÞÕÍË ÒÇÓÇÐÇÔÕË ÒÓËÐÙËÒÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂ-
ÕÑÓÂ ÐÂ ÑÃÎÂÔÕß ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕ.

£ ËáÐÇ 1958 Å. ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ Ä¨¿´¶
Ä Õ. 34, Ô. 1658, 1659 ÔÕÂÕßá (ÒÑÔÎÂÐÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá Ä ÂÒÓÇÎÇ)
"° ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÖÔËÎËÕÇÎÇ Ë ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÇ ÐÂ ÔÖÃÏËÎÎË-
ÏÇÕÓÑÄÞØ ÄÑÎÐÂØ". £ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÑÕÍÓÞÕÞÌ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÞÔÑÍÂâ
ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕß ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÂÔß ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÓÑÕÍÑÌ ÆÎËÐÞ
ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ: "¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂ-
ÕÑÓÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÄÂ
ÒÎÑÔÍÑÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÊÇÓÍÂÎÂ. ¦ÔÎË ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ
ÊÇÓÍÂÎÂÏË ÓÂÄÐÑ l Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÑÕ ÊÇÓÍÂÎÂ
ÓÂÄÇÐ k (ÔÚËÕÂâ, ÚÕÑ ÒÑÕÇÓË àÐÇÓÅËË ÒÎÑÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ
ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÑÕÓÂÉÇÐËË ÑÕ ÊÇÓÍÂÎÂ), ÕÑ
ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕß ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÓÂÄÐÂ
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¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÑÕÍÓÞÕÞÇ ÏÐÑÅÑÏÑÆÑÄÞÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÞ
âÄÎâáÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÞÏ ÂÕÓËÃÖÕÑÏ ÎÂÊÇÓÑÄ.

£ ÕÑÏÉÇ ÅÑÆÖ¡..ºÂÄÎÑÄ Ë¹. ´ÂÖÐÔ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË Ä
Physical Review Ä Õ. 112, Ô. 1940 ë 1949, Ä ÆÇÍÂÃÓÇ (ÒÑÔÎÂÐÂ Ä
ÓÇÆÂÍÙËá Ä ÂÄÅÖÔÕÇ) ÓÂÊÄÇÓÐÖÕÖá ÔÕÂÕßá "ªÐ×ÓÂÍÓÂÔ-
ÐÞÇ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÏÂÊÇÓÞ". £ àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß:
"²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÕÇØÐËÍË ÏÂÊÇÓÑÄ Ä
ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÌ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÓÂÊ-
ÏÇÓÂ, ËÏÇáÜÇÅÑ ÏÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÏÑÆ, ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÐÂ
ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÑÎÐÂØ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÒÓË ÐÂÍÂÚÍÇ
ÄÒÑÎÐÇ ÓÇÂÎßÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá ÐÇÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ".

ª, ÐÂÍÑÐÇÙ, ¯.¤. ¢ÂÔÑÄ, ¢.®. £ÖÎ Ë À.®. ±ÑÒÑÄ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË Ä ¨¿´¶ Ä Õ. 37, Ô. 586, 587 Ä ÂÄÅÖÔÕÇ
1959 Å. (ÒÑÔÕÖÒËÎÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá Ä ÏÂÇ 1959 Å., ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÂ Ä¬ÑÏËÕÇÕÇ ÒÑ ÆÇÎÂÏ ËÊÑÃÓÇÕÇÐËÌ Ë ÑÕÍÓÞÕËÌ ÒÓË
³ÑÄÇÕÇ ®ËÐËÔÕÓÑÄ ³³³² 7 ËáÎâ 1958 Å.) ÔÕÂÕßá "¬ÄÂÐ-
ÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÇ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ Ë1, 2 ´ÂÍ Ä ÕÇÍÔÕÇ. (±ÓËÏÇÚ. ÂÄÕÑÓÂ.)
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ÖÔËÎËÕÇÎË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ", Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
"...ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÊÑÐÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË (ÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÌ ÊÑÐÑÌ) Ë ÆÑÐÑÓÐÞÏË (ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË) ÒÓËÏÇÔÐÞÏË
ÖÓÑÄÐâÏË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇØÂÐËÊÏÂ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ àÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÇ".

¿ÕÑ ÃÞÎË ÒÇÓÄÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆÇÎÂÎÂÔß
ÒÑÒÞÕÍÂ ÒÓÑÆÄËÐÖÕß ÒÓËÐÙËÒÞ ÓÂÃÑÕÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ Ä ÑÃÎÂÔÕß ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞØ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕ.
°ÐË, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÕÑÎßÍÑ ÊÂÍÎÂÆÞÄÂÎË ÐÂÚÂÎÑ ÕÂÍËØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ Ë ÒÞÕÂÎËÔß ÒÓËÄÎÇÚß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂÖÚÐÑÌ ÑÃ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË Í àÕÑÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá.

©ÂÍÂÐÚËÄÂâ àÕÖ ÔÕÂÕßá â ØÑÚÖ ÒÓËÄÇÔÕË ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËâ
¹. ´ÂÖÐÔÂ ÐÂ ÄÔÕÓÇÚÇ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËØ ÎÂÖÓÇÂÕÑÄ Ä ³ÂÐÍÕ-
±ÇÕÇÓÃÖÓÅÇ ÎÇÕÑÏ 2003 Å., ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÑÌ ¨.ª. ¡Î×Ç-
ÓÑÄÞÏ ÄÑ ÄÓÇÏâ áÃËÎÇÌÐÞØ ÕÑÓÉÇÔÕÄ ì 300-ÎÇÕËâ
ÅÑÓÑÆÂ.

£ ÔÄÑÇÏ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËË ¹. ´ÂÖÐÔ ÔÍÂÊÂÎ 3: "ª àÕÑ
ÄÞÓÑÔÎÑ, ÍÂÍ â ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎ, ËÊ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ËÊ
ÏÑÎÇÍÖÎ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÊÆÇÔß ÏÞ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÏÇÔÕÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, Ë â ÕÑÉÇ, Ë ¯ËÍÑÎÂÌ ¢ÂÔÑÄ Ë
¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ±ÓÑØÑÓÑÄ Ä ®ÑÔÍÄÇ ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎË
ÔÄÑË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ËÆÇË Ë ÄÞÆÄËÐÖÎË... Ë Ä
®àÓËÎÇÐÆÇ ÃÞÎ ÖÚÇÐÞÌ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎ, Ë ÑÐ ÕÑÉÇ
ÄËÆÇÎ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ä àÕÑÏÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË 4...

ª ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä 1954 ÅÑÆÖ ÏÞ ÖÉÇ ÓÂÃÑÕÂÎË Ô
...(ÏÂÊÇÓÑÏ 5). ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ â ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÇØÂÎ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐ-
ÙËá Ä ¡ÐÅÎËá ÒÑ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, Ë ÕÂÏ
ÃÞÎ ±ÓÑØÑÓÑÄ. ¿ÕÑ ÃÞÎÂ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂâ ÒÓËÄËÎÇÅËâ, ÚÕÑ
â Ô ÓÖÔÔÍËÏ ÖÚÇÐÞÏ ÄÔÕÓÇÕËÎÔâ. £ ÕÇ ÄÓÇÏÇÐÂ àÕÑ ÃÞÎÑ
ÃÇÊÖÏÐÑ ÔÎÑÉÐÑ Ë ÕÓÖÆÐÑ ÄÔÕÓÇÕËÕßÔâ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏ Ë
ÓÖÔÔÍËÏ ÖÚÇÐÞÏìÄ ÕÇ ÄÓÇÏÇÐÂ, Ä 50-Ç. ª, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ,
ÑÐË ÒÓËÇØÂÎË. °ÐË ÄÐÂÚÂÎÇ ÐÇ ÑÃÝâÄËÎË, Ñ ÚÇÏ ÃÖÆÖÕ
ÅÑÄÑÓËÕß. ¯Ñ ÑÐË ÍÂÍ ÓÂÊ ÅÑÄÑÓËÎË Ñ ÏÂÊÇÓÇ, ÑÐË ÔÕÓÑËÎË
ÏÂÊÇÓ. ªÆÇâ ÃÞÎÂ ÕÂ ÉÇ ÔÂÏÂâ ì ÒÖÚÍË ÏÑÎÇÍÖÎ. °ÚÇÐß
ÃÎËÊÍÂâ ÏÐÇ ËÆÇâ. ¯Ñ ÒÑÍÂ ÇÜÇ Ö ÐËØ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎËÔß
ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÐÑ ÑÐË ÒÑÚÕË ÊÂÄÇÓÛËÎË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ë ÑÐË-ÕÑ ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ ÒÑÐâÎË ÏÇÐâ, Ë ÏÞ àÕÑ
ÑÃÔÖÆËÎË.

ª, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, â ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ ËÏ ÕÑ, ÚÕÑ â ÆÇÎÂÎ. Á
ÅÑÄÑÓá: ÏÞ ÕÑÉÇ ÐÂÆ àÕËÏ ÓÂÃÑÕÂÇÏ... ®Þ ÅÑÄÑÓËÎË,
ÅÑÄÑÓËÎË, ÅÑÄÑÓËÎË, ÑÃÏÇÐËÄÂÎËÔß ÑÒÞÕÑÏ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ
ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ ì Ô ÐËÏË ÃÇÔÇÆÑÄÂÕß, ÑÃÏÇÐËÄÂÕßÔâ ÄÒÇ-
ÚÂÕÎÇÐËâÏË Ë ËÆÇâÏË.

¯Ñ ÑÐË ÐÇ ÒÓËÊÐÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß... ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË. ¯Ö
Â ÒÑÕÑÏ ÑÐË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË, ÒÑÎÖÚËÎË ØÑÓÑÛËÌ ÏÂÊÇÓ, Â
ÆÂÎßÛÇ ÑÐË ÒÓÑÆÄËÐÖÎË àÕÖ ËÆÇá Ô ÕÇÏ, ÚÕÑÃÞ ÃÞÎÂ
8-ÖÅÑÎßÐÂâ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÂ, ÚÕÑÃÞ ÇÜÇ ÎÖÚÛÇ ÃÞÎÂ, ÆÇÌ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÎÖÚÛËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ. °ÐË ÑÕÕÑÎÍÐÖÎËÔß ÑÕ
àÕÑÌ ËÆÇË, ÖÎÖÚÛËÎË ÇÇ, Ë Ö ÐËØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÌ ËÆÇË
ÄÑÊÐËÍÎÂ ÆÓÖÅÂâ ËÆÇâ. °ÐË ÓÂÃÑÕÂÎË. ¡ ÏÞ ÕÑÉÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎË ËØ 8-ÖÅÑÎßÐÖá ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÖ ÒÑÕÑÏ. ¯Ö, Ö ÐËØ
ÑÚÇÐß ÃÎËÊÍËÇ ËÆÇË ÃÞÎË, ÑÚÇÐß...".

Á ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÎ Ä àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÄÔÇ, ÚÕÑ ÅÑÄÑÓËÎ Ä ÔÄÑÇÏ
ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËË ÐÂ ¯ÂÖÚÐÑÌ ÔÇÔÔËË °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÐÂÖÍ 2 ËáÐâ 2004 Å., ÒÓÑØÑÆËÄÛÇÌ Ä ¶ª¡¯Ç Ë ÒÑÔÄâ-

ÜÇÐÐÑÌ 50-ÎÇÕËá ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË. Á, ÍÑÐÇÚÐÑ,
ÑÔÑÊÐÂá, ÚÕÑ ÒÑÒÞÕÍÂ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑ ÑÕÑÃÓÂÊËÕß ÔÑÃÞÕËâ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÎË Ä ÒÇÓÄÞÇ ÅÑÆÞ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË 50 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞÌ ÓËÔÍ, ÐÑ ÏÇÐâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÃÑÆÓâÇÕ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇ
ÏÑÇÅÑ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËâ â ÐÇ ÔÎÞÛÂÎ ÑÕ ÏÑËØ ÍÑÎÎÇÅ ÊÂÏÇÚÂ-
ÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÓÂÔÙÇÐËÕß ÍÂÍ ÖÒÓÇÍ Ä
ËÔÍÂÉÇÐËË ËÔÕËÐÞ. ¿ÕÑ ÔÐâÎÑ ÏÑË ÔÑÏÐÇÐËâ Ä ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß àÕÖ ÔÕÂÕßá ÄµÔÒÇØÂØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ.

PACS numbers: 01.65.+g, 42.55.Rz, 42.55.Xi

´ÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ ì
ÑÆÐÑ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË

ª.¡. »ÇÓÃÂÍÑÄ

°ÃÑÊÐÂÚÇÐÐÞÌ Ä ÊÂÅÎÂÄËË ÕÇÊËÔ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ÔÎÇÆÖá-
ÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

Â) ÒÇÓÄÞÌ Ä ÏËÓÇ ÎÂÊÇÓ ÃÞÎ ÓÖÃËÐÑÄÞÏ, ØÑÕâ àÕÑ Ë
ÚËÔÕÑ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ ÂÔÒÇÍÕ ÒÓÑÃÎÇÏÞ;

Ã) ÔÇÅÑÆÐâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÇ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞÇ
ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÇÒÓÇÓÞÄ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑ ÆÇÔâÕÍÂ ÍËÎÑÄÂÕÕ, Â ÅÎÂÄÐÑÇ ì
ËÏÒÖÎßÔÐÞÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÒÑÆØÑÆâÕ Í ÒÇÕÂÄÂÕÕÐÑÏÖ ÖÓÑÄ-
Ðá ÊÂ ÔÚÇÕ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕÇÌ ËÏÒÖÎßÔÂ.
±ÓË ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÇ ÕÂÍÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ Ä ÒâÕÐÑ ÒÑÓâÆÍÂ
ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏËÍÓÑÐ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÒËÍÑÄÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß Ä
×ÑÍÖÔÇ ÆÑ 1021 £Õ ÔÏÿ2. ¹ÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÂ ×ËÊËÍÂ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÕÂÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÐÂ ÂÕÑÏÞ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ,
ÍÎÂÔÕÇÓÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞÇ Ë ÅÂÊÑÄÞÇ ÏËÛÇÐË.

µÉÇ ÒÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÓâÆÍÂ
5� 1016 £Õ ÔÏÿ2 ÒËÍÑÄÂâ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕß ÒÑÎâ Ä ×ÑÍÖÔÇ
ÔÓÂÄÐËÄÂÇÕÔâ Ô ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕßá ÄÐÖÕÓËÂÕÑÏÐÑÅÑ ÒÑÎâ,
Õ.Ç. Ô ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕßá ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ âÆÓÂ ÂÕÑÏÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÐÂ ÃÑÓÑÄÔÍÑÏ ÓÂÆËÖÔÇ (5� 109 £ ÔÏÿ1). £ àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÖÐËÍÂÎß-
ÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ, ÐÇ ËÏÇáÜËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ Ä ÔÎÂÃÑÏ ÒÑÎÇ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÑÐËÊÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ (Ô ÐÑÏÇ-
ÓÂÏË ÅÂÓÏÑÐËÍ ÆÑ 300 Ë ÄÞÛÇ), ÒÑÎÐÂâ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÂ
ÔÒÇÍÕÓÂ ÂÕÑÏÑÄ Ë Õ.Ò. £ÞÔÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ËÆÇË Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÂÍËØ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ âÄÎÇÐËÌ, ÔÑÒÓÑÄÑÉ-
ÆÂáÜËØ ËÑÐËÊÂÙËá ÂÕÑÏÂ Ä ÔËÎßÐÑÏ ÎÂÊÇÓÐÑÏ ÒÑÎÇ, ÆÎâ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËØ (ÂÕÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ, 10ÿ18 Ô)
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ÒÑÎÐÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ ÏÐÑÅËÇ
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÍÂ ÇÜÇ ÑÔÕÂáÕÔâ
ÊÂ ÅÓÂÐßá ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ.

³ÎÇÆÖáÜËÌ ÄÂÉÐÞÌ ÓÖÃÇÉ ì ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÓÇÎâ-
ÕËÄËÔÕÔÍÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÔÙËÎ-
ÎâÙËÌ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÔÄÇÕÑÄÑÏ ÒÑÎÇ ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÒÑÓâÆÍÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ. ¯Â ÚÂÔÕÑÕÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÐÇÑÆËÏÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ àÕÑ ÖÔÎÑÄËÇ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ×ÑÍÖÔÇ ÒÑÓâÆÍÂ
5� 1018 £Õ ÔÏÿ2, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË ÒÑÎâ
ÑÍÑÎÑ 5� 1010 £ ÔÏÿ1. ±ÓË ÕÂÍËØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕâØ ÖÉÇ
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑ-àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ à××ÇÍÕÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÏÐÑÅÑ-
×ÑÕÑÐÐÑÇ ÍÑÏÒÕÑÐÑÄÔÍÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ËÊÎÖ-
ÚÇÐËá ÉÇÔÕÍËØ g-ÍÄÂÐÕÑÄ, ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÓÑÉÆÇÐËÇ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ Ä ÎÂÊÇÓÐÑÏ ÒÑÎÇ Ë Õ.Ò.
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3 ±ÓËÄÑÆËÕÔâ ÒÇÓÇÄÑÆ, ÔÆÇÎÂÐÐÞÌ Ô ×ÑÐÑÅÓÂÏÏÞ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËâ ÃÇÊ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË. (±ÓËÏÇÚ. ÂÄÕÑÓÂ.)
4 ªÏÇÇÕÔâ Ä ÄËÆÖ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ¥É. £ÇÃÇÓ. (±ÓËÏÇÚ. ÂÄÕÑÓÂ.)
5 £ ÔÕÇÐÑÅÓÂÏÏÇ ÐÇÓÂÊÃÑÓÚËÄÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÏÂÊÇÓ. (±ÓËÏÇÚ. ÂÄ-
ÕÑÓÂ.)
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