
1. °ÔÕÂÐÑÄÍÂ ÔÄÇÕÂ
®.¥. ÖÍËÐ Ë ¡.³. ©ËÃÓÑÄ (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ.±.¯.
ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯) Ë ËØ ÍÑÎÎÇÅÂ M. Bajcsy (¤ÂÓÄÂÓÆÔÍËÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) ÄÞÒÑÎÐËÎË Ä ¤ÂÓÄÂÓÆÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÖÆÂÎÑÔß ÑÔÕÂÐÑÄËÕß ÔÄÇÕÑÄÑÌ
ËÏÒÖÎßÔ Ä ÔÓÇÆÇ. ±ÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ
"ÑÔÕÂÐÑÄÍÇ" ÔÄÇÕÂ ÑÔÐÑÄÞÄÂÎËÔß ÐÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ×ÑÕÑ-
ÐÑÄ ÔËÅÐÂÎßÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ Ä ÔÒËÐÑÄÞÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ä
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑ ÒÑÅÎÑÜÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ à××ÇÍÕ ×ÑÕÑ-
ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË ÆÑÔÕËÅÂÎÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÆÓÖÅÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎâáÜÇÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÎÖÚÂ. ±ÓË ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ
ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÄÞÍÎáÚÇÐËË ÖÒÓÂÄÎâáÜÇÅÑ ÎÖÚÂ ÔËÅ-
ÐÂÎßÐÞÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ËÏÒÖÎßÔ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä
×ÑÓÏÇ ÔÒËÐÑÄÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ, Â ÒÓË ÒÑÄÕÑÓÐÑÏ ÄÍÎáÚÇ-
ÐËË ÖÒÓÂÄÎâáÜÇÅÑ ÎÖÚÂ ËÏÒÖÎßÔ ÔÐÑÄÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÔâ Ä
×ÑÕÑÐÞ (ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÏ. µ¶¯ 171 231 (2001)). £ ÐÑÄÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ¥.®. ÖÍËÐÂ Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÌ
ËÏÒÖÎßÔ ÏÑÅ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ×ÑÓÏÇ ËÏÇÐÐÑ ×ÑÕÑÐÑÄ, Â ÐÇ
ÔÒËÐÑÄÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ. ¿ÕÑÅÑ ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÔÕËÅÐÖÕß ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÆÄÖØ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÖÒÓÂÄÎâáÜËØ ÎÖÚÇÌ,
ÔÑÊÆÂáÜËØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ Ä ÒÂÓÂØ ÓÖÃËÆËâ.
³ÐÂÚÂÎÂ, ÍÂÍ Ë ÓÂÐßÛÇ, ÔÄÇÕÑÄÑÌ ËÏÒÖÎßÔ ÒÇÓÇÄÑÆËÎÔâ Ä
ÔÒËÐÑÄÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÒÖÕÇÏ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÞÍÎáÚÇ-
ÐËâ ÑÆÐÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎâáÜÇÅÑ ÎÖÚÂ. °ÆÐÂÍÑ ÊÂÕÇÏ, ÒÑÔÎÇ
ÄÍÎáÚÇÐËâ ÔÓÂÊÖ ÆÄÖØ ÖÒÓÂÄÎâáÜËØ ÎÖÚÇÌ, ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐ-
ÐÞÌ ËÊ ÔÒËÐÑÄÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ËÏÒÖÎßÔ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÎÔâ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÖÊÎÂÏË ÔÕÑâÚÇÌ
ÄÑÎÐÞ. ªÊ-ÊÂ ÃÓàÅÅÑÄÔÍÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ Ä ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ËÏÒÖÎßÔ ÍÂÍ ÙÇÎÑÇ ÐÇ ÆÄËÅÂÎÔâ.
£ÞÍÎáÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÖÒÓÂÄÎâáÜËØ ÎÖÚÇÌ ÔÐÑÄÂ ÒÓËÄÑ-
ÆËÎÑ Í ÆÄËÉÇÐËá ËÏÒÖÎßÔÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 426 638 (2003); www.nature.com

2. ¡ÐÑÏÂÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ ¥ÑÒÎÇÓÂ
N. Seddon Ë T. Bearpark (£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) ÑÃÐÂÓÖÉËÎË
ÂÐÑÏÂÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ ¥ÑÒÎÇÓÂ Ä ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÙÇÒË, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ Ë ÇÏÍÑÔÕÇÌ. ¸ÇÒß
ÑÃÎÂÆÂÎÂ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ, Õ.Ç. ÅÓÖÒÒÑÄÂâ Ë
×ÂÊÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÙÇÒË ËÏÇÎË
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ. £ ÙÇÒß ÒÑÆÂÄÂÎÔâ àÎÇÍÕ-
ÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔ, ÔÑÊÆÂáÜËÌ ÆÄËÉÖÜËÌÔâ ÃÂÓßÇÓ.
²ÂÆËÑÄÑÎÐÞ ÃÑÎßÛÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÏÑÅÎË ÆÄËÅÂÕßÔâ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÇÇ ÃÂÓßÇÓÂ Ë ÑÕÓÂÉÂÕßÔâ ÑÕ ÐÇÅÑ. °ÍÂÊÂ-
ÎÑÔß, ÚÕÑ ÆÑÅÑÐâáÜÂâ ÄÑÎÐÂ, ÑÕÓÂÊËÄÛËÔß ÑÕ ÃÂÓßÇÓÂ,
ËÏÇÇÕ ÃoÂ ÎßÛÖá ÚÂÔÕÑÕÖ, ÚÇÏ ÆÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ. ¿ÕÂ ÍÂÓÕËÐÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÏÖ à××ÇÍÕÖ ¥ÑÒÎÇÓÂ, ÕÇÑÓËâ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎÂ ÓÂÊÄËÕÂ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ Ë
£.. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ Ä 1940-Ø ÅÅ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 302 1537 (2003); www.sciencemag.org

3. ®ÂÅÐÇÕËÊÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÕÑÏÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÐÑ ÑÃÎÂ-
ÆÂáÜËØ ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ. ¯ÇÆÂÄÐÑ âÒÑÐÔÍËÇ ÖÚÇÐÞÇ ÔÑÑÃÜËÎË ÑÃ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË
ÔÎÂÃÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ö ÐÇÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÅÎÇ-

ÓÑÆÂ, ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¿ÕÑÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÄÞÊÄÂÎ ÔÑÏÐÇÐËâ: ÏÐÑÅËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎË ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎË ÐÂÎËÚËÇ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ. P. Esquinazi Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÌ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕ Ë ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÚËÔÕÞÌ ÅÓÂ×ËÕ, ÑÃÎÖÚÇÐÐÞÌ
ÒÖÚÍÑÏ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÑÕ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ, ËÏÇÇÕ ÔÎÂÃÞÇ ×ÇÓÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÆÂÉÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ªÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎË ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓÑÕÑÐÞ, ÄÐÇÆÓÇÐÐÞÇ Ä ÍÓË-
ÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÓÇÛÇÕÍÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÎË ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÚÕÑ ÒÓË-
ÄÇÎÑ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ. ±ÑÎÐÑÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÒÑÍÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 91 227201 (2003)
http://prl.aps.org

4. ±ÖÎßÔÂÓ Ä ÕÇÔÐÑÌ ÒÂÓÇ
³ ÒÑÏÑÜßá 64-ÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ-
ÐÑÅÑ Ä ¡ÄÔÕÓÂÎËË, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÒÖÎßÔÂÓ PSR J0737-3039,
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÆÄÑÌÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ Ô ÆÓÖÅÑÌ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ
ÊÄÇÊÆÑÌ. ¿ÕÂ ÒÂÓÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ ËÏÇÇÕ ÓÇÍÑÓÆÐÑ
ÍÑÓÑÕÍËÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ì ÄÔÇÅÑ 2,4 ÚÂÔÂ, ÒÑàÕÑÏÖ
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ Ä ÇÇ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÏ ÆÄËÉÇÐËË
ÄÞÓÂÉÇÐÞ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ Ö ÒÖÎßÔÂÓÂ
·ÂÎÔÂ ë´ÇÌÎÑÓÂ PSR B1913 -16. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ
ÔÏÇÜÇÐËÇ ÒÇÓËÅÇÎËâ ÑÓÃËÕÞÒÂÓÞ (ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËá
ÒÇÓËÅÇÎËâ ®ÇÓÍÖÓËâ), ÄÞÊÄÂÐÐÑÇ ËÔÍÓËÄÎÇÐÐÑÔÕßá ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ë ÄÓÇÏÇÐË, ÄÇÎËÚËÐÑÌ 16,88� Ä ÅÑÆ. ©Â ÔÚÇÕ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ
ÔÑÎßáÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÒÓËÏÇÓÐÑ 85 ÏÎÐ ÎÇÕ, Â à××ÇÍÕ ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËâ ÑÓÃËÕÞ ÔÕÂÐÇÕ ÊÂÏÇÕÇÐ ÖÉÇ ÚÇÓÇÊ 15 ÏÇÔâÙÇÄ. °ÆÐÂÍÑ
ÇÔÕß ÑÒÂÔÐÑÔÕß, ÚÕÑ ËÊ-ÊÂ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÒÓÇÙÇÔÔËË ÑÔË
ÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÖÎßÔÂÓ ÔÕÂÐÇÕ ÐÇÄËÆËÏ.
®ÂÔÔÂ ÒÖÎßÔÂÓÂ Ë ÔÑÔÇÆÔÕÄÖáÜÇÌ Ô ÐËÏ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ
ÊÄÇÊÆÞ ÓÂÄÐÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, 1,24 Ë 1,35 ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ.
±ÖÎßÔÂÓ PSR J0737-3039 ÐÂØÑÆËÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÎËÊÍÑ
ÑÕ ©ÇÏÎË ì ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÄÔÇÅÑ 600 ÒÂÓÔÇÍ, ÑÆÐÂÍÑ ÇÅÑ
ÔÄÇÕËÏÑÔÕß Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÚÇÐß ÏÂÎÂ. ³ÎÂÃÞÇ ÒÖÎß-
ÔÂÓÞ, ÒÑÆÑÃÐÞÇ PSR J0737-3039, ÕÓÖÆÐÑ ÒÑÆÆÂáÕÔâ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá, ÒÑàÕÑÏÖ ÕÂÍËØ ÕÇÔÐÞØ ÒÂÓ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ
ÊÄÇÊÆ Ä ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÐÑÅÑ. ²ÂÔÚÇÕÞ ÕÇÏÒÂ
ÔÎËâÐËÌ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ ÓÂÐÇÇ ÑÔÐÑÄÞÄÂÎËÔß ÐÂ ÒâÕË
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÒÂÓÂØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÒÖÎß-
ÔÂÓÂ PSR J0737-3039 ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÕÇÏÒ
ÔÎËâÐËÌ ÒÑÚÕË ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÔÚËÕÂÎÑÔß ÓÂÐÇÇ.
³ÎËâÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÏÑÜÐÞÏ
ÄÔÒÎÇÔÍÑÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ. ±Ñ ÑÒÕËÏËÔÕËÚÇÔÍËÏ
ÑÙÇÐÍÂÏ, ÒÓËÔÕÖÒÂáÜËÇ Í ÓÂÃÑÕÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÄÑÎÐ ÔÏÑÅÖÕ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ÄÔÒÎÇÔÍÖ ÓÂÊ Ä
1 ë 2 ÅÑÆÂ. ªÊÖÚÇÐËÇ ÒÖÎßÔÂÓÂ PSR J0737-3039 Ë ÄÇÓÑâÕÐÂâ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ
âÄÎâáÕÔâ ØÑÓÑÛËÏË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐËÌ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ¡. ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 426 531 (2003); www.nature.com
http://arXiv.org/abs/astro-ph/0312071
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