
1. ¯ÂÓÖÛÇÐËÇ CP-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË
£ âÒÑÐÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË KEK ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ Belle ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚÂÜËÇ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË àÎÇ-
ÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¥ÄÂ ÅÑÆÂ ÐÂÊÂÆ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Belle Ë
BaBar (³ÕàÐ×ÑÓÆ) ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ CP-ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÔÕË Ä ÔËÔÕÇÏÇ B-ÏÇÊÑÐÑÄ. £ÂÉÐÇÌÛËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ,
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÌ CP-ÐÂÓÖÛÇÐËÇ, ÑÍÂÊÂÎÔâ ÓÂÄÐÞÏ
sin 2f1 � 0;731� 0;056, ÚÕÑ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÆÂÐÐÞÏË
ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË, ÄÇÎËÚËÐÂ àÕÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÑÆËÐÂÍÑÄÂ
ÄÑ ÄÔÇØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ. ¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ Belle ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÐÑÄÞÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÊÖÚÂÎÂÔß ÏÑÆÂ ÓÂÔÒÂÆÂ ÐÂ f- Ë
Ks-ÏÇÊÑÐÞ B0 ! f�Ks. ¯ÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÆÎâ
àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÄÇÎËÚËÐÂ sin 2f1 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÿ0;96� 0;50,
ÒÓËÚÇÏ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÏÇÐÇÇ
0,1%. ²ÇÂÍÙËâ B0 ! f�Ks ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÍÄÂÐÕÑÄÖá
×ÎÖÍÕÖÂÙËá, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ b-ÍÄÂÓÍ ÄÐÖÕÓË B-ÏÇÊÑÐÂ ÐÂ
ÍÑÓÑÕÍËÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÍ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ ÐÂ t-ÍÄÂÓÍ Ë
W-ÃÑÊÑÐ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÐÂâ ÂÐÑÏÂÎËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÂ
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÄÏÇÔÕÑ t-ÍÄÂÓÍÂ ËÎËW-ÃÑÊÑÐÂ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ
ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÐÑÄÂâ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÂâ ÒÑÍÂ ÚÂÔÕËÙÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ËÊ ÕÇØ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏË ÏÑÆÇ-
ÎâÏË. ¥Îâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Belle ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÐÇÊÂÄËÔË-
ÏÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.kek.jp/press/2003/belle3e.html

2. ¢ÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÂÕÑÏÑÄ ËÕÕÇÓÃËâ
Y. Takahashi Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¬ËÑÕÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
(ÁÒÑÐËâ) ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÕ ÂÕÑÏÑÄ ËÕÕÇÓÃËâ, ËÏÇáÜËØ ÆÄÂ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÂ.
±ÓË àÕÑÏ ÂÕÑÏÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÔËÐÅÎÇÕÐÑÏ
ÐÇÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÍÑÅÆÂ ÔÒËÐÞ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓÑÕËÄÑ-
ÒÑÎÑÉÐÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÃÑÊÇ-àÌÐÛ-
ÕÇÌÐÑÄÔÍËÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÞ ÆÓÖÅËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä
"ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË": ËØ ÂÕÑÏÞ ËÏÇÎË ÎËÃÑ ÑÆËÐ ÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÐ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÎÑ ÒÂÓÂÏÂÅÐÇÕËÊÏ ÄÇÜÇÔÕÄ,
ÎËÃÑ (Ä ÔÎÖÚÂÇ ÅÇÎËâ) ÆÄÂ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä
ÕÓËÒÎÇÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÏË ÔÒË-
ÐÂÏË. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ËÕÕÇÓÃËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ
ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ. µÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ Ë ËØ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÇ
ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÎÂÊÇÓÐÞÏË ÎÖÚÂÏË. ±ÓËÏÇÓÐÑ
5000 ÂÕÑÏÑÄ ËÕÕÇÓÃËâ ÒÇÓÇÄÑÆËÎËÔß Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ Ë ÐÂØÑÆË-
ÎËÔß Ä àÕÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÍÑÎÑ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÔÇÍÖÐÆÞ. ±Ñ
ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÕ ËÕÕÇÓÃËâÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÂØ Ë
Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÒÓÑÄÇÓÍÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔËÏÏÇÕÓËÌ.
±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÕÂÍÉÇ ËÐÕÇÓÇÔ ËÊÖÚÇÐËÇ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞØ ÅÂÊÑÄ,
ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÆÓÖÅËØ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ ËÕÕÇÓÃËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 91 040404 (2003)
http://prl.aps.org

3. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÎÑÅËÚÇÔÍÂâ âÚÇÌÍÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÍÔËÕÑÐÑÄ
D. Steel Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ®ËÚËÅÂÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
ÔÑÊÆÂÎË ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÎÑÅËÚÇÔÍÖá âÚÇÌÍÖ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÄÖØ
àÍÔËÕÑÐÑÄ, ÊÂÍÎáÚÇÐÐÞØ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÕÑÚÍÖ. ¿ÍÔËÕÑÐÑÏ
ÐÂÊÞÄÂáÕ ÔËÔÕÇÏÖ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÄÂÍÂÐÔËË ì
ÆÞÓÍË. ±ÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÂâ "ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÍÂ" ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâÎÂ ÔÑÃÑÌ ÔÎÑÌ ÂÓÔÇÐËÆÂ ÅÂÎÎËâ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÃÂÓßÇÓÂÏË

ËÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÎáÏËÐËâ Ë ÂÓÔÇÐËÆÂ ÅÂÎÎËâ. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ
ÑÍÂÊÞÄÂÎËÔß ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞÏË Ä ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÕÑÚÍÖ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÂÓÔÇÐËÆ ÅÂÎÎËâ ËÏÇÎ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÖá ÜÇÎß
ÏÇÐßÛÇÌ ÄÇÎËÚËÐÞ, ÚÇÏ ÃÂÓßÇÓÞ. ³ËÔÕÇÏÂ ËÏÇÎÂ ÚÇÕÞÓÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ: ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÆÄÖÏâ ÐÇÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÂÏË, ÆÄÂ ÔÑÔÕÑâÐËâ (ÓÂÊÎËÚÂáÜËÇÔâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ) Ô
ÑÆÐËÏ àÍÔËÕÑÐÑÏ Ë ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÆÄÖÏâ àÍÔËÕÑÐÂÏË. £ÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ
âÚÇÌÍË ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÄÇÕÑÄÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ.
ÁÚÇÌÍÂ ÑÒÇÓËÓÑÄÂÎÂ Ô ÆÄÖÏâ ÍÖÃËÕÂÏË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë
ÏÑÅÎÂ ÄÞÒÑÎÐâÕß ÑÒÇÓÂÙËá "ÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ ¯¦´".

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 301 809 (2003); www.sciencemag.org

4. ¬ÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ
R. Scranton Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Å. ±ËÕÕÔÃÖÓÅÂ
(³º¡) ÒÑÎÖÚËÎË ÐÑÄÑÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÑÄÂÐËâ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÄÂÍÖÖÏÂ (ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ). °ÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ ÂØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ
ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÏÇÉÆÖ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ËÊÏÇÓÇÐÐÞÏË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ WMAP, Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ
ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä ÑÃÊÑÓÇ Sloan Digital Sky Survey. ¬ÑÓÓÇÎâÙËË
ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÕÇÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÉËÆÂáÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ËÐÕÇÅÓÂÎß-
ÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ³ÂÍÔÂ ë £ÑÎß×Â Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÒÓÑÎÇÕÑÏ
×ÑÕÑÐÑÄ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÚÇÓÇÊ ÑÃÎÂÔÕË Ô ÒÑÄÞÛÇÐ-
ÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÄÇÜÇÔÕÄÂ (ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ
ÅÂÎÂÍÕËÍ). ¿ÐÇÓÅËâ ÄÂÍÖÖÏÂ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÓÂÄÐÇÐËá ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ p � ÿe ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÅÎÖÃËÐÖ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÞØ âÏ. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ ÐÂ ×ÑÓÏÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ
ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞâÄËÕß ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÑÔÏÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arXiv.org/abs/astro-ph/0307335

5. ¯ÇÔ×ÇÓËÚÐÑÔÕß ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ
¡ÔÕÓÑÐÑÏÞ ËÊ ¢ÇÓÍÎÇÇÄÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË,
ËÊ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÌ ÀÉÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË (ESO) Ë ËÊ ´ÇØÂÔ-
ÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÐÇÔ×ÇÓËÚÐÑÔÕß
ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ÕËÒÂ Ia. ³ ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ VLT,
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä ¹ËÎË, ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÔÄÇÓØÐÑÄÂâ 2001el Ä
ÅÂÎÂÍÕËÍÇ NGC 1448. £ ÒËÍÇ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ÃÞÎÂ
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ÇÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÄË-
ÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÇÔ×ÇÓËÚÐÑÔÕË ÓÂÔÛËÓâáÜÇÌÔâ ÑÃÑÎÑÚÍË.
£ÆÑÎßÏÇÐßÛÇÌ ÑÔË ÓÂÊÏÇÓ ÑÃÑÎÑÚÍË ÐÂ 10%ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÇÇ
ÓÂÊÏÇÓ ÄÆÑÎß ÃÑÎßÛÇÌ ÑÔË. ³ÒÖÔÕâ ÐÇÆÇÎá ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ
ËÔÚÇÊÎÂ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ
Ä ÔÄÇÕËÏÑÔÕß ÔÕÂÎË ÆÂÄÂÕß ÄÐÖÕÓÇÐÐËÇ, ÃÑÎÇÇ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÇ
ÔÎÑË. ¥ÂÐÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÄÇÓØÐÑÄÞÇ ÕËÒÂ Ia ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ "ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÔÄÇÚÇÌ" ÐÂ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâØ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ àÕËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ÐÂÎËÚËË ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÍÑÔÏÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/astro-ph/0303397
http://www.lbl.gov/Science-Articles/Archive/

Phys-supernovae-shape-up.html

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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µ ³ ± ¦ · ª ¶ ª © ª ¹ ¦ ³ ¬ ª · ¯ ¡ µ ¬

¯°£°³´ª ¶ª©ª¬ª £ ³¦´ª INTERNET

(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)


	㄀⸀ ᴄ〄䀄䌄䠄㔄㴄㠄㔄 ℄ ⴀ㠄㴄㈄〄䀄㠄〄㴄䈄㴄㸄䄄䈄㠄
	㈀⸀ ᄄ㸄㜄㔄ⴀⴄ㤄㴄䠄䈄㔄㤄㴄㸄㈄䄄㨄㠄㠄 㨄㸄㴄㐄㔄㴄䄄〄䈄 〄䈄㸄㰄㸄㈄ 㠄䈄䈄㔄䀄㄄㠄伄
	㌀⸀ ⌄㈄〄㴄䈄㸄㈄〄伄 㬄㸄㌄㠄䜄㔄䄄㨄〄伄 伄䜄㔄㤄㨄〄 㴄〄 㸄䄄㴄㸄㈄㔄 䴄㨄䄄㠄䈄㸄㴄㸄㈄
	㐀⸀ ᨄ㸄䄄㰄㸄㬄㸄㌄㠄䜄㔄䄄㨄〄伄 㼄㸄䄄䈄㸄伄㴄㴄〄伄
	㔀⸀ ᴄ㔄䄄㼄㔄䘄㠄䐄㠄䜄㴄㸄䄄䈄䰄 ㈄㜄䀄䬄㈄〄 䄄㈄㔄䀄䔄㴄㸄㈄㸄㤄

