
³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ (985).

2. ²ÂÃÑÕÂ µ.². ¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ (986).

3. ©ÂÆÂÚÂ ¶ÇÎËÍÔÂ ¬ÎÇÌÐÂ (987).

4. ²ÂÃÑÕÞ ³.®. ²ÞÕÑÄÂ Ë £.£. £ÎÂÆËÏËÓÔÍÑÅÑ (987).

5. ²ÂÃÑÕÞ £. ±ÂÖÎË Ë ¡.¥. ¤ÂÎÂÐËÐÂ (987).

6. ²ÂÃÑÕÞ ¡.À. ªÛÎËÐÔÍÑÅÑ (988).

7. ²ÂÃÑÕÂ ¤. ·ÂÌÐÓËØÂ (990).

8. ²ÂÃÑÕÂ ­.¦. ¤ÖÆÏÂÐÂ Ë ¡.². ²ÑÃËÐÔÑÐÂ (990).

9. ²ÂÃÑÕÂ ¥É. ·ÂÐÐÇâ (990).

10. ²ÂÊÄËÕËÇ, ÑÃÑÃÜÇÐËÇ Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ (991).

10.1. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ Ä ÍÎÂÔ-

ÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ. 10.2. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ

ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ Ä ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÑÒÕËÍÑ-

ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÂÐÂÎÑÅËË.

11. ´ÇÑÓÇÏÂ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË

(992).

12. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ (992).

³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ (993).

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

°ÍÑÎÑ 20 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ®. ¢ÇÓÓË Ä ÔÄÑÇÌ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ [1]
ÐÂ ÓâÆÇ ÒÓËÏÇÓÑÄ ËÊ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÒÑÔÕÂÄËÎ

ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ ÖÔÎÑÄËâØ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
×ÂÊÞ, ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÌ àÄÑÎáÙËá ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ºÓÈ-
ÆËÐÅÇÓÂ ÒÓË ÊÂÄËÔâÜÇÏ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐÇ. ¿ÕÂ
ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ (ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ) ×ÂÊÂ Ä ÔÕÂÕßÇ ¢. ³ÂÌ-
ÏÑÐÂ [2], ÄÞÛÇÆÛÇÌ ÐÇÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ [1] Ë ÒÑ ÔÖÕË ÆÇÎÂ
ÂÐÑÐÔËÓÑÄÂÄÛÇÌ ÇÇ ÒÑâÄÎÇÐËÇ, ÒÑÎÖÚËÎÂ ÐÂÊÄÂÐËÇ ×ÂÊÞ
¢ÇÓÓË. ¶ÂÊÂ ¢ÇÓÓË ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ×ÂÊÑÄÞÌ
ÐÂÃÇÅ, ËÔÒÞÕÞÄÂÇÏÞÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ
Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÇÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ àÄÑÎáÙËË Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÞÌ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ àÄÑÎáÙËË Ä
ÅËÎßÃÇÓÕÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, Â ÐÇ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÆËÐÂÏËÍÑÌ ÍÂÍ ÕÂÍÑÄÑÌ.

©Â ÒÓÑÛÇÆÛËÇ ÅÑÆÞ ÄÞÛÎÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËÌ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ. ±ÑÐâÕËÇ ÕÑÒÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÛËÓËÎÑÔß Ë ÔÕÂÎÑ ÒÓËÏÇ-
ÐâÕßÔâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÊÆÇÎÂØ ×ËÊËÍË, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä
ÑÃÊÑÓÂØ [3 ë 9]. ±ÓË àÕÑÏ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ×ÂÊÖ ÚÂÔÕÑ
ËÏÇÐÖáÕ ×ÂÊÑÌ ¢ÇÓÓË. £ ÓÂÃÑÕÇ [10] ¢ÇÓÓË ÄÄÇÎ ÒÑÐâÕËÇ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÑÒÕËÍÇ ÆÎâ ÎÖÚÂ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâá-
ÜÇÅÑÔâ ÒÑ ÐÇÒÎÑÔÍÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË. °ÆÐÂÍÑ ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ
ÒÖÃÎËÍÂÙËË [10] ÄÞâÔÐËÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÑÐâÕËÇ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍÑÌ (ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ) ×ÂÊÞ Ä ÑÒÕËÍÇ ÃÞÎÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÐÑ ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ. ¥Îâ ÎÖÚÂ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâá-
ÜÇÅÑÔâ ÒÑ ÐÇÒÎÑÔÍÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË, ÑÐÑ ÃÞÎÑ ÄÄÇÆÇÐÑ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ ³.®. ²ÞÕÑÄÂ [11, 12], ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä 1938 Å. Ë
1940 Å. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ £.£. £ÎÂÆËÏËÓ-
ÔÍÑÅÑ [13], ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ Ä 1941 Å. ¥Îâ ÎÖÚÂ, ÓÂÔÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐâáÜÇÅÑÔâ ÒÑ ÒÓâÏÑÌ, ÐÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÍÑ-
ÕÑÓÑÅÑ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÒÑ ÏÇÓÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, ÑÐÑ ÃÞÎÑ
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ±ÂÐÚÂÓÂÕÐÂÏÂ Ä 1956 Å. [14,
15]. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÑÕÏÇÕËÎ ÔÂÏ ¢ÇÓÓË (Ä ÓÂÃÑÕÇ [6]
ÑÐ ÖÍÂÊÂÎ ÐÂ ÓÑÎß ÓÂÃÑÕ±ÂÐÚÂÓÂÕÐÂÏÂ [14, 15], Â Ä ÓÂÃÑÕÇ
[4] ì ÐÂ ÓÑÎß ÓÂÃÑÕ ²ÞÕÑÄÂ [11] Ë £ÎÂÆËÏËÓÔÍÑÅÑ [13]). £
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓËÑÓËÕÇÕÂØ ÑÕÍÓÞÕËâ ÕÑÒÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÑÒÕËÍÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÓÇÛÇÐ. ¯ÞÐÇ
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ªÔÕÑÓËâ ÑÕÍÓÞÕËâÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ×ÂÊÞ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌÏÇØÂÐËÍÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÇÓËÑÆÇ ÄÓÇÏÇÐË Ô
ÔÇÓÇÆËÐÞ XIX ÄÇÍÂ ÒÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ. ¿ÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÕÓË àÕÂÒÂ. ±ÇÓÄÞÌ àÕÂÒ,
ÑÕÐÑÔâÜËÌÔâ Í ÔÇÓÇÆËÐÇ XIX ÄÇÍÂ, ì àÕÑ ËÊÖÚÇÐËÇ ÍËÐÇÏÂÕËÍË ÄÓÂÜÇÐËâ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ
ÙÇÒß ÔÑÃÞÕËÌ, ÐÂÚËÐÂáÜÂâÔâ Ô ÕÇÑÓÇÏÞ ¿ÌÎÇÓÂ Ñ ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÒÑÄÑÓÑÕÇ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ Ë ×ÑÓÏÖÎÞ ¤ÂÖÔÔÂ ÑÃ
ËÊÃÞÕÍÇ ÔÖÏÏÞ ÖÅÎÑÄ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÐÑÅÑÖÅÑÎßÐËÍÂ, ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÐÂâ ²ÑÆÓËÅÑÏ, ÆÑÍÂÊÂÄÛËÏ ÐÇÍÑÏÏÖÕÂ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÆÄÖØ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÑÄÑÓÑÕÑÄ, Ë ÊÂÄÇÓÛËÄÛÂâÔâ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÑÌ Ë ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ
ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ ¤ÂÏËÎßÕÑÐÑÏ Ä ÇÅÑ "­ÇÍÙËâØ ÒÑ ÕÇÑÓËË ÍÄÂÕÇÓÐËÑÐÑÄ". £ÕÑÓÑÌ àÕÂÒ ÔÄâÊÂÐ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÏ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇÏ ÐÇÅÑÎÑÐÑÏÐÑÌ ÑÛËÃÍË ÅËÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ Ë ÇÅÑ ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜËÏ ÑÃÝâÔÐÇ-
ÐËÇÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ¡.À. ªÛÎËÐÔÍÑÏÖ. ¯Â ÕÓÇÕßÇÏ àÕÂÒÇ, ÐÂÚÂÄÛÇÏÔâ Ä 80-Ø ÅÑÆÂØ ·· ÄÇÍÂ,
ÐÇÅÑÎÑÐÑÏÐÞÌ à××ÇÍÕ ÔÐÑÄÂ ÑÕÍÓÞÕ Ä ÓÂÏÍÂØ ÅÂÏËÎßÕÑÐÑÄÂ ×ÑÓÏÂÎËÊÏÂ. ¯Â àÕÑÏ àÕÂÒÇ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÇ
ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂÇÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ, ËÎË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÂ Ä ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ,
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ Ä ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ "ÆÇÌÔÕÄËÇ ë ÖÅÑÎ".
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ÒÓÑÚÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÎËÔß ÕÂÍËÇ ÕÇÓÏËÐÞ, ÍÂÍ à××ÇÍÕ
²ÞÕÑÄÂ, ×ÂÊÂ ²ÞÕÑÄÂ ë£ÎÂÆËÏËÓÔÍÑÅÑ Ë×ÂÊÂ±ÂÐÚÂÓÂÕ-
ÐÂÏÂ. ³ÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÔÎÑÉËÎÂÔß Ä ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ, ÅÆÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÏÐÇÐËÇ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÐâÕËÇ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÒÇÓÄÞÏ ÄÄÇÎ ¥É. ·ÂÐÐÇÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ [17], ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ Ä
1985 Å. ¸ÇÎß ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ì ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ Ë
ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÎÑÉÇÐËÇ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐËá ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ, ÐÂÚËÐÂâ Ô XIX ÄÇÍÂ.

2. ²ÂÃÑÕÂ µ.². ¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ (1805 ë 1865)

³àÓ µËÎßâÏ ²ÑÖàÐ ¤ÂÏËÎßÕÑÐ Ä ÒÇÓÄÑÏ ËÊÆÂÐËË ÇÅÑ
ÍÐËÅË "­ÇÍÙËË Ñ ÍÄÂÕÇÓÐËÑÐÂØ" [18], ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ Ä
1853 Å., ×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÕ Ë ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÖá
ÕÇÑÓÇÏÖ, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÐÞÐÇ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÕÇÑÓÇÏÑÌ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ. ¯Â ÔÕÓÂÐËÙÂØ 339 Ë 340
àÕÑÅÑ ËÊÆÂÐËâ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÔÕÂÕßâ 355, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÂÐÂ
×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ÕÇÑÓÇÏÞ, ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÂâ ÊÆÇÔß ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá, ÄÍÎáÚÂâ ÆÂÉÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÕËÒÑÅÓÂ×ÔÍÑÅÑ
ÐÂÃÑÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÏÂÔÕÇÓÔÕÄÑ ÂÄÕÑÓÂ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÔÆÇÎÂÕß ÇÇ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÒÑÐâÕÐÑÌ.

355. . . . And on physical or rather geometrical side, so far
as regards the general theory of compositions of rotations, we
arrive (in the plan of recent articles) at this remarkable
theorem, that the inénitely many inénitesimal and conical
ROTATIONS (themselves now, and not their halves) of the
PERIMETER of ANY closed égure on a sphere, compound
themselves into a SINGLE resultant and énite rotation,
represented by the TOTAL AREA of égure; it being still
understood that elements of this area may become negative 1.

¥ÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ àÕÑÌ ÕÇÑÓÇÏÞ ÄÞÕÇÍÂÇÕ ËÊ ÄÔÇÌ ÕÇÑ-
ÓËË ÖÏÐÑÉÇÐËâ ÍÄÂÕÇÓÐËÑÐÑÄ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ËÆÇÕ ÓÇÚß Ë
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÎÇÍÙËâ VI, ËÊÎÑÉÇÐÐÂâ ÐÂ 140 ÔÕÓÂ-
ÐËÙÂØ ÕÓÂÍÕÂÕÂ. £ àÕÑÏ, ÄËÆËÏÑ, Ë ÔÑÔÕÑËÕ ÒÓËÚËÐÂ
ÏÂÎÑÌ ËÊÄÇÔÕÐÑÔÕË ÕÇÑÓÇÏÞ. ¿ÕÖ ÕÇÑÓÇÏÖ ÖÒÑÏËÐÂÇÕ
¤ÑÓÂÙËÌ ­àÏÃ Ä ÔÄÑÇÌ ÍÐËÅÇ ÒÑ ÏÇØÂÐËÍÇ [19], ÅÆÇ ÍÓÂÕÍÑ
ËÊÎÂÅÂÇÕÔâ ËÔÕÑÓËâ ÑÕÍÓÞÕËâ Ë ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ ÕÇÑÓÇÏÞ.

±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÑÃÞÕËÌ, ÒÓËÄÇÆÛËØ Í ×ÑÓÏÖ-
ÎËÓÑÄÍÇ Ë ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÖ ÕÇÑÓÇÏÞ, ÕÂÍÑÄÂ. ¹ÕÑÃÞ
ÒÑÐâÕß Ë ÆÑÍÂÊÂÕß ×ÂÍÕ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÄÑÍÓÖÅ
ÑÔË, ÑÒËÔÂÄÛÇÌ ÐÂ ÇÆËÐËÚÐÑÌ Ô×ÇÓÇ ÊÂÏÍÐÖÕÖá ÐÇÒÇÓÇÔÇ-
ÍÂáÜÖáÔâ ÍÓËÄÖá, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÊÐÂÐËÇ ÕÇÑ-
ÓÇÏÞ ­ÇÑÐÂÓÆÂ ¿ÌÎÇÓÂ (1707 ë 1783), ÆÑÍÂÊÂÐÐÑÌ Ä 1765 Å.,
Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÕÄÇÓÆÑÇ ÕÇÎÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÇÓÇÄÇÆÇÐÑ ËÊ
ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË Ä ÊÂÆÂÐÐÖá ÍÑÐÇÚÐÖá
ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÑÔË [20], Ë, ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ,
ÊÐÂÐËÇ ×ÑÓÏÖÎÞ ¬ÂÓÎÂ ¶ÓËÆÓËØÂ ¤ÂÖÔÔÂ (1777 ë 1855) Ñ
ÔÖÏÏÇ ÖÅÎÑÄ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÐÑÅÑÖÅÑÎßÐËÍÂ [21]. ±ÇÓÄÑÌ
ÓÇÛÇÐÐÑÌ ÐÂ ÒÖÕË Í ÙÇÎË ÊÂÆÂÚÇÌ ÃÞÎÂ ÊÂÆÂÚÂ Ñ ÔÎÑÉÇÐËË
ÆÄÖØ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÑÄÑÓÑÕÑÄ. ±ÓËÑÓËÕÇÕ Ä ÇÇ ÓÇÛÇÐËË
ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ °ÎËÐÆÖ ²ÑÆÓËÅÖ (²ÑÆÓËÅÇÔÖ; 1794 ë 1854),
ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÔÕÂÕßÇ 1840 Å. [22] ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÆÄÂ ÍÑÐÇÚÐÞØ

ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÐÇÍÑÏÏÖÕÂÕËÄÐÞ. ©ÂÔÎÖÅÂ ¤Â-
ÏËÎßÕÑÐÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ
àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË ÍÄÂÕÇÓÐËÑÐÞ (1853 Å.).

³ÑÅÎÂÔÐÑ ­àÏÃÖ [19] ®.¥É. ¥ÑÐÍËÐ (ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ÂÔÕ-
ÓÑÐÑÏËË Ä °ÍÔ×ÑÓÆÇ Ô 1842 Å. ÒÑ 1869 Å.) Ä 1851 Å. ÆÂÎ
ÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÒÓÑÔÕÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÊÂÆÂÚË ÔÎÑÉÇÐËâ ÆÄÖØ
ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÑÄÑÓÑÕÑÄ. ±ÖÔÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÄÑ-
ÓÑÕÂ ÕÑÚÍÂ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ ÑÔË ÕÇÎÂ Ô ÇÆËÐËÚÐÑÌ Ô×ÇÓÑÌ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÆÖÅÖ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÓÖÅÂ AB, Â Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÕÑ-
ÓÑÅÑ ÒÑÄÑÓÑÕÂìÆÖÅÖBC. ¥ÑÐÍËÐ ÆÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÍÑÐÇÚÐÞÌ
ÒÑÄÑÓÑÕ, ÓÂÄÐÞÌ àÕËÏ ÆÄÖÏ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÑÍÓÖÅ ÑÔË,
ÍÑÕÑÓÂâ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÒÓÑØÑÆâÜÇÌ ÚÇÓÇÊ
ÐÇÒÑÆÄËÉÐÖá ÕÑÚÍÖ O Ë ÔÇÓÇÆËÐÞ X Ë Y ÆÖÅ AB Ë BC
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Ë ÖÅÑÎ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÓÂÄÇÐ ÆÖÅÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÍÓÖÅÂ, ÔÑÇÆËÐâáÜÇÌ ÕÑÚÍË X Ë Y.

£ÕÑÓÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÐÂ ÒÖÕË Í ÕÇÑÓÇÏÇ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ ì
àÕÑ ÊÂÆÂÚÂ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐËâ ÕÓÇØ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÑÄÑÓÑÕÑÄ
ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ. ¤ÂÏËÎßÕÑÐ ÆÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ËÊ ÕÓÇØ ÒÑÄÑÓÑÕÑÄ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ,
ÕÂÍËØ, ÚÕÑ ÕÑÚÍÂ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÕÇÎÑÏ ÑÔË Ë
ÇÆËÐËÚÐÑÌ Ô×ÇÓÞ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÊÂÏÍÐÖÕÞÌ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍ,
ÕÇÎÑ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÑÄÇÓÐÖÕÞÏ ÄÑÍÓÖÅ àÕÑÌ ÑÔË ÐÂ ÖÅÑÎ,
ÓÂÄÐÞÌ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÏÖ ËÊÃÞÕÍÖ ÔÖÏÏÞ ÖÅÎÑÄ Ô×ÇÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂ, ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÆÖÅ ÃÑÎßÛËØ
ÍÓÖÅÑÄ ÇÆËÐËÚÐÑÌ Ô×ÇÓÞ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÏÇ ¤ÂÖÔÔÂ [21],
àÕÑÕ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÓÂÄÇÐ ÒÎÑÜÂÆË Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂ, ÑÕÐÇÔÇÐÐÑÌ Í ÒÎÑÜÂÆË Ô×ÇÓÞ, ËÎË ÕÇÎÇÔ-
ÐÑÏÖ ÖÅÎÖ, ÒÑÆ ÍÑÕÑÓÞÏ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍ ÄËÆÇÐ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ
Ô×ÇÓÞ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ àÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂ ¤ÂÖÔÔÂ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂ Ë
ÆÎâ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÏÐÑÅÑÖÅÑÎßÐËÍÑÄ Ô ÎáÃÞÏ ÚËÔÎÑÏ
ÔÕÑÓÑÐ.

´ÇÑÓÇÏÖ ¤ÂÖÔÔÂ ¤ÂÏËÎßÕÑÐ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÊÐÂÎ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÖá ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÖ ÔÄÑÇÌ ÕÇÑÓÇÏÞ
ÑÐ ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ Í ÒÓÇÆÇÎÖ ÒÓË ÚËÔÎÇ ÔÕÑÓÑÐ
Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÐÑÅÑÖÅÑÎßÐËÍÂ, ÔÕÓÇÏâÜÇÏÔâ Í ÃÇÔÍÑÐÇÚ-
ÐÑÔÕË.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ­àÏÃÖ [19], ¤ÂÐ-
ÍÇÎß 2 Ä 1847 Å. ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÆÂÎ ÄÇÔßÏÂ ÒÓÑÔÕÑÇ ÆÑÍÂÊÂ-
ÕÇÎßÔÕÄÑ ÕÇÑÓÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÂâ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÂ ÕÇÑÓÇÏÇ Ñ
ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ. °Ð ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÇÔÎË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÓÇØ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÄÓÂÜÇÐËÌ ÐÂ Ô×ÇÓÇ ÕÑÚÍÂ ÄÑÊÄÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ Ä ËÔØÑÆÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÕÑ ÖÅÑÎ ÓÂÄÐÑÔËÎßÐÑÅÑ
ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÓÂÄÇÐ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÏÖ ËÊÃÞÕÍÖ
Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÓÇÏâ ÆÖÅÂ-
ÏË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÏ ÒÑÄÑÓÑÕÂÏ.
ªÊ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ËÊÎÑÉÇÐÑ ÒÑ ÆÂÐÐÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ Ö ­àÏÃÂ [19],
ÐÇÎßÊâ ÒÓËÌÕË Í ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÏÖ ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÒÓËÆÂÄÂÎ
¤ÂÐÍÇÎß ÆÂÐÐÑÌ ÕÇÑÓÇÏÇ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ
ËÎË ÉÇ Ë ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÑ ÕÇØ
ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÓÂÃÑÕÂ ¤ÂÐÍÇÎâ ÐÇ ÃÖÆÇÕ ÐÂÌÆÇÐÂ, ÐÇÎßÊâ ÔÑ
ÄÔÇÌ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕßá ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÑÒÇÓÇÆËÎ ÎË
¤ÂÐÍÇÎß ¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ. ©ÆÇÔß ÓÇÛÂáÜÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ
ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÔÆÇÎÂÎ ÎË ¤ÂÐÍÇÎß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÄÞÄÑÆÞ ËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÏ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, Õ.Ç. ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÎË ÑÐ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÍËÐÇÏÂÕËÍË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ.1 £ ÒÇÓÇÄÑÆÇ àÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂ ×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ.

". . . ³ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ËÎË ÔÍÑÓÇÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÓËÏÇ-
ÐËÕÇÎßÐÑ Í ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÄÓÂÜÇÐËÌ ÏÞ ÒÓËØÑÆËÏ (Ä
ÒÎÂÐÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÔÕÂÕÇÌ) Í ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÕÇÑÓÇÏÇ, ÚÕÑ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ
ÏÐÑÅÑ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÏÂÎÞØ Ë ÍÑÐËÚÇÔÍËØ £²¡»¦¯ª« (ÔÂÏËØ ÒÑ ÔÇÃÇ, Â
ÐÇ ËØ ÒÑÎÑÄËÐ), ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ±¦²ª®¦´² ±²°ª©£°­¾¯°« ÊÂÏÍ-
ÐÖÕÑÌ ×ËÅÖÓÞ ÐÂ Ô×ÇÓÇ, ÑÃÝÇÆËÐâáÕÔâ Ä ¦¥ª¯°¦ ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÇÇ Ë
ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÏÑÇ ±°­¯°« ±­°»¡¥¾À ×ËÅÖ-
ÓÞ; ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÐËÏÂÕß, ÚÕÑ àÎÇÏÇÐÕÞ àÕÑÌ ÒÎÑÜÂÆË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏË."

2 ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ­àÏÃ ÐÇ ÒÓËÄÇÎ ÐË ÔÔÞÎÑÍ ÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÖá
ÓÂÃÑÕÖ, ÐË ÆÂÉÇ ËÐËÙËÂÎÑÄ ¤ÂÐÍÇÎâ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ ÐÇ âÔÐÑ, Ñ ÍÂÍÑÏ
ËÏÇÐÐÑ ËÊ ¤ÂÐÍÇÎÇÌ ËÆÇÕ ÓÇÚß: Ñ £ËÎßÅÇÎßÏÇ (1814 ë 1899), ÐÇÏÇÙÍÑÏ
×ËÊËÍÇ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÇ ­ÇÌÒÙËÅÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, ËÎË Ñ ÇÅÑ ÔÞÐÇ
¤ÇÓÏÂÐÇ (1839 ë 1873), ËÊÄÇÔÕÐÑÏÏÂÕÇÏÂÕËÍÇ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÇ ´áÃËÐÅÇÐ-
ÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ.
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°ÆÐÂÍÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ XX ÔÕÑÎÇÕËâ ÕÇÑÓÇÏÂ Ñ
ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ ÃÞÎÂ ÊÂÃÞÕÂ, Ë ÇÌ ÃÞÎÑ ÔÖÉÆÇÐÑ ÃÞÕß
"ÒÇÓÇÑÕÍÓÞÕÑÌ" ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ Ä ÕÓÇØ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ (ÑÒÕËÍÇ, ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ Ë
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ). ¿ÕË ÕÓË ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË
ÑÃÝÇÆËÐâÇÕ ÇÜÇ ÑÆÐÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ ¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ ì ÑÒÕËÍÑ-
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ ÂÐÂÎÑÅËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÐ ÔÆÇÎÂÎ Ä 1828 ë
1837 ÅÅ. [24]

3. ©ÂÆÂÚÂ ¶ÇÎËÍÔÂ ¬ÎÇÌÐÂ (1849 ë 1925)

³ÖÜÇÔÕÄÑ ÑÕÍÓÞÕÑÌ ¤ÂÏËÎßÕÑÐÑÏ ÂÐÂÎÑÅËË ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÅÓÖÒÒÂ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ ÆÄËÉÇÐËâ ÍÑÐÔÇÓÄÂÕËÄ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÅÓÖÒÒÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔÄÇÕÂ ÒÑ ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÌ ÕÇÑÓËË ·ÓËÔÕËÂÐÂ ¤áÌÅÇÐÔÂ (1629 ë 1695) âÄÎâáÕÔâ
ÅÓÖÒÒÂÏË ÍÂÔÂÕÇÎßÐÞØ ËÎË ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÌ [25]. °ÅáÔÕ ¬ÑÛË (1789 ë 1857), ÒÑÔÕÂÄËÄÛËÌ ÙÇÎßá
ÓÂÊÄËÕËÇ ÑÒÕËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÂÐÂÎÑÅËË ¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ,
ÐÂÛÇÎ àÕÖ ÂÐÂÎÑÅËá, ÐÑ ÐÇ Ä ÆËÐÂÏËÍÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔËÔÕÇÏ, Â Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÖÒÓÖÅÑÌ ÔÓÇÆÞ. ´ÇÏ
ÔÂÏÞÏ ¬ÑÛË ÖÄÇÎ ËÊ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÆËÐÂÏËÍË ÄÑÒÓÑÔÞ
Ñ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÓÂÊÄËÕËË ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÒÑÔÎÇÅáÌÅÇÐÔÑÄ-
ÔÍËÏË ÕÇÑÓËâÏË ÔÄÇÕÂ. ¯Â àÕÑ ÑÃÓÂÕËÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ¶ÇÎËÍÔ
¬ÎÇÌÐ (1849 ë 1925) [26]. "£ÕÑÓÑÇ ÆÞØÂÐËÇ" ÊÂÆÂÚÂ ÓÂÊÄË-
ÕËâ ÑÒÕËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÂÐÂÎÑÅËË Ä ÓÂÏÍÂØ ÂÐÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÆËÐÂÏËÍË ÑÃÓÇÎÂ Ä ÓÂÃÑÕÂØ [27, 28] ¯.¤. ¹ÇÕÂÇÄÂ
(1902 ë 1959), ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÊÄÂÎ àÕÖ ÊÂÆÂÚÖ ÊÂÆÂÚÇÌ ¬ÎÇÌÐÂ.
£ àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÊÂÆÂÚÂ ¬ÎÇÌÐÂ ÃÞÎÂ ÓÇÛÇÐÂ, Ë ÃÞÎÂ
ÄÞâÄÎÇÐÂ ÅÎÖÃÑÍÂâ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÏÇØÂÐËÍÑÌ ÍÑÐÔÇÓÄÂÕËÄ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍÑÌ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ
ÔÕÑËÕ ÇÜÇ ÓÂÊ ÄÇÓÐÖÕßÔâ Í ÓÂÃÑÕÂÏ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÏ
ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÇ Ä ÑÒÕËÍÇ.

4. ²ÂÃÑÕÞ ³.®. ²ÞÕÑÄÂ (1908 ë 1996)
Ë £.£. £ÎÂÆËÏËÓÔÍÑÅÑ (Ó. 1915)

±ÖÔÕß ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÎÖÚ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ
ÒÑ ÐÇÒÎÑÔÍÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË. ³ÄâÉÇÏ Ô àÕÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÇÌ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÌ ÕÓÇØÅÓÂÐÐËÍ ¶ÓÇÐÇ 3,
ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ ÇÆËÐËÚÐÞÏË ÄÇÍÕÑÓÂÏË ÍÂÔÂÕÇÎßÐÑÌ, ÐÑÓ-
ÏÂÎË Ë ÃËÐÑÓÏÂÎË Í ÍÓËÄÑÎËÐÇÌÐÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÎÖÚÂ. £
ÓÂÃÑÕÂØ ²ÞÕÑÄÂ 1938 ë 1940 ÅÅ. [11, 12] ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÒÎÑÔÍÑÔÕß ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÎÖÚÂ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÕÓÇØÅÓÂÐÐËÍÂ ¶ÓÇÐÇ. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎ ÓÂÊÄËÕ £ÎÂÆË-
ÏËÓÔÍËÏ, ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÆËÒÎÑÏÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÃÞÎ ²ÞÕÑÄ. £ ÓÂÃÑÕÇ 1941 Å. [13] £ÎÂÆËÏËÓÔÍËÌ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄËÎ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËË ÍÂÔÂÕÇÎßÐÑÌ Í ÕÓÂÇÍÕÑÓËË Ä
ËÔØÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÕÑÚÍÇ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÒÎÑ-
ÔÍÑÔÕß ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÔÄÇÕÂ Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÖÆÇÕ ÑÕÎË-
ÚÂÕßÔâ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÌ. ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ, ÇÔÎË
ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ ÎÖÚÂ ì ÒÎÑÔÍÂâ ÍÓËÄÂâ, Â ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÇÅÑ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÐÇËÊÏÇÐÐÑ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÇÔÎË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ àÄÑÎáÙËË ÕÓÇØÅÓÂÐÐËÍ
¶ÓÇÐÇ ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ËÔØÑÆÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ
ÖÅÎÂ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÔÄÇÕÂ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÚËÔÎÇÐÐÑ ÓÂÄÐÂ ÒÎÑÜÂÆË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË Ô×ÇÓÞ ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÍÎáÚÇÐÂ
ÄÐÖÕÓË ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÍÓËÄÑÌ, ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÐÂ Ô×ÇÓÇ ÑÆÐËÏ ËÊ

ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÕÓÇØÅÓÂÐÐËÍÂ (ÍÂÔÂÕÇÎßÐÑÌ) Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÄÑÎá-
ÙËË. ¡ÐÂÎÑÅËâÏÇÉÆÖ ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÑÎâÓËÊÂÙËË
ÔÄÇÕÂ Ë ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÐÇ ÑÔÕÂÎÂÔß ÐÇÊÂÏÇ-
ÚÇÐÐÑÌ. °ÐÂ ÓÂÔÍÓÞÕÂ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ª.³. ¦ÏÇÎßâÐÑÄÑÌ [29 ë
31].

5. ²ÂÃÑÕÞ £. ±ÂÖÎË (1900 ë 1958)
Ë ¡.¥. ¤ÂÎÂÐËÐÂ (1916 ë 2000)

³ÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÄÑÎÐÑÄÞÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ¥ËÓÂÍÂ ÆÎâ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÂ Ë ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍÑÌ ÔÕÂÎÂ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ Ä ÓÂÃÑÕÇ £ÑÎß×ÅÂÐÅÂ±ÂÖÎË [32], ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ Ä
1932 Å. ªÔØÑÆâ ËÊ ÂÐÂÎÑÅËË ÏÇÉÆÖ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐË-
ÍÑÌ Ë ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍÑÌ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÎÖÚË Ä
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍÇ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇ-
ØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÆÂÚÇ, Ë ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÐÇÌ ÊÂÆÂÚË
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÄÒÂÆÂáÕ, ±ÂÖÎË
ÒÇÓÇÐÇÔ ÏÇÕÑÆ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÓÇÛÇÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ºÓÈÆËÐ-
ÅÇÓÂ ÒÑ ÔÕÇÒÇÐâÏ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ±ÎÂÐÍÂ Í
ÏÐËÏÑÌ ÇÆËÐËÙÇ ÐÂ ÔÎÖÚÂÌ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÅÑ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ¥ËÓÂÍÂ ÆÎâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ (àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë
ÒÓÑÕÑÐÂ), ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÊÂÆÂÐÐÑÏ ÄÐÇÛÐÇÏ àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß
ÔÒËÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÕÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË, ÄÑÊÐË-
ÍÂáÜËÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ, ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÖ ÑÕ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÑÒÕËÍË Í ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ,
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÕÓÂÇÍÕÑÓËâÏË ÕÑÚÇÚÐÑÅÑ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÂ Ô ÊÂÓâÆÑÏ Ä ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ. ²ÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂâ ÄÎËâÐËÇ ÔÒËÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ±ÂÖÎË ÔÚËÕÂÎ, ÚÕÑ ÑÐÑ
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâØ. °Ð ÒËÛÇÕ:
"¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ à××ÇÍÕÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÐÂÎËÚËÇÏ ÔÒËÐÂ, Ë
ËØ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÕÑÍÂ, ÕÑ ÑÐË
ÄÏÇÔÕÇ Ô ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞÏË à××ÇÍÕÂÏË ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÍÂÉÖÕÔâ
ÐÂ ÂÏÒÎËÕÖÆÂØ . . . ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ, ÐÂ ÄÞÚËÔ-
ÎÇÐËâØ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÞ ÐÇ ÃÖÆÇÏ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕßÔâ ÔÍÑÎßÍÑ-
ÐËÃÖÆß ÒÑÆÓÑÃÐÑ".

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÒËÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÏÇÊÑÐÑÄ Ä
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÃÞÎÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÂÔÒËÓÂÐÕÑÏ
ª.¦. ´ÂÏÏÂ ¡.¥. ¤ÂÎÂÐËÐÞÏ Ä 1942 Å. [33]. ªÔØÑÆÐÞÏ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÇÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ Í ÓÇÛÇÐËá ÊÂÆÂÚË ÃÞÎÑ ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ Í
ÖÓÂÄÐÇÐËá ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÑ ÔÕÇÒÇÐâÏ ÏÂÎÑÅÑ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ Ë ÇÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ Í ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ,
ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ, ¥ËÓÂÍÂ Ë ±ÓÑÍÂ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÐÖÎÇÄÑÏ
ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÑÒÕËÍË (Ä ÔÎÖÚÂÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ) ËÎË ÖÓÂÄÐÇÐËâ
¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ ëÁÍÑÃË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË. ªÊ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËÌ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ÔÎÇÆÖáÕ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑØÓÂÐÇ-
ÐËâ (àÐÇÓÅËË ËÎË ÊÂÓâÆÂ). °ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË ÒÓËÄÎÇÚß ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ²ÞÕÑÄÂ [11], ÒÑÍÂÊÂÄÛËÇ, ÚÕÑ ËÊ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍÔ-
ÄÇÎÎÂ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÆÑÎß ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËË ÎÖÚÂ, Ë ÒÓËÏÇÐËÕß ËØ Í ÖÓÂÄÐÇÐËá ¥ËÓÂÍÂ, ÕÑ Ä ÒÇÓ-
ÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÓËÇÐ-
ÕÂÙËË ÔÒËÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÒÓË ÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËË ÒÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔ-
ÍÑÏÖ ÒÖÕË. £ÞÒÑÎÐââ àÕÖ ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ, ¤ÂÎÂÐËÐ ÄÞÄÇÎ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÒÓÇÙÇÔÔËá ÔÒËÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë
ÏÇÊÑÐÂ, Ë Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ ÒÓËÛÇÎ Í ÄÞÓÂÉÇÐËá ÆÎâ
ÒÓÇÙÇÔÔËË ´ÑÏÂÔÂ [34, 35]. ±ÑÆÄÑÆâ ËÕÑÅ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÏÖ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá, ¤ÂÎÂÐËÐ ÒËÛÇÕ: ". . . ÒÓË ÏÂÎÞØ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕâØ ÆÄËÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐ Ë ÏÇÊÑÐ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÔÄÑË ÅËÓÑÔ-
ÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÂÍ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÄÓÂÜÂáÜËÇÔâ
ÚÂÔÕËÙÞ".

3 ´ÓÇØÅÓÂÐÐËÍ ¶ÓÇÐÇ ì àÕÑ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÌ ÕÓÇØ-
ÅÓÂÐÐËÍ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÓËÄÑÌ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ¨ÂÐÑÏ
¶ÓÇÆÇÓËÍÑÏ ¶ÓÇÐÇ (1816 ë 1900). ´ÇÑÓËâ ÕÂÍËØ ÕÓÇØÅÓÂÐÐËÍÑÄ ÓÂÊÄË-
ÕÂ ¤ÂÔÕÑÐÑÏ ¥ÂÓÃÖ (1842 ë 1917), ÒÑàÕÑÏÖ ËÐÑÅÆÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÇ
ÕÓÇØÅÓÂÐÐËÍË ÐÂÊÞÄÂáÕ ÕÓÇØÅÓÂÐÐËÍÂÏË ¥ÂÓÃÖ.
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6. ²ÂÃÑÕÞ ¡.À. ªÛÎËÐÔÍÑÅÑ (1913 ë 2003)

£ 1944 Å. ¡.À. ªÛÎËÐÔÍËÏ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÄÂÉÐÂâ
ÓÂÃÑÕÂ [36], ÍÑÕÑÓÂâ, ÑÆÐÂÍÑ, ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß
ÏÂÎÑËÊÄÇÔÕÐÑÌ. £ ÐÇÌ ÄÞâÄÎÇÐ à××ÇÍÕ ÄÎËâÐËâ ÃÑÓÕÑÄÑÌ
Ë ÍËÎÇÄÑÌ ÍÂÚÍË ÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÖÓÔÂ ÍÑÓÂÃÎâ. £ [36]
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÔÂÏÑÏ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÃÑÓÕÑÄÂâ
ÍÂÚÍÂ Ë ÍËÎÇÄÂâ ÍÂÚÍÂ ËÏÇáÕ ÔÆÄËÅ ÒÑ ×ÂÊÇ, ÎáÃÂâ ÑÔß,
ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÍÑÓÂÃÎÇÏ, ÔÑÄÇÓÛÂÇÕ ÍÑÐËÚÇÔÍÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ,
ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÖÅÎÑÄÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÍÑÓÂÃÎâ
Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÇÅÑ ÍÖÓÔÂ.

£ 1949 Å. ÕÇÑÓÇÏÂ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÐÇÑÉË-
ÆÂÐÐÑÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ä ØÑÆÇ ËÔÒÞ-
ÕÂÐËÌ ÒÑ ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÖØÑÆÑÄ ÑÆÐÑÑÔÐÑÅÑ ÅËÓÑÔÕÂÃËÎËÊÂ-
ÕÑÓÂ ÐÂ ÍÂÚÂáÜÇÏÔâ ÑÔÐÑÄÂÐËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑÄÑÆËÎ
ËÐÉÇÐÇÓ ®.­. ¦××Â 4. ±ÓÑÅÓÂÏÏÑÌ ËÔÒÞÕÂÐËÌ ÒÓÇÆÖ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÎÑÔß ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÖØÑÆÑÄ ÒÓËÃÑÓÂ ÒÓË ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÍÂÚÍË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÐÑ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ
ÑÔÇÌ Ô ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÚÂÔÕÑÕ ÍÂÚÇÍ 2:1. ±ÓË àÕÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËË ÍÑÐÇÙ ÑÔË ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÅËÓÑÒÓËÃÑÓÂ ÑÒËÔÞÄÂÎ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô×ÇÓÞ ÊÂÏÍÐÖÕÖá ÄÑÔßÏÇÓÍÖ, Ë, ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÕÇÑÓÇÏÇ ¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ, ÕÂÍÑÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÖØÑÆÂ. ¯ÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÖØÑÆÞ ÃÞÎË ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÇÎËÍË Ë ÒÑÓÑÉÆÂÎËÔß ÕÑÎßÍÑ ÐÇÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕ-
ÄÑÏ ÑÃÝÇÍÕÂ ËÔÒÞÕÂÐËÌ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ËÔÒÞÕÂÐËÌ
ÓÇÅÎÂÏÇÐÕ ÐÇ ÃÞÎ ÔÑÃÎáÆÇÐ, Ë ÒÓËÃÑÓ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎÔâ ÍÂÚÍÇ
ÄÑÍÓÖÅ ÆÄÖØ ÑÔÇÌ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÐÇÔËÐ×ÂÊÐÑÔÕË ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÑÔß ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÑÒËÔÞÄÂÎÂ
àÎÎËÒÕËÚÇÔÍËÌ ÍÑÐÖÔ, Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄËÆËÏÞÌ ÖØÑÆ
ÄÑÊÓÑÔ ÒÑÚÕË ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÄÇÎËÚËÐÞ. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÃÞÎ
ÊÂÏÇÚÇÐ ËÔÒÞÕÂÕÇÎÇÏ Ë ÔÑÑÃÜÇÐ ¡.À. ªÛÎËÐÔÍÑÏÖ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÂÎ ÇÏÖ ÍÓÂÕÍÑÇ, ÐÑ ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇÇ ÑÃÝâÔÐÇ-
ÐËÇ 5 .

³ØÇÏÂ ÑÆÐÑÑÔÐÑÅÑ ÅËÓÑÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ, ÒÑÆÄÇÓÅÂÄÛÇ-
ÅÑÔâ ËÔÒÞÕÂÐËâÏ, ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 1. £ ÔÄÑÇÌ ÑÔÐÑÄÇ ÑÐ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÅËÓÑÔÍÑÒ Ä ÍÂÓÆÂÐÑÄÑÏ ÒÑÆÄÇÔÇ
(ÓËÔ. 2), ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍÑÌ, ÍÂÍÑÌ ¨ÂÐ ¢ÇÓÐÂÓ ­ÇÑÐ ¶ÖÍÑ
(1819 ë 1868) ÒÓÇÆÎÑÉËÎ 27 ÔÇÐÕâÃÓâ 1852 Å. ±ÂÓËÉÔÍÑÌ
ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÃÑÓÂ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÑÅÑ ÆÎâ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÄÓÂÜÇÐËâ ©ÇÏÎË
[40]. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÌ ¶ÖÍÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÐÇ
ÖÆÂÎÔâ ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ ÐÇÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÂ ÒÓËÃÑÓÂ. °ÆÐÑÑÔÐÞÌ
ÅËÓÑÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓ ì àÕÑ ÒÓËÃÑÓ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË, ÐÇ ÒÑÊÄÑÎËÄÛËÇ ¶ÖÍÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÇÅÑ ËÆÇá,
ÖÔÕÓÂÐÇÐÞ.

¦ÔÎË ÓÑÕÑÓ ÅËÓÑÔÍÑÒÂ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÓËÔ. 2, ÒÓËÄÇ-
ÔÕË Ä ÃÞÔÕÓÑÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÇÅÑ ÑÔË Ë ÒÓÇÆ-
ÑÔÕÂÄËÕß ÔËÔÕÇÏÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÆÄËÅÂÕßÔâ, ÕÑ
ÔÓÂÊÖ ÑÃÐÂÓÖÉËÕÔâ, ÚÕÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ¶ÖÍÑ ÐÇ ÖÆÂÎÔâ ËÊ-
ÊÂ ÄÎËâÐËâ ÕÓÇÐËâ Ä ÒÑÆÛËÒÐËÍÂØ ÓÑÕÑÓÂ Ë ÍÑÎÇÙ
ÍÂÓÆÂÐÑÄÂ ÒÑÆÄÇÔÂ. ¹ÕÑÃÞ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÄÓÇÆÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ
ÕÓÇÐËâ Ä ÒÑÆÛËÒÐËÍÂØ ÓÑÕÑÓÂ, ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÏ ÍÑÎßÙÇ
ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕ ÔÕÂÕÑÓ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÄËÅÂÕÇÎâ, ÒÑÆ-

ÆÇÓÉËÄÂáÜÇÅÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ÖÅÎÑÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß O ÄÓÂÜÇ-
ÐËâ ÓÑÕÑÓÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÕÂÕÑÓÂ ËÎË ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ
ÍÑÎßÙÂ ÍÂÓÆÂÐÑÄÂ ÒÑÆÄÇÔÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÑÕÑÓ ÒÓËÑÃÓÇ-
ÕÂÇÕ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÌ (ÖÅÎÑÄÑÌ) ÏÑÏÇÐÕ H,
ÓÂÄÐÞÌ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËá ÒÑÎâÓÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ËÐÇÓÙËË ÓÑ-
ÕÑÓÂ J ÐÂ ÖÅÎÑÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß O. ®ËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÂÐÂ-
ÎÑÅÑÏ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÅËÓÑÔÍÑÒÂ
ÔÎÖÉËÕ ÔÒËÐ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.

µÓÂÄÐÇÐËâ ÄÓÂÜÇÐËâ ÅËÓÑÔÍÑÒÂ ÍÂÍ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ,
ËÏÇáÜÇÅÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÌ, ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÏÞÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ

4 ¦××Â®ÂÓÍ­ÇÑÒÑÎßÆÑÄËÚ (1925 ë 1994)ìÆÑÍÕÑÓ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ,
ÎÂÖÓÇÂÕ ­ÇÐËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË, ËÐÉÇÐÇÓ Ë ÖÚÇÐÞÌ, ÔÑÊÆÂÕÇÎß ÅËÓÑÔÍÑÒÑÄ
ÆÎâ ÓÂÍÇÕÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË.
5 ¿ÕÑÕ ÐÂÖÚÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË [37],
ÄÞÛÇÆÛÇÌ Ä 1952 Å. ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÕËÓÂÉÑÏ Ë ÆÑÔÕÖÒÐÑÌ
ÖÊÍÑÏÖ ÍÓÖÅÖ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÐÑ ¡.À. ªÛÎËÐÔÍËÌ ÄÍÎáÚËÎ ÇÅÑ Ä ÍÖÓÔ
ÎÇÍÙËÌ "´ÇÑÓËâ ÅËÓÑÔÍÑÒÑÄ", ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÆËÐ ËÊ ÂÄÕÑÓÑÄ (³.¡. ·ÂÓÎÂ-
ÏÑÄ) ÔÎÖÛÂÎ Ä ®¤µ Ä 1956 Å. ´ÑÎßÍÑ Ä 1963 Å. ÄÕÑÓÑÇ, ÆÑÒÑÎÐÇÐÐÑÇ
ËÊÆÂÐËÇ àÕÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ¡.À. ªÛÎËÐÔÍÑÅÑ [38] ÄÞÛÎÑ ÛËÓÑÍËÏ
ÕËÓÂÉÑÏ. £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÆÂÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎ ÄÍÎáÚÇÐ Ä ÖÚÇÃÐËÍ
ÆÎâ ÄÖÊÑÄ [39].

¥ÄËÅÂÕÇÎß
ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË
Ô ÓÇÆÖÍÕÑÓÑÏ

¥ÂÕÚËÍ ÖÅÎÂ
ÒÑÄÑÓÑÕÂ
ÅËÓÑÔÍÑÒÂ

²ËÔ. 1. ³ØÇÏÂ ÑÆÐÑÑÔÐÑÅÑ ÅËÓÑÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ. ¯Â ÄÓÂÜÇÐËÇ ÐÂÓÖÉ-
ÐÑÌ ÓÂÏÞ ÅËÓÑÔÍÑÒ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ Ä ÄËÆÇ ÓÂÏÍË Ë ÓÑÕÑÓÂ, ÓÇÂÅË-
ÓÖÇÕ ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÑÔË. µÅÑÎ ÒÑÄÑÓÑÕÂ
ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÆÂÕÚËÍÑÏ ÖÅÎÂ, ÔËÅÐÂÎ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ ÐÂ ÖÔËÎËÕÇÎß
ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÕÑÍ ÆÄËÅÂÕÇÎâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË.
¥ÄËÅÂÕÇÎß ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖÇÕ ÄÑÊÏÖÜÂáÜËÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÐÂ
ÑÔË ÓÂÏÞ ÅËÓÑÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÒÓÑÇÍÙËâ ÂÃÔÑÎáÕ-
ÐÑÌ ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÏÞ ÐÂ ÇÇ ÑÔß ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÐÖÎá.

y

z

x

1

2

3

²ËÔ. 2. ¤ËÓÑÔÍÑÒ Ä ÍÂÓÆÂÐÑÄÑÏ ÒÑÆÄÇÔÇ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ­ÇÑÐÑÏ
¶ÖÍÑ. ±ÓËÃÑÓ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÓÑÕÑÓÂ (3), ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ (2) Ë ÐÂÓÖÉÐÑÅÑ
(1) ÍÑÎÇÙ. ³ËÔÕÇÏÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ xyz ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÍÑÎßÙÑÏ
ÒÑÆÄÇÔÂ.
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ÆÄËÅÂÕÇÎÇÏ ÔÒËÐ, ÊÂÒËÔÞÄÂáÕÔâ Ä ÄËÆÇ

A
dox

dt
� �Cÿ B�oyoz � oyH �Mx ;

B
doy

dt
� �Aÿ C�ozox ÿ oxH �My ; �1�

C
doz

dt
� �Bÿ A�oxoy �Mz ;

ÅÆÇ A;B;CìÏÑÏÇÐÕÞ ËÐÇÓÙËË ÅËÓÑÔÍÑÒÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÑÔÇÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ xyz, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÅËÓÑÔÍÑÒÑÏ ÕÂÍ, ÍÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 2; ox;oy;oz ì ÒÓÑÇÍÙËË ÄÇÍÕÑÓÂ
ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅËÓÑÔÍÑÒÂ Ë Mx;My;Mz ì ÒÓÑÇÍÙËË
ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Í ÐÇÏÖ ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÇÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÐÂ ÕÇ
ÉÇ ÑÔË. ±ÓË ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËË àÕËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ
(Ë Ä ÒÓÂÍÕËÍÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÅËÓÑÔÍÑÒÑÄ Í àÕÑÏÖ ÔÕÓÇÏâÕÔâ),
ÚÕÑ ÑÔË ÔËÔÕÇÏÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ x; y; z âÄÎâáÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏË
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÏË ÑÔâÏË ËÐÇÓÙËË ÅËÓÑÔÍÑÒÂ. ¿ÕË ÖÓÂÄÐÇÐËâ
ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¿ÌÎÇÓÂ [20]

A
dox

dt
� �Cÿ B�oyoz �Mx ;

B
doy

dt
� �Aÿ C�ozox �My ; �2�

C
doz

dt
� �Bÿ A�oxoy �Mz

ÚÎÇÐÂÏË, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÔÒËÐÖ ÅËÓÑÔÍÑÒÂH. µÓÂÄ-
ÐÇÐËâ (1) ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÑÔÔËÌÔÍËÏ ÖÚÇÐÞÏ ¢.£. ¢ÖÎÅÂÍÑ-
ÄÞÏ (1900 ë 1952) [41], Â ËÆÇâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ
ÅËÓÑÔÍÑÒÂ Ä ÒÑÆÑÃÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ¡.¯. ¬ÓÞ-
ÎÑÄÖ (1863 ë 1945) Ë À.¡. ¬ÓÖÕÍÑÄÖ (1890 ë 1952) [42].

¤ËÓÑÔÍÑÒ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÌ ÐÂ ÒÑÆÛËÒÐËÍÂØ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐÇÌ ÑÔË y ÄÐÖÕÓË ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÍÑÎßÙÂ (ÔÏ. ÓËÔ. 1), ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÄÏÇÔÕÇ Ô àÕËÏ ÍÑÎßÙÑÏ ÑÆÐÑÅËÓÑÔÍÑÒÐÖá ÓÂÏÖ. ´ÂÍÂâ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÃÂÊÑÄÑÌ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÅËÓÑÔÍÑÒË-
ÚÇÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÕËÒÂ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÅËÓÑÔÍÑÒÂ Ë ÑÆÐÑ-
ÑÔÐÑÅÑ ÅËÓÑÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ. ´ÂÍËÇ ÒÓËÃÑÓÞ ÔÎÖÉÂÕ ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÓÂÜÇÐËâ ÓÂÍÇÕ, ÔÂÏÑÎÇÕÑÄ, ÍÑÓÂÃÎÇÌ Ë
ÆÓÖÅËØ ÆÄËÉÖÜËØÔâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ±ÑÔÍÑÎß-
ÍÖ ÖÅÎÑÄÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ àÕËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÏÂÎÞ,
ÚÎÇÐÞ àÌÎÇÓÑÄÑÌ ÚÂÔÕË Ä ÖÓÂÄÐÇÐËâØ ÄÓÂÜÇÐËâ (1)
ÑÃÞÚÐÑ ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ÚÎÇÐÑÄ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÔÒËÐÖ ÅËÓÑÔÍÑÒÂ, Ë ËÏË ÒÓÇÐÇÃÓÇÅÂáÕ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËâ

oyH �Mx; ÿoxH �My ; �3�
ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÊÂÍÑÐ ÒÓÇÙÇÔÔËË ÅËÓÑÔÍÑÒÂ. ¬ÂÍ ÏÑÉÐÑ
ÖÔÏÑÕÓÇÕß ËÊ ÓËÔ. 1, ÏÑÏÇÐÕÞ, ÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ ÐÂ ÅËÓÑÔÍÑÒ
ÄÑÍÓÖÅ ÑÔË z, ÖÓÂÄÐÑÄÇÛËÄÂáÕÔâ ÓÇÂÍÙËâÏË ÑÒÑÓ ÄÐÖÕ-
ÓÇÐÐÇÌ Ë ÄÐÇÛÐÇÌ ÑÔÇÌ ÇÅÑ ÒÑÆÄÇÔÂ.

¦ÔÎË ÑÆÐÑÅËÓÑÔÍÑÒÐÖá ÓÂÏÖ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÐÂ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÒÑÆÄËÉÐÑÏ ÑÃÝÇÍÕÇ ÕÂÍ, ÚÕÑ ÇÇ ÄÐÇÛÐââ ÑÔß ÅÑÓË-
ÊÑÐÕÂÎßÐÂ, Â ÄÐÖÕÓÇÐÐââ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÂ, Ë ÒÓËÐâÕß ÏÇÓÞ Í
ÔÐËÉÇÐËá ÄÓÇÆÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÐÂ àÕËØ ÑÔâØ (ÒÑÓÑÉÆÂÇ-
ÏÞØ ÕÓÇÐËÇÏ Ë ÆÓÖÅËÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ×ËÊË-
ÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ), ÕÑ ËÊ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (1) ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ

ox � 0 ; oy � 0 :

¿ÕË ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÑÔË x Ë y ÐÇ ÄÓÂÜÂáÕÔâ, Ë
ÕÂÍÑÌ ÒÓËÃÑÓ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÄÞÓÂÃÑÕÍË

ÍÑÏÂÐÆ Ñ ÄÓÂÜÇÐËË ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÑÓËÇÐÕÂ-
ÙËÇÌ ÑÃÝÇÍÕÂ 6.

¦ÔÎË ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÒÑÄÇÓÐÖÕß ÄÐÇÛÐÇÇ ÍÑÎßÙÑ ÍÂÓÆÂ-
ÐÑÄÂ ÒÑÆÄÇÔÂ ÅËÓÑÔÍÑÒÂ ¶ÖÍÑ Ô ÃÞÔÕÓÑ ÄÓÂÜÂáÜËÏÔâ
ÓÑÕÑÓÑÏ, ÕÑ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÊÂÍÑÐÖ ÒÓÇÙÇÔÔËË (3) ÓÑÕÑÓ ÃÖÆÇÕ
ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÕßÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÑÔË, ÔÕÓÇÏâÔß ÔÑÄ-
ÏÇÔÕËÕß ÄÇÍÕÑÓ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ Ô ÑÔßá ÄÐÇÛÐÇÅÑ
ÍÑÎßÙÂ ÍÂÓÆÂÐÑÄÂ ÒÑÆÄÇÔÂ. ¿ÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ
ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ Ô ÕÓÇÐËÇÏ Ä ÒÑÆÛËÒÐËÍÂØ ÑÔË ÄÐÇÛÐÇÅÑ
ÍÑÎßÙÂ ÍÂÓÆÂÐÑÄÂ ÒÑÆÄÇÔÂ. ¯Â àÕÑÌ ÑÔË ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕ
ÓÑÕÑÓ ÒÑÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÓËÔ. 1 ÆÄËÅÂÕÇÎâ (ÆÄËÅÂÕÇÎâ ÔÕÂÃË-
ÎËÊÂÙËË), ÊÂÆÂÚÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ì ÖÓÂÄÐÑÄÇÔËÕß ÕÓÇÐËÇ Ä
ÒÑÆÛËÒÐËÍÂØ Ë ÆÓÖÅËÇ ÄÑÊÏÖÜÂáÜËÇ ÏÑÏÇÐÕÞ. µÓÂÄ-
ÐÑÄÇÛËÄÂáÜËÌ ÏÑÏÇÐÕ ÔÑÊÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÍÑÏÂÐÆ-
ÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÖ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÓÑÕÑÓÂ
ÄÑÍÓÖÅ ÑÔË ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÍÂÓÆÂÐÑÄÂ ÒÑÆÄÇÔÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ ì
ÆÂÕÚËÍÑÏ ÖÅÎÂ 7. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÂ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÊÂÍÑÐÂ
ÒÓÇÙÇÔÔËË (1) ËÏÇáÕ ÄËÆ

oyH �M �1�
x �M �2�

x ; ÿoxH �My ; �4�

ÅÆÇ M
�1�
x ì ÔÖÏÏÂÓÐÞÌ ÄÑÊÏÖÜÂáÜËÌ ÏÑÏÇÐÕ, M �2�

x ì
ÏÑÏÇÐÕ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË, Â ÏÑÏÇÐÕ My ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß
ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÞÏ, ÇÔÎË ÒÓËÐâÕß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÏÇÓÞ
ÒÑ ÒÑÄÞÛÇÐËá ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÂ ÒÓËÃÑÓÂ.
³ÖÏÏÂ ÏÑÏÇÐÕÑÄ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÖÓÂÄÐÇÐËË ÓÂÄÐÂ ÐÖÎá Ä
ÔËÎÖ ÒÓËÐÙËÒÂ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÑÆÐÑÑÔÐÑÅÑ ÅËÓÑÔÕÂ-
ÃËÎËÊÂÕÑÓÂ. ªÊ ÄÕÑÓÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÖÅÎÑÄÂâ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÓÂÜÇÐËâ ÑÆÐÑÅËÓÑÔÍÑÒÐÑÌ ÓÂÏÞ ÄÑÍÓÖÅ ÇÇ ÑÔË
ÓÂÄÐÂ ÐÖÎá. ¿ÕÂ ÖÅÎÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÄÐÂ

ox � da
dt
� dc

dt
sin y ; �5�

ÅÆÇ aìÖÅÑÎ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÓÂÏÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÇÇ ÑÔË,c Ë yì
ÖÅÎÞ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÑÔÐÑÄÂÐËâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÕÑÚÍË C
ÍÑÐÙÂ ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ ÑÔË ÓÂÏÞ ÐÂ ÇÆËÐËÚÐÑÌ Ô×ÇÓÇ,
ÒÑÍÂÊÂÐÐÞÇ ÐÂ ÓËÔ. 3 (ÖÅÑÎ a ÐÇ ÒÑÍÂÊÂÐ, ÚÕÑÃÞ ÐÇ
ÖÔÎÑÉÐâÕß ÓËÔÖÐÑÍ). ±ÓÇÆÔÕÂÄÎââ ×ÑÓÏÖÎÖ (5) Ä ÆË××Ç-
ÓÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÇ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆâ ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËÇ, ÖÃÇÉ-
ÆÂÇÏÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÖÅÎÂ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÓÂÏÞ
ÅËÓÑÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÕÑÚÍË ÒÑ ÊÂÏÍÐÖÕÑÏÖ
ÍÑÐÕÖÓÖ (ÔÏ. ÓËÔ. 3) ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÓËÄÑÎËÐÇÌÐÞÏ ËÐÕÇ-
ÅÓÂÎÑÏ

aÿ a0 � ÿ
�
L

sin y dc : �6�

±ÓËÏÇÐââ Í àÕÑÏÖ ËÐÕÇÅÓÂÎÖ ×ÑÓÏÖÎÖ ³ÕÑÍÔÂ, ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÖÇÏ ÇÅÑ Ä ÆÄÑÌÐÑÌ ËÐÕÇÅÓÂÎ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐÐÑÌ ÊÂÏÍÐÖÕÞÏ ÍÑÐÕÖÓÑÏ:

aÿ a0 �
� �

S

cos y dc dy : �7�

6 ´ÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÒÓËÃÑÓÞ ÃÞÎË ÒÓËÏÇÐÇÐÞ ÐÂ ÐÇÏÇÙÍÑÌ ÓÂÍÇÕÇ ¡-4,
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ Ä 1940-Ç ÅÑÆÞ. °ÐË ÇÜÇ ÐÇ ÏÑÅÎË "ÄËÆÇÕß" ÄÓÂÜÇÐËÇ
©ÇÏÎË, ÐÑ ÃÞÎË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÖÆÇÓÉÂÕß ÓÂÍÇÕÖ ÐÂ ÊÂÆÂÐÐÑÏ ÍÖÓÔÇ.
¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ËÐÉÇÐÇÓÐÞÏ ÖØËÜÓÇÐËâÏ ÒÓËÃÑÓÞ àÕÑÅÑ
ÕËÒÂ ÃÞÎË ÆÑÄÇÆÇÐÞ ÆÑ ÕÂÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÂ, ÚÕÑ ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ
"ÄËÆÇÎË" ÄÓÂÜÇÐËÇ ©ÇÏÎË.
7 ¥Îâ ÃÑÓßÃÞ Ô ÕÓÇÐËÇÏ Ä ÒÑÆÛËÒÐËÍÂØ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÍÂÓÆÂ-
ÐÑÄÂ ÒÑÆÄÇÔÂ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÓÂÊÐÞÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÛÇÐËâ, ÐÑ
ÑÐË ÐÇ ËÏÇáÕ ÒÓâÏÑÅÑ ÑÕÐÑÛÇÐËâ Í ÕÇÏÇ.
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±ÑÆÞÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ àÎÇ-
ÏÇÐÕ dS ÒÎÑÜÂÆË ÇÆËÐËÚÐÑÌ Ô×ÇÓÞ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,

aÿ a0 � S : �8�
±Ñ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß S ÐÂ ÇÆËÐËÚÐÑÌ Ô×ÇÓÇ

âÄÎâÇÕÔâ ÏÇÓÑÌ ÕÇÎÇÔÐÑÅÑ ÖÅÎÂ, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÊÂÏÍÐÖ-
ÕÑÌ ÍÑÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. ªÕÂÍ, ÖÅÑÎ ÒÑÄÑÓÑÕÂ
ÓÂÏÞ ÑÆÐÑÑÔÐÑÅÑ ÅËÓÑÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ ÄÑÍÓÖÅ ÇÇ ÑÔË
ÓÂÄÇÐ ÕÇÎÇÔÐÑÏÖ ÖÅÎÖ, ÑÒËÔÂÐÐÑÏÖ àÕÑÌ ÑÔßá Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÑÔÐÑÄÂÐËâ 8. ¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ
ÄÞÛÇ, ÄÂÉÐÑÇ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ÃÞÎÑ ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÑ ¡.À. ªÛÎËÐÔÍËÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ [36], ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ
Ä 1944 Å. £ ÐÇÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÂÐÂÎËÊÂ ÅÇÑÏÇÕÓËË ÃËÍÂÓ-
ÆÂÐÑÄÂ ÒÑÆÄÇÔÂ [44] Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÕÂÃÎËÙ
ÐÂÒÓÂÄÎâáÜËØ ÍÑÔËÐÖÔÑÄ ÄÞâÄÎÇÐ à××ÇÍÕ ÄÎËâÐËâ ÃÑÓ-
ÕÑÄÑÌ Ë ÍËÎÇÄÑÌ ÍÂÚÍË ÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÐËÌ ÍÖÓÔÂ ÒÓË
ÍÂÚÍÇ ÍÑÓÂÃÎâ ÄÑÍÓÖÅ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÑÔË. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ì àÕÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËâ ÄÂÉÐÑÔÕË
ÄÎËâÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ (ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞØ) à××ÇÍÕÑÄ Ä ÂÐÂÎËÊÇ
ÏÂÎÞØ ÖÅÎÑÄÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÂ ÍËÐÇÏÂÕËÍÖ ÄÓÂÜÇÐËâ
ÔËÔÕÇÏ ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ.

¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ¡.À. ªÛÎËÐÔÍËÏ [37, 38], ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ-
ÐÞÌ à××ÇÍÕ ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐ Ô ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÏ ÒÇÓÇÐÇÔÇÐËÇÏ
ÄÇÍÕÑÓÂ Ä ÓËÏÂÐÑÄÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË [45, 46]. ´ÂÍ, ÇÔÎË
ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÌ ÒÇÓÇÐÑÔ ÄÇÍÕÑÓÂ ÄÆÑÎß
ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÍÓËÄÑÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô×ÇÓÞ, ÕÑ ÒÑ ÄÑÊÄÓÂ-
ÜÇÐËË Ä ËÔØÑÆÐÖá ÕÑÚÍÖ ÄÇÍÕÑÓ ÑÍÂÉÇÕÔâ ÒÑÄÇÓÐÖÕÞÏ
ÐÂ ÖÅÑÎ, ÚËÔÎÇÐÐÑ ÓÂÄÐÞÌ ÕÇÎÇÔÐÑÏÖ ÖÅÎÖ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÌ
ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÍÓËÄÂâ. ´ÂÍÑÇ âÄÎÇÐËÇ ËÐÑÅÆÂ ËÏÇÐÖÇÕÔâ
ÐÇÅÑÎÑÐÑÏËÇÌ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [4, 6, 47]), Õ.Ç. Ä ÑÃÜÇÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÄÇÍÕÑÓÂ (ËÎË ÑÔË, ÔÄâ-
ÊÂÐÐÑÌ Ô ÕÄÇÓÆÞÏ ÕÇÎÑÏ) ÇÅÑ ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÖÅÎÑÄÑÇ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ ÐÇÅÑÎÑÐÑÏÐÞÏ (ÐÇËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÞÏ) ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÄâÊÂÐÑ
Ô ÇÅÑ ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÖÅÎÑÄÞÏ ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏË
ÐÂÚÂÎÂ Ë ÍÑÐÙÂ ÒÖÕË (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÊÂÏÍÐÖ-
ÕÑÅÑ ÒÖÕË àÕË ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ), ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏË ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍË ÒÖÕË, ÒÑ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÇÓÇÐÇÔÎË ÄÇÍÕÑÓ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ×ÑÓÏÂÎËÊÏ
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÄÇÍÕÑÓÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ £.£. £ÎÂ-
ÆËÏËÓÔÍËÌ [13].

7. ²ÂÃÑÕÂ ¤. ·ÂÌÐÓËØÂ

¬ ÓÂÃÑÕÂÏ ¡.À. ªÛÎËÐÔÍÑÅÑ ÕÇÔÐÑ ÒÓËÏÞÍÂÇÕ Ä ËÆÇÌ-
ÐÑÏ ÒÎÂÐÇ ÓÂÃÑÕÂ ÂÄÔÕÓËÌÔÍÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâ ¤. ·ÂÌÐ-
ÓËØÂ [48] (1950 Å.), Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÄÎËâÐËÇ
ÍÑÐËÚÇÔÍÑÌ ÍÂÚÍË ÍÑÓÂÃÎâ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÒÓË ÃÑÓÕÑÄÑÌ
Ë ÍËÎÇÄÑÌ ÍÂÚÍÂØ ÔÑ ÔÆÄËÅÑÏ ÒÑ ×ÂÊÇ, ÐÂ ÒÑÍÂÊÂÐËâ
ÑÆÐÑÓÑÕÑÓÐÞØ ÅËÓÑÍÑÏÒÂÔÑÄ.¡ÄÕÑÓÑÏËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÅËÓÑ-
ÍÑÏÒÂÔ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÅËÓÑÔÍÑÒ Ä ÍÂÓÆÂ-
ÐÑÄÑÏ ÒÑÆÄÇÔÇ (ÔÏ. ÓËÔ. 2), ÄÐÇÛÐââ ÑÔß ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÂ, Â ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔÒËÐÂ ÅËÓÑÔÍÑÒÂ ÖÆÇÓÉË-
ÄÂÇÕÔâ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ
ÒÑ ÒÑÍÂÊÂÐËâÏ ÖÓÑÄÐâ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÍÑÓÒÖÔÇ ÅËÓÑ-
ÔÍÑÒÂ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÅËÓÑÍÑÏÒÂÔÞ ÕÂÍÉÇ ËÏÇáÕ ÒÑÓÑÉ-
ÆÂÇÏÞÇ ÍÑÐËÚÇÔÍËÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÑÛËÃÍË,
ÐÑ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÆÐÑÑÔÐÑÅÑ ÅËÓÑÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ, Ö
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÅÑÎ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÓÂÏÞ ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐ, àÕË ÑÛËÃÍË
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÅËÓÑÍÑÏÒÂÔ ËÏÇÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎâá-
ÜËÌ ÏÑÏÇÐÕ, ÖÆÇÓÉËÄÂáÜËÌ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ
ÓÑÕÑÓÂ ÅËÓÑÔÍÑÒÂ ÄÃÎËÊË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ³ÇÄÇÓ. ªÊÎÑ-
ÉÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ-
×ËË ¬. ®ÂÅÐÖÔÂ [49], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÕÂÍÉÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÃÑÕÞ ·.­. ±ÓÂÌÔÂ [50, 51] (1948 Å.),
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÄÛÇÅÑ ÑÛËÃÍË ÅËÓÑÔÍÑÒÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÓË
ÄËÓÂÉÇ ÔÂÏÑÎÇÕÂ, ÍÑÅÆÂ ÑÔß, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÂâ ÒÓÑÆÑÎß-
ÐÑÌ ÑÔË (ÑÔË ×áÊÇÎâÉÂ) Ë ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÑÔË (ÑÔß ÍÓÞÎßÇÄ),
ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÍÑÐÖÔ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ.

8. ²ÂÃÑÕÂ ­.¦. ¤ÖÆÏÂÐÂ Ë ¡.². ²ÑÃËÐÔÑÐÂ

£ 1958 Å. ­.¦. ¤ÖÆÏÂÐ Ë ¡.². ²ÑÃËÐÔÑÐ ÒÖÃÎËÍÖáÕ ÓÂÃÑÕÖ
[52], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐË ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÎË ËÊÎÑÉÇÐÐÞÇ
ÄÞÛÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ¡.À. ªÛÎËÐÔÍÑÅÑ Ä ÄËÆÇ ÑÃÑÃÜÇÐÐÑÌ
ÕÇÑÓÇÏÞ ÍËÐÇÏÂÕËÍË ÍÑÐÇÚÐÞØ ÄÓÂÜÇÐËÌ. °ÃÑÃÜÇÐËÇ
×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÆËÎÑÔß Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË
ÄÎËâÐËÇ ÍÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÑÔË ÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ ÕÄÇÓ-
ÆÑÅÑ ÕÇÎÂ (ÓÂÏÞ ÅËÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÂ) Ë ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÇ ÍÑÐËÚÇÔÍÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÆÂÇÕ ÒÓËÓÂÜÇÐËÇ
ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË. ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÒÓËÑÃÓÇÎÂ ÃÑÎßÛÖá
ËÊÄÇÔÕÐÑÔÕß ÐÂ ÊÂÒÂÆÇ Ë ÒÑÓÑÆËÎÂ ÃÖÏ ÔÓÇÆË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎÇÌ ÅËÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ. £ ÕÇÚÇÐËÇ ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÏÐÑÅÑ ÓÂÃÑÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ
ÄÎËâÐËá ÖÅÎÑÄÞØ ÄËÃÓÂÙËÌ ÐÂ ÒÑÍÂÊÂÐËâ ÅËÓÑÔÍÑÒÑÄ Ë
ÅËÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ.

9. ²ÂÃÑÕÂ ¥É. ·ÂÐÐÇâ

²ÂÃÑÕÖ ¥É. ·ÂÐÐÇâ [17] ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÃÑÎÇÇ ÆÇ-
ÕÂÎßÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÙÇÐËÕß ÄÍÎÂÆ ÇÇ ÂÄÕÑÓÂ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÇ Ä
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ. £ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÂÄÕÑÓ ÒÑÔÕÂÄËÎ
ÒÇÓÇÆ ÔÑÃÑÌ ÙÇÎß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐËÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ®. ¢ÇÓÓË
[1] ÓÇÊÖÎßÕÂÕ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÐÂ ÒÑÎÖÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ
ÔÎÖÚÂÌ (h! 0) Ë ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÖá ÏÇØÂÐË-
ÚÇÔÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÔÄÑÃÑÆÞ, ×ÖÐÍÙËâ
¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. ®ÇØÂÐË-
ÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ,
Õ.Ç. Ä ÎáÃÑÌ ÕÑÚÍÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ËÐÕÇÅÓË-
ÓÖÇÏÂ. ¥Îâ àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÞØ ÄÞÃËÓÂáÕÔâ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ "ÆÇÌÔÕÄËÇ ë ÖÅÑÎ", Ë
ÒÇÓÇÏÇÐÐÂâ "ÆÇÌÔÕÄËÇ" ÆÂÇÕ ÒÇÓÄÞÌ ËÐÕÇÅÓÂÎ ÔËÔÕÇÏÞ.

ªÔØÑÆâ ËÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ ÑÃ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËØ ËÐ-
ÄÂÓËÂÐÕÂØ, ÒÑÚÇÓÒÐÖÕÞØ ËÊ ÍÐËÅË £.ª. ¡ÓÐÑÎßÆÂ [54],
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²ËÔ. 3. ¦ÆËÐËÚÐÂâ Ô×ÇÓÂ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ËÐÇÓÙËÂÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÕ XiYiZi. °Ôß Xgyro ÅËÓÑÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÓËÔ. 1,
ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÐÂ Ô×ÇÓÇ ÊÂÏÍÐÖÕÖá ÍÓËÄÖá. °ÓËÇÐÕÂÙËâ ÑÔË ÅËÓÑÔÕÂÃË-
ÎËÊÂÕÑÓÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÖÅÎÂÏË AOB � c Ë BOC � y. ´ÑÚÍÂ C ÇÔÕß
ÔÎÇÆ ÑÔË ÅËÓÑÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ ÐÂ ÇÆËÐËÚÐÑÌ Ô×ÇÓÇ.

8 £ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË [43] ¡.À. ªÛÎËÐÔÍËÌ ÑÕÏÇÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ (8)
ÃÞÎ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ËÏ Ä 1943 Å. Ë ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË
[37] (ÄÕÑÓÑÇ ËÊÆÂÐËÇ [38]).
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¥É. ·ÂÐÐÇÌ ËÔÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÔÎÖÚÂÇ,
ÍÑÅÆÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ×ÖÐÍÙËË ¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ ÏÇÐâáÕÔâ ÏÇÆ-
ÎÇÐÐÑ ÄÆÑÎß ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË Ä ÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÔÕÄÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÇÏÇÐÐÂâ "ÆÇÌÔÕ-
ÄËÇ" ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÂÆËÂÃÂ-
ÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÄÂÓËÂÐÕ, Ñ ÚÇÏ ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ¥É. ·ÂÐÐÇâ Ë
£.ª. ¡ÓÐÑÎßÆÂ ÒËÔÂÎË ¡.¡. ¡ÐÆÓÑÐÑÄ, ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛ-
ÕÂÏ Ë ®.¡. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ Ä ÓÂÃÑÕÇ [55]. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, àÕÂ
ÒÖÃÎËÍÂÙËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÚÇÕÍËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÕÂÙËÑÐÂÓ-
ÐÑÅÑ Ë ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËØ ËÐÄÂÓËÂÐÕÑÄ, ÄÞÒÂÎÂ
ËÊ ÒÑÎâ ÊÓÇÐËâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ ÖÚÇÐÞØ.

¤ÎÂÄÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ¥É. ·ÂÐÐÇâ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ
Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ×ÖÐÍ-
ÙËË ¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ ÄÆÑÎß ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË Ä ÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÔÕÄÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ×ÂÊÑÄÂâ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÂâ ÒÇÓÇÏÇÐÐÂâ
"ÖÅÑÎ" ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÒÓËÓÂÜÇÐËÇ, ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ àÕÑÌ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË. ªÏÇÐÐÑ àÕÑ
ÒÓËÓÂÜÇÐËÇ Ë ÃÞÎÑ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÐÂÊÄÂÐÑ ®. ¢ÇÓÓË Ë
¥É. ·ÂÐÐÇÇÏ [53] ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÑÌ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ
ÏÇØÂÐËÍÇ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÏÖ ÐÂÖÚÐÑÏÖ ÂÄÕÑÓËÕÇÕÖ
®. ¢ÇÓÓË ÏÐÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ¥É. ·ÂÐÐÇÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÇÓÄÑÑÕÍÓÞÄÂÕÇÎÇÏ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ, ÔÕÂÎÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÓÇÆË
ÊÂÒÂÆÐÞØ ÖÚÇÐÞØ.

±ÑÏËÏÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ
¥É. ·ÂÐÐÇâ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÕÓË ÒÓËÏÇÓÂ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÇ
ÆÎâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÊÐÂÚËÏÑÔÕË ÄÞÄÑÆÑÄ ÂÄÕÑÓÂ. £ ÒÇÓ-
ÄÑÏ ÒÓËÏÇÓÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÆÄËÉÇÐËÇ ÃÇÊ ÕÓÇÐËâ
ÃÖÔËÐÞ, ÐÂÐËÊÂÐÐÑÌ ÐÂ ÊÂÏÍÐÖÕÞÌ ÒÓÑÄÑÎÑÚÐÞÌ ÍÑÐÕÖÓ.
ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÌ à××ÇÍÕ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ, ÇÔÎË
ÒÓÑÄÑÎÑÚÐÞÌ ÍÑÐÕÖÓ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÑÓÏÂÎË Í
ÇÅÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. ¥Îâ àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÓÇÆÐââ
ÖÅÎÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÓÂÜÇÐËâ ÓÂÆËÖÔ-ÄÇÍÕÑÓÂ, ÒÓÑØÑÆâ-
ÜÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÃÖÔËÐÖ, ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ ÍÑÐÕÖÓÂ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÕÓËÄËÂÎÇÐ Ë ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÎÇÅÍÑ ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÑÓÇÏÞ ÑÃ ËÊÏÇÐÇÐËË
ÏÑÏÇÐÕÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÆÄËÉÇÐËâ ËÊ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂ-
ÐËÍË.

£Ñ ÄÕÑÓÑÏ ÒÓËÏÇÓÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËÌ
ÑÔÙËÎÎâÕÑÓ, ×ÖÐÍÙËâ ¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÊâÕÂ Ä
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ ×ÑÓÏÇ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÂâ "ÆÇÌÔÕÄËÇ", ÓÂÄÐÂâ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË
ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ Í ÇÅÑ ÚÂÔÕÑÕÇ, ÇÔÕß ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕ ÔËÔÕÇÏÞ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÇÜÇ Ä 1928 Å. ÔÑÄÇÕÔ-
ÍËÏË ×ËÊËÍÂÏË [55]. ´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÏÇÐÐÂâ "ÖÅÑÎ"
ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÒÓËÓÂÜÇÐËÇ ÒÓË ËÊÏÇÐÇ-
ÐËË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ËÊ
×ÑÓÏÖÎ ÓÂÃÑÕÞ [55].

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÓËÏÇÓÂ ÖÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÖÅÎÂ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ ÄÑÎÚÍÂ ÒÓË ÍÑÐËÚÇÔÍÑÏ
ÆÄËÉÇÐËË ÇÅÑ ÑÔË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ. £ àÕÑÏ ÒÓË-
ÏÇÓÇ ÓÇÊáÏËÓÖáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÃÑÕÞ 1958 Å. ­.¦. ¤ÖÆ-
ÏÂÐÂ Ë¡.². ²ÑÃËÐÔÑÐÂ [52]. ¯ËÍÂÍËØ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÄ Ä ÒÑÎßÊÖ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÏÇáÕ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔ-
ÍËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ¥É. ·ÂÐÐÇâ, ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ.

10. ²ÂÊÄËÕËÇ, ÑÃÑÃÜÇÐËÇ
Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ

10.1. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ
Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ
£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ·· ÄÇÍÂ ÓÂÃÑÕÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÑÌ Ä ÏÇØÂÐËÍÇ, ÒÓÑÆÑÎÉÂÎËÔß. £

ÓÂÃÑÕÂØ À.¬. ¨ÃÂÐÑÄÂ Ë £.¶. ¨ÖÓÂÄÎÇÄÂ [56 ë 58] ÒÓÇÆ-
ÒÓËÐâÕÞ ÒÑÒÞÕÍË ÖÕÑÚÐËÕß ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÖ ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ
ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÂÍÑÒ-
ÎÇÐËâ àÕÑÅÑ ÖÅÎÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÑÔË
ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÍÑÅÆÂ àÕÑÕ ÍÑÐÖÔ ÐÇ ÊÂÏÍÐÖÕ), ÖÒÓÑÔÕËÕß
Ë ÔÆÇÎÂÕß ÐÂÅÎâÆÐÞÏ ÇÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ. ±ÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÂ ÔÄâÊß ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ Ô ÐÇÍÑÏÏÖÕÂÕËÄ-
ÐÑÔÕßá ÍÑÐÇÚÐÞØ ÄÓÂÜÇÐËÌ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ
ÒÑÎÐÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÐÇÍÑÏÏÖÕÂÕËÄÐÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËÌ
Ë ÇÇ ÓÑÎË Ä ÐÂÄËÅÂÙËË ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÓÂÃÑÕÇ ¯.ª. ¬ÓÑÃÍÂ
[59].

£ ÓÂÃÑÕÇ ³.¦. ±ÇÓÇÎâÇÄÂ [60] ÓÇÛÂÇÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË à××ÇÍÕÂ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ à××ÇÍÕÖ ªÛ-
ÎËÐÔÍÑÅÑ, Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂØ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÚËÔÎÂ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.
±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÔÄÑÌÔÕÄÇÐ ÕÑÎßÍÑ ÕÓÇØÏÇÓ-
ÐÑÏÖ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ Ë ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÚÇÕÞÓÇØÏÇÓÐÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ±Ñ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËá ÂÄÕÑÓÂ, à××ÇÍÕ ÒÑÓÑÉ-
ÆÂÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÚËÔÎÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ÅÓÖÒÒÖ
ÄÓÂÜÇÐËâ SO(3), ÓÂÄÐÑ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. £
ÓÂÃÑÕÇ ¡.£. ¬ÓÖÕÑÄÂ [61] ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ
ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ.

³ÓÇÆË ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÓÂÃÑÕÂ [62] ËÐÆËÌ-
ÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ (². ³ÂÌÏÑÐ, ¯. ®ÖÍÖÐÆÂ, ¦.³.¤. ³ÖÆÂÓÛÂÐ),
Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÕÇÑÓËâ ÒÑÄÑÓÑÕÑÄ ¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ [18] ÑÃÑÃ-
ÜÂÇÕÔâ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÕÇÑÓËË ÅÓÖÒÒ. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÒÑÄÑÓÑÕÞ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ¤ÂÏËÎßÕÑÐÑÏ ÍÂÍ ÑÓËÇÐÕË-
ÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆÖÅË ÃÑÎßÛËØ ÍÓÖÅÑÄ ÐÂ ÇÆËÐËÚÐÑÌ Ô×ÇÓÇ,
àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞ àÎÇÏÇÐÕÂÏ ÅÓÖÒÒÞ SU(2). ±Ñ ÂÐÂÎÑÅËË
ÑÐË ÄÄÇÎË ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆÖÅË ÐÂ ÇÆËÐËÚÐÑÏ ÑÆÐÑ-
ÒÑÎÑÔÕÐÑÏ ÅËÒÇÓÃÑÎÑËÆÇ Ë ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ËØ
àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕß àÎÇÏÇÐÕÂÏ ÅÓÖÒÒÞ Sp(2, R).

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÓÂÊÄËÕËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ®. ¢ÇÓÓË Ë
¥É. ·ÂÐÐÇâ, ÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÑÆÄËÉÇÐËÇÏ Ë ÑÃÑÃÜÇ-
ÐËÇÏ ×ÂÊÞ ¢ÇÓÓË ÔÕÂÎÑ ÖÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ Ä ÓÂÃÑÕÇ Á. ¡ÂÓÑÐÑÄÂ Ë ¥É. ¡ÐÂÐÆÂÐÂ
[63]. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÑÃÑÃÜÇÐËÇ ÆÂÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÑÓÑÅÑÌ
ÙÇÐÑÌ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÄÑÊ-
ÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ËÔØÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÑÔÎÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ
àÄÑÎáÙËË ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐÂ. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ×ÂÊÖ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÂÃÑÕÞ [63]. ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÅÇÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ âÄÎâÇÕÔâ ÖÅÑÎ ·ÂÐÐÇâ. ¦ÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÖ Ô ÒÇÓËÑ-
ÆËÚÇÔÍËÏ ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐÑÏ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÓÂÃÑÕÂ ¥.-À.
³ÑÐÅÂ [64]. £ ÐÇÌ ËÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË
ÖÅÎÂ ·ÂÐÐÇâ Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ,
ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÕÂÍÑÄÂ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÏÇÐ-
ÐÂâ ÆÇÌÔÕÄËâ ÇÔÕß ÕÑÚÐÞÌ (Â ÐÇ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËÌ) ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕ ÅÂÏËÎßÕÑÐÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

10.2. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ
Ä ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ
Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÑÒÕËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÂÐÂÎÑÅËË
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ³.®. ²ÞÕÑÄÞÏ Ë £.£. £ÎÂÆË-
ÏËÓÔÍËÏ Ä ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍÇ [11 ë 13], ×ÂÍÕËÚÇÔÍË
ÒÑÎÖÚËÎË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÑÒÕËÍË. £ 1956 Å. ³.±ÂÐÚÂÓÂÕÐÂÏ ÒÑÍÂÊÂÎ [14, 15], ÚÕÑ
ÇÔÎË ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÎÖÚ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÒÑ ÒÎÑÔÍÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËË (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑ ÒÓâÏÑÌ) Ë ÒÓË àÕÑÏ ÇÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ËÔÒÞÕÞÄÂÇÕ ÙËÍÎËÚÇÔÍÖá àÄÑÎáÙËá, ÕÂÍ
ÚÕÑ ÕÑÚÍÂ, ÑÕÑÃÓÂÉÂáÜÂâ ÇÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË
ÐÂ Ô×ÇÓÇ ±ÖÂÐÍÂÓÇ [9], ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÊÂÏÍÐÖÕÖá ÍÓËÄÖá, ÕÑ
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ÑÐ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÐÂÃÇÅ ×ÂÊÞ, ÚËÔÎÇÐÐÑ
ÓÂÄÐÞÌ ÕÇÎÇÔÐÑÏÖ ÖÅÎÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÒËÔÂÎ ÓÂÆËÖÔ-ÄÇÍÕÑÓ,
ËÔØÑÆâÜËÌ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ Ô×ÇÓÞ Ë ÑÒËÓÂáÜËÌÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÇÏÖá ÊÂÏÍÐÖÕÖá ÍÓËÄÖá. ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ
¤.¢. ®ÂÎÞÍËÐÂ Ë À.ª. ¯ÇÌÏÂÓÍÂ [65], ×ÂÊÂ ±ÂÐÚÂÓÂÕ-
ÐÂÏÂ ÔÄÇÕÂ, ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ÑÆÐÑÏÑÆÑÄÞÌ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÌ
ÔÄÇÕÑÄÑÆ (°£³), ÐÇÅÑÎÑÐÑÏÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÄâÊÂÐÂ Ô
ÖÅÎÑÄÞÏ ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÂÊËÏÖÕÑÄ ÑÔÇÌ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÆÄÖÎÖÚÇ-
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ °£³ ÐÂ ÄØÑÆÇ Ë ÄÞØÑÆÇ ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ, ÚÕÑ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ ÑÒÕËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÂÐÂÎÑÅËË.
±ÓËÏÇÐÇÐËâ ×ÂÊÞ ±ÂÐÚÂÓÂÕÐÂÏÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑ-
ÓÂØ [3 ë 9].

£ ÓÂÃÑÕÂØ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÂÄÕÑÓÑÄ (¤.¢. ®ÂÎÞÍËÐÂ) [66, 67]
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÇ âÄÎÇÐËÇ ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÄÊÂËÏÐÑÔÕË (±¯) ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÍÑÎßÙÇÄÞØ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÄ (£¬ª) [69, 70], ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÐÇ ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÄÓÂÜÇÐËÇÏ ÓÂÊÐÑÔÕË ×ÂÊ
ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐ, ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÍÂÍ
ÐÇÄÊÂËÏÐÂâ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ (ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ) ×ÂÊÂ. ¬ÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä [66, 67], ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ ±¯ ÓÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ
ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐ £¬ª 9 ÚËÔÎÇÐÐÑ ÓÂÄÐÂ ÕÇÎÇÔÐÑÏÖ ÖÅÎÖ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÐÂ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÌ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍ, ÊÂÆÂÐ-
ÐÞÌ ÕÓÇÏâ ÕÑÚÍÂÏË ÐÂ Ô×ÇÓÇ ±ÖÂÐÍÂÓÇ: ÕÑÚÍÑÌ, ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÔÑÔÕÑâÐËá ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÄØÑÆÇ
£¬ª, Ë ÕÑÚÍÂÏË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÔÑÔÕÑâÐËá ÒÑÎâÓË-
ÊÂÙËË ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÑÃÑËØ ÄÞØÑÆÂØ £¬ª.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ Ë ÐÇÄÊÂËÏÐÂâ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ×ÂÊÂ £¬ª, Ë ×ÂÊÂ ±ÂÐÚÂÓÂÕÐÂÏÂ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÕÇÎÇÔÐÞÌ ÖÅÑÎ ÐÂ Ô×ÇÓÇ ±ÖÂÐÍÂÓÇ, ÑÐË ÐÇ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÄÇÆÇÐÞ ÑÆÐÂ Í ÆÓÖÅÑÌ: ÒÇÓÄÂâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÍÑÎßÙÇ, ÄÕÑÓÂâ ÉÇ ÏÑÉÇÕ
ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ Ë ÆÎâ ÑÆÐÑÌ ÄÑÎÐÞ; ÒÇÓÄÂâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÐÂ ÄØÑÆÇ Ë ÐÂ
ÄÞØÑÆÂØ ÍÑÎßÙÂ, ÄÕÑÓÂâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ àÄÑÎáÙËË ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÄÆÑÎß ÄÔÇÌ ÕÓÂÔÔÞ ÎÖÚÂ. ªÊ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ
ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ×ÂÊÞ ±ÂÐÚÂÓÂÕÐÂÏÂ, ÐÇÄÊÂËÏ-
ÐÂâ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ×ÂÊÂ £¬ª ÅÑÎÑÐÑÏÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÐÂ ÄØÑÆÇ Ë ÑÃÑËØ
ÄÞØÑÆÂØ £¬ª.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÂÍÉÇ ÑÆÐÑ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ ÓÂÊÎË-
ÚËÇ ÏÇÉÆÖ ×ÂÊÑÌ ²ÞÕÑÄÂ ë£ÎÂÆËÏËÓÔÍÑÅÑ, Ô ÑÆÐÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, Ë ×ÂÊÑÌ±ÂÐÚÂÓÂÕÐÂÏÂ Ë ÐÇÄÊÂËÏÐÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÑÌ ì Ô ÆÓÖÅÑÌ: Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÕÔâ ÕÇÎÇÔÐÞÌ ÖÅÑÎ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÄÑ
ÄÕÑÓÑÏ ì ÐÂ Ô×ÇÓÇ ±ÖÂÐÍÂÓÇ, Õ.Ç. Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ
ÄÇÍÕÑÓÑÄ ³ÕÑÍÔÂ [9, 71].

¿××ÇÍÕ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÌ ¡.À. ªÛÎËÐÔÍËÏ [37, 38],
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÑÛËÃÑÍ Ä ÒÑÍÂÊÂÐËâØ ÏÇØÂÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÅËÓÑÔÍÑÒÑÄ ì ÆÂÕÚËÍÑÄ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ, ÒÓËÐ-
ÙËÒ ÆÇÌÔÕÄËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÇ ËÐÇÓÙËË
ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÕÇÎ. ¯ÇÄÊÂËÏÐÂâ ÉÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ×ÂÊÂ
Ä £¬ª ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÑÛËÃÑÍ Ä ÒÑÍÂÊÂÐËâØ
ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÅËÓÑÔÍÑÒÑÄ ì ÆÂÕÚËÍÑÄ ÖÅÎÑ-
ÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ [70], ÒÓËÐÙËÒ ÆÇÌÔÕÄËâ ÍÑÕÑÓÞØ
ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË à××ÇÍÕÂ ³ÂÐßâÍÂ (à××ÇÍÕ
³´°) [70, 72 ë 75]. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÇÑÓÇÏÂ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ
ÖÅÎÇ ÐÂØÑÆËÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÑÛËÃÑÍ ÍÂÍ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ, ÕÂÍ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÅËÓÑÔÍÑÒÑÄ, Ä ÚÇÏ
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÑÒÕËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ ÂÐÂÎÑÅËâ.

11. ´ÇÑÓÇÏÂ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ
Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË

¥ÑÄÑÎßÐÑ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ Ë, Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ×ËÊËÍË,
ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ËÊ ÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÌ ÄÞÛÇ
ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÇÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. £ ÓÂÃÑÕÂØ [77 ë
79] ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ àÕÑÌ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓÇÏÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË: ÖÅÑÎ ÒÑÄÑÓÑÕÂ, ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÏÞÌ ÕÄÇÓ-
ÆÞÏ ÕÇÎÑÏ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÒÑ ÒÎÑÔÍÑÌ ÍÓËÄÑÎË-
ÐÇÌÐÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÌ ÒÓÇÙÇÔÔËÇÌ ´ÑÏÂÔÂ
(ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÏ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÏ à××ÇÍÕÑÏ) [34, 35, 80],
ÚËÔÎÇÐÐÑ ÓÂÄÇÐ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏÖ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ÑÕÔÚÇÕÂ ÕÇÎÇÔÐÑÏÖ ÖÅÎÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÒËÔÂÎÂ ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô
ÕÇÎÑÏ ÑÔß ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑÄÑÓÑÕÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÚÇÕÂ.±ÑÔÎÇÆÐÇÇ
âÄÎÇÐËÇ ËÏÇÐÖÇÕÔâ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÂÃÇÓÓÂÙËÇÌ [81 ë 84] Ë
ÄÞÊÄÂÐÑ ÎÑÓÇÐÙÇÄÔÍËÏ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇÏ ÆÎËÐÞ Ë ÊÂÒÂÊÆÞÄÂ-
ÐËÇÏ ÔÄÇÕÂ, ËÔÒÖÜÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÖÚÂÔÕÍÂÏË ÕÇÎÂ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÙÇÔÔËá ´ÑÏÂÔÂ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß ÍÂÍ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÌ ÂÐÂÎÑÅ à××ÇÍÕÂ ªÛÎËÐÔÍÑÅÑ
ËÎË ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÆÎâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ
ÍÓÖÅÑÄÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ ÔÄâÊË ÄÇÎËÚËÐÞ ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÕÑÏÂÔÑÄÔÍÑÌ ÒÓÇÙÇÔÔËË Ô ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÑÓÃËÕÂÎß-
ÐÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÐÇÒÓÑÔÕÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ.
¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ [85], ÆÎâ àÕÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÂÄÕÑÓÞ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄÞÓÂÉÇÐËâ. £ÔÇÅÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ
ÑÍÑÎÑ ÆÇÔâÕË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ
ÄÞÓÂÉÇÐËÌ, ÒÓËÚÇÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄÂÓËÂÐÕÂØ ì Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÊÐÂÍÂÏË Ë
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂÏË. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ÐÂÏË ÏÇÕÑÆ ÓÂÔÚÇÕÂ
ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ ÒÓÇÙÇÔÔËË ´ÑÏÂÔÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËË ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ [77 ë 79], ÒÑÊÄÑÎâÇÕ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÐÇÔÎÑÉÐÞØ ÕÓËÅÑÐÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÌ, Õ.Ç. ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑÜÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË
ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ÒÑÎÖÚËÕß ÍÑÓÓÇÍÕÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
Ë Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÅÎâÆÐÑ ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÕß ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ.

12. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

£ ÓÇÛÇÐËË ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÏÇØÂÐËÍÇ
ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÕÓË àÕÂÒÂ, ËÎË ÕÓË ÄÑÎÐÞ ËÐÕÇÓÇÔÂ. ¯Â
ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÒÇ ÔàÓ µËÎßâÏ ²ÑÖàÐ ¤ÂÏËÎßÕÑÐ ÔÑÊÆÂÇÕ
ÕÇÑÓËá ÒÑÄÑÓÑÕÑÄ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÑÒËÓÂâÔß ÐÂ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ ÍÂÍ ÑÃÝÇÍÕ ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÇÅÑ
ÕÇÑÓËË ÍÄÂÕÇÓÐËÑÐÑÄ. °Ð ×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÕ Ë ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕ (Ä
1853 Å.) ÕÇÑÓÇÏÖ, ÍÑÕÑÓÖá ÐÞÐÇ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÕÇÑÓÇÏÑÌ Ñ
ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ. °ÐÂ ÄÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ÕÓÂÍÕÂÕ
¤. ­àÏÃÂ ÐÂ ÓÖÃÇÉÇ ÆÄÖØ ÔÕÑÎÇÕËÌ, ÐÑ ÊÂÕÇÏ ÊÂÃÞÄÂÇÕÔâ
ÐÂ ÒÑÎÄÇÍÂ.

¯Â ÄÕÑÓÑÏ àÕÂÒÇ, Ä ÐÂÚÂÎÇ 1940-Ø ÅÑÆÑÄ, àÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂ
×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÕÔâ Ë ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ¡.À.ªÛÎËÐÔÍËÏ Ä
ÃÑÎÇÇ ÑÃÜÇÌ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÅËÓÑÔÍÑÒË-
ÚÇÔÍËÏ ÒÓËÃÑÓÂÏ. £ ÍÑÐÙÇ 1940-Ø ÅÑÆÑÄ ÕÇÑÓÇÏÂ ÑÃÓÇÎÂ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÔÒÞ-
ÕÂÐËÌ ÑÆÐÑÑÔÐÑÅÑ ÅËÓÑÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ ÐÂ ÍÂÚÂáÜÇÏÔâ
ÑÔÐÑÄÂÐËË. £ 1952 Å. ¡.À. ªÛÎËÐÔÍËÌ ÖÉÇ ÄÍÎáÚÂÇÕ
ÕÇÑÓÇÏÖ Ñ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëá [37], Â Ä 1956 Å. ì
Ä ÍÖÓÔ ÎÇÍÙËÌ "´ÇÑÓËâ ÅËÓÑÔÍÑÒÑÄ", Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÆÇ-
ÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÐÇÅÑÎÑÐÑÏÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ. £

9 ²ÂÔÚÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÓÂÊÆÇÎßÐÑ ÆÎâ ÄÑÎÐ, ÒÓÑÛÇÆÛËØ ÒÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ Ë
ÃÞÔÕÓÑÌ ÑÔâÏ ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ °£³.
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1958 Å. àÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂ ÕÂÍÉÇ ÃÞÎÂ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÂ Ë
ÆÑÍÂÊÂÐÂ ­.¦. ¤ÖÆÏÂÐÑÏ Ë ¡.². ²ÑÃËÐÔÑÐÑÏ ÒÓËÏÇÐË-
ÕÇÎßÐÑ Í ÄÎËâÐËá ÍÑÐÇÚÐÞØ ÄÓÂÜÇÐËÌ ÐÂ ÅËÓÑÔÍÑÒËÚÇÔ-
ÍËÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ. ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÓÑÆËÎË
ÒÑÕÑÍ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÄÎËâÐËâ ÖÅÎÑÄÞØ ÄËÃÓÂÙËÌ ÐÂ ÕÑÚ-
ÐÑÔÕß ÅËÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ.

´ÓÇÕËÌ àÕÂÒ ì àÕÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ¥É. ·ÂÐÐÇÇÏ
ÄÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ®. ¢ÇÓÓË ÒÑÐâÕËâ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÐÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÅÂÏËÎßÕÑÐÑÄÞ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ. ¯Â àÕÑÏ àÕÂÒÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ÒÇÓÇÏÇÐÐÂâ "ÖÅÑÎ" ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÑÌ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÒÓËÓÂÜÇÐËÇ ÒÓË
ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÅÂÏËÎßÕÑ-
ÐËÂÐÂ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. ¿ÕÑ ÒÓËÓÂÜÇÐËÇ,
ÐÂÊÄÂÐÐÑÇ ÖÅÎÑÏ ·ÂÐÐÇâ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÖÅÑÎ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ¤ÂÏËÎßÕÑÐÑÏ ÆÎâ ÕÄÇÓÆÑÅÑ
ÕÇÎÂ Ë ªÛÎËÐÔÍËÏ ÆÎâ ÅËÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ Ä
ÓÇÂÎßÐÑÏ ÕÓÇØÏÇÓÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ Ä
×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÑÌ ÅÂÏËÎßÕÑÐÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¯ÇÒÓÇÏÇÐÐÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÐËâ ÖÅÎÂ ·ÂÐÐÇâ âÄÎâÇÕÔâ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ "ÆÇÌÔÕÄËÇ", ËÎË
ÇÇ ÕÑÚÐÂâ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕß.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÔÑÃÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑÐâÕËÇ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔ-
ÍÑÌ ×ÂÊÞ ÒÑÏËÏÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ
ÕÂÍÉÇ Ä ÑÒÕËÍÇ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ. ±ÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ,
ÚÕÑ ÓÑÔÔËÌÔÍËÏË ÖÚÇÐÞÏË ³.®. ²ÞÕÑÄÞÏ Ë £.£. £ÎÂÆË-
ÏËÓÔÍËÏ, ¡.¥. ¤ÂÎÂÐËÐÞÏ, ¡.À. ªÛÎËÐÔÍËÏ ÃÞÎË ÒÑ-
ÎÖÚÇÐÞ ÒÓËÑÓËÕÇÕÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÕÑÒÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÑÒÕËÍÇ, ×ËÊËÍÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë
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