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¡ÕÏÑÔ×ÇÓÐÂâ ÂÆÂÒÕËÄÐÂâ ÑÒÕËÍÂ

£.±. ­ÖÍËÐ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÔËÔÕÇÏ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÑÒÕËÍË
ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÑÒÕËÍË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ³° ²¡¯ ÖÉÇ
ÔÄÞÛÇ 25 ÎÇÕ. ²ÇÛÂáÕÔâ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ ÊÂÆÂÚË ÑÒÕËÍË, Â
ËÏÇÐÐÑ ÊÂÆÂÚË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÖÚÍÑÄ Ë
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ô ÙÇÎßá ÑÃÇÔÒÇÚËÕß:

ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ,
ì ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÚÇÕÍÑÔÕË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ,
ìÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÆÂÚË ÆÂÐÐÞØ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍËØ

ÎËÐËâØ ÔÄâÊË,
ì ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ.
²ÇÛÇÐËÇ àÕËØ ÊÂÆÂÚ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÂÆÂÒÕËÄÐÞÏË

ÑÒÕËÍÑ-àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË ÒÖÕÇÏ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ä ËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÕÂÍËØ ÐÑÄÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÍÂÍ

ì ÍÑÓÓÇÍÕÑÓ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ (ÂÍÕËÄÐÞÌ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÌ àÎÇÏÇÐÕ),

ì ÆÂÕÚËÍ ËÔÍÂÉÇÐËÌ (ËÊÏÇÓËÕÇÎß ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ) ÄÑÎ-
ÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ,

ì ÑÒÑÓÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ,
ì ÓÇÛÂáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ Ë ÂÎÅÑÓËÕÏ ÓÂÃÑÕÞ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ àÕË ÐÑÄÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ (ÓËÔ. 1), ÐÇ ÅÑÄÑÓâ ÖÉÇ

Ñ ÔËÔÕÇÏÇ Ä ÙÇÎÑÏ, ÔÇÓËÌÐÑ ÐÇ ÄÞÒÖÔÍÂáÕÔâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÃÞÎÑ ËØ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕß Ë ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÔÂÏËÏ. ±ÑàÕÑÏÖ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä àÕÑÏ ÐÂÖÚÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÛÎË ÍÂÍ ÒÑ

ÒÖÕË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÕÇÑÓËË ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÕÂÍ Ë ÒÑ
ÒÖÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÏÂÍÇÕÑÄ ÔËÔÕÇÏ Ë
ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ ËØ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ.

2. ªÊÏÇÓÇÐËâ ×ÂÊÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ
ÒÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ

±ÑÆ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÍÑÓÓÇÍÙËÇÌ ËÔÍÂÉÇÐËÌ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâÏË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ (ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß, ÓÇ×ÓÂÍ-
ÙËâ, ÕÇÒÎÑÄÑÇ ÔÂÏÑÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ), ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ
ÒÑÐËÏÂÇÕÔâ ×ÂÊÑÄÂâ ÍÑÓÓÇÍÙËâ. µÒÓÂÄÎÇÐËÇ ×ÂÊÑÌ (ÓÂÊ-
ÐÑÔÕßá ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ØÑÆÂ) ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÍÑÓÓÇÍÕÑÓÑÄ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ, Â ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÆÎâ àÕÑÅÑ
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÆÂÕÚËÍÂ ËÔÍÂÉÇÐËÌ.

£ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒÇÓÄÞÏ àÕÂÒÑÏ ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎÑ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ×ÂÊÞ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË ÚÇÓÇÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÖá
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß. £ ÐÂÚÂÎÇ 70-Ø ÅÑÆÑÄ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÓËÕÇÎË ×ÂÊÞ ÆÎâ ÄÑÎÐ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÄÞÔÑÍÑÍÑÅÇ-
ÓÇÐÕÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄËÆËÏÑÅÑ
ÆËÂÒÂÊÑÐÂ.

¢ÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËÌ ×ÂÊÞ, ÍÂÍ ÄÓÇÏÇÐÐ �yÇ, ÕÂÍ Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ.
´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä ÒÓËÃÎËÉÇÐËË
ÏÇÕÑÆÂ ÒÎÂÄÐÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ, Â àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆË-
ÎËÔß Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÒÓËÊÇÏÐÞØ ÕÓÂÔÔ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ
ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÔÕË. ¢ÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ×ÖÐÍ-
ÙËË, ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË Ë ËØ ×ÖÓßÇ-ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ.

°ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ×ÂÊÞ (ÓËÔ. 2)
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ ÍÂÍ Í ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË, ÕÂÍ
Ë Í ÇÇ ÏÂÔÛÕÂÃÂÏ ì ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÏÖ Ë ÄÐÇÛÐÇÏÖ.

³ÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÏÂÔÛ-
ÕÂÃÑÄ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË Ô ÆÂÐÐÞÏË ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÏÇÕÇÑÓÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ (ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÄÇÕÓÂ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ) ÒÑÍÂÊÂÎË ËØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ (ÓËÔ. 3).

³ÂÏÞÌ ÅÎÂÄÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ àÕÑÅÑ ÙËÍÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ì ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÓÑÔÕÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ

°ÃÝÇÍÕ
¡ÕÏÑ-
Ô×ÇÓÂ

¬ÑÓÓÇÍÕÑÓ

ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ

²ÇÛÂáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ

¥ÂÕÚËÍ
ËÔÍÂÉÇÐËÌ

¥ÂÕÚËÍ
ËÔÍÂÉÇÐËÌ

²ÇÛÂáÜÇÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ

®ËÛÇÐß

¢ÂÍÇÐ

¡ÕÏÑ-

Ô×ÇÓÂ

¬ÑÓÓÇÍÕÑÓ ­ÂÊÇÓ

Â

Ã

²ËÔ. 1. ¡ÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÇ ÂÆÂÒÕËÄÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ: (Â) ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, (Ã) ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒÖÚÍÑÄ.
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²ËÔ. 2.³ÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ×ÂÊÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ: 1 ë 4, 6 ì ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÆÎâ ÏÑÆÇÎÇÌ ÔÒÇÍÕÓÂ Ô
ÍÑÐÇÚÐÞÏ ÄÐÇÛÐËÏ ÏÂÔÛÕÂÃÑÏ, 5 ì ÓÂÔÚÇÕ ÆÎâ ÏÑÆÇÎË ÔÒÇÍÕÓÂ
¬ÑÎÏÑÅÑÓÑÄÂ ë°ÃÖØÑÄÂ, �, 4, �, �ì àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ.
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×ÖÐÍÙËË×ÂÊÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ (ÔÏ. ÓËÔ. 2) ÒÓË ÃÑÎßÛËØ
ÓÂÊÐÑÔÂØ ÕÑÚÇÍ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ. ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎÑ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ Ä ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÇÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË Ô
ÍÑÐÇÚÐÞÏ ÄÐÇÛÐËÏ ÏÂÔÛÕÂÃÑÏ [1]. £ ÏÑÆÇÎË ¬ÑÎÏÑÅÑ-
ÓÑÄÂ ë°ÃÖØÑÄÂ, ÒÓËÄÎÇÍÂÄÛÇÌÔâ ÓÂÐÇÇ, ÔÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÄÐÇÛÐËÌ ÏÂÔÛÕÂÃ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ÃÇÔÍÑÐÇÚÇÐ. ¯Â
ÑÔÐÑÄÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ Ë ÏÇÕÇÑÓÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÐÂÏË ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÒÓËÊÇÏÐÑÏ ÔÎÑÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
ÄÇÎËÚËÐÂ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ (ÓËÔ. 4).
¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÑÎßÛËØ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÂâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËÇÌ [1, 2].

3. ²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÕÇÑÓËË
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ

¯ÂÚËÐÂâ Ô 1977 Å., Ä ª°¡ ³° ²¡¯ ÃÞÎË ÓÂÊÄÇÓÐÖÕÞ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
×ÂÊÑÄÑÌ ÍÑÓÓÇÍÙËË ÆÎâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÄÎËâÐËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÃÞÎË
ÓÂÊÄËÕÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. ®ÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ
×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ÊÂÆÂÚË ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÓÇÛÇÐËË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖÇÏÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ Ë ÆÎâ

ÄÔÕÓÇÚÐÑÌ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÐÇÌ ÑÒÑÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÓË
ÖÔÎÑÄËâØ ÖÚÇÕÂ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË, ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÇÕÓÑÄÞØ Ë ÕÇÒÎÑÄÞØ à××ÇÍÕÑÄ.
¡ÆÂÒÕËÄÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÄÍÎáÚÂÎÂ Ä ÔÇÃâ ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË
ÆÂÕÚËÍÑÄ ËÔÍÂÉÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÓÓÇÍÕÑÓÑÄ àÕËØ ËÔÍÂÉÇ-
ÐËÌ. £ ÒÇÓËÑÆ 1984 ë 1986 ÅÅ. ÃÞÎÂ ÊÂÄÇÓÛÇÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ
ÕÇÑÓËË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ.
°ÔÐÑÄÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÎÇÅÎË Ä ÑÔÐÑÄÖ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË,
ÄÞÛÇÆÛÇÌ Ä 1986 Å. Ä ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍÇ [2], Â Ä 1996 Å. ì Ä
ÒÇÓÇÄÑÆÇ Ä ³º¡ [3].

±ÑÒÓÑÃÖÇÏ ÍÓÂÕÍÑ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÕß ÊÆÇÔß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉ-
ÐÞÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÒÇÓÄÞÇ ÅÑÆÞ Ä àÕÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.

1. £ÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ Ë ËÊÖÚÇÐÞ ÆÄÖØÙÄÇÕÐÞÇ
ÂÆÂÒÕËÄÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖÇÏÂâ Ë
ÑÒÑÓÐÂâ ÄÑÎÐÞ ËÏÇáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÆÎËÐÞ. ¢ÞÎÂ ÑÃÑÔÐÑ-
ÄÂÐÂ ÔØÇÏÂ ÏÂÔÛÕÂÃËÓÑÄÂÐËâ ÆÂÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä
ÑÒÑÓÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ ÆÎâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖÇÏÑÏ
ÍÂÐÂÎÇ. ±ÇÓÄÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÆÄÖÙÄÇÕÐÞÏ ÂÆÂÒÕËÄÐÞÏ
ÔËÔÕÇÏÂÏ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä 1979 Å. [4].

2. £ÒÇÓÄÞÇ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÑÒÑÓÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÃÞÎÑ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÔËÅÐÂÎ, ÓÂÔÔÇâÐ-
ÐÞÌ ÐÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ. £ ÒÇÓÄÑÌ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËË ÒÑ àÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ (1979 Å.) ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÓÂÔÚÇÕÂ ÄÊÂËÏÐÑÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ
×ÂÊÞ ÅÂÖÔÔÑÄÂ ÒÖÚÍÂ Ë ÑÒÑÓÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ. £ ÓÂÃÑÕÇ
[5] ÏÞ ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÔÍÂÊÂÎË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËá ÔËÅÐÂÎÂ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÕ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÆÎâ ÍÑÓÓÇÍÙËË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. ¢ÞÎË ÕÂÍÉÇ [6]
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÓÓÇÍÙËË ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâ Ä ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÒÑÓÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ,
Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÐÂ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËË.

´ÇÒÇÓß àÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÎÖÚËÎË ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ Ë ÆÂÉÇ ÒÑâÄËÎÑÔß ÙÇÎÑÇ ÐÂÖÚÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÇ ì ÔÑÊÆÂÐËÇ Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÑÒÑÓÐÞØ ÊÄÇÊÆ.
£ 2000 Å. àÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞÎË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÒÓÇÏËÇÌ Ë
ÏÇÆÂÎßá ËÏ. ¤ÂÎËÎÇÑ ¤ÂÎËÎÇâ.

3. ±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËÆÇË
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ. £ÒÇÓÄÞÇ [7]
ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÂÐÂÎËÊ ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÍÂÍ ÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍËØ. ±ÑÏËÏÑ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÊÂÒÂÊÆÞÄÂÐËâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
"ÔÍÑÓÑÔÕÐÞØ" ÔËÔÕÇÏ, Â ÕÂÍÉÇ "ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖáÜËØ" ÂÆÂÒ-
ÕËÄÐÞØ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÆÑÒÖÔÕËÏÞÇ ÄÓÇÏÇÐÐ �yÇ
ÊÂÆÇÓÉÍË Ä ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ
ÊÂÆÂÐÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÍÑÓÓÇÍÙËË. ¬ÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÑÐË ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÄÇÕÓÂ, ÓÂÆËÖÔÑÏ ÍÑÅÇ-
ÓÇÐÕÐÑÔÕË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ.

4. £ àÕÑÕ ÉÇ ÒÇÓËÑÆ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÒÓËÐÙËÒÞ Ë
ÔÑÊÆÂÐÞ ÏÂÍÇÕÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ [11] ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ:

ì ÔÑÔÕÂÄÐÞÇ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞÇ ÊÇÓÍÂÎÂ (ÓËÔ. 5),
ì ÊÇÓÍÂÎÂ ÆÎâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÍÎÑÐÂÏË ÄÑÎ-

ÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ,
ì ÅËÃÍËÇ ÃËÏÑÓ×ÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ àÎÇÏÇÐÕÞ,
ì ÔÎÇÆâÜËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÆËÔÔÇÍÕÑÓÇ, ÍÑÑÓÆËÐÂÕÐÑ-

ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ×ÑÕÑÒÓËÇÏÐËÍÂØ,
ì ÔÎÇÆâÜËÇ ËÊÏÇÓËÕÇÎË ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ×ÂÊÞ ÑÒÕËÚÇ-

ÔÍÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ.
¢ÞÎ ÕÂÍÉÇ ÔÑÊÆÂÐ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ËÊÏÇÓËÕÇÎÇÌ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ

×ÂÊÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ: ª¶¡³ìËÊÏÇÓËÕÇÎß ×ÂÊÞ
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ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
®ÑÐËÐÂ B.
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ÂÐÂÎÑÅÑÄÞÌ ÔÎÇÆâÜËÌ, ª¶µ± ì ËÊÏÇÓËÕÇÎß ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËÌ ÖÅÎÑÄ ÒÓËØÑÆÂ, ª²³¡¯ ì ËÊÏÇÓËÕÇÎß ÓÇ×ÓÂÍÙËË,
ÎÂÊÇÓÐÂâ ÑÒÑÓÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ô ÍÑÓÓÇÍÙËÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÌ
ÓÇ×ÓÂÍÙËË, Â ÕÂÍÉÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ËÊÆÇÎËÌ ªÐÕÇÓÍÑÐ, ³¬ª¶.

¿ÕË ÔËÔÕÇÏÞ ÃÞÎË ÄÐÇÆÓÇÐÞ ÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÂØ ÔÕÓÂÐÞ. ³ËÔÕÇÏÞ ÓÂÃÑÕÂÎË ÍÂÍ Ô ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇÏ, ÕÂÍ Ë Ô ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ âÓÍËØ ��4� ÊÄÇÊÆ.

5. £ 1981 Å. ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ
ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÍÑÓÓÇÍÙËË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞØ Ë ÓÇ×ÓÂÍÙËÑÐÐÞØ
ËÔÍÂÉÇÐËÌ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ Ë ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÐÂ ÒÓËÊÇÏ-
ÐÞØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÕÓÂÔÔÂØ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÊÆÂÐÐÞØ ÏÂÍÇÕ-
ÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ

ÔËÔÕÇÏ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ [8] ÒÑ ×ÂÊÑÄÑÌ
ÍÑÓÓÇÍÙËË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞØ Ë ÓÇ×ÓÂÍÙËÑÐÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ
ÒÓË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËÌ Ë ÎÂÊÇÓÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ.

6. ²ÂÊÄËÕÞ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÂÎÅÑÓËÕÏÞ ÍÑÓÓÇÍÙËË ÕÇÒ-
ÎÑÄÑÅÑ ÔÂÏÑÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÏÑÜÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ Ä
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ [9], ÚÕÑ ×ÂÊÑÄÂâ ÍÑÓÓÇÍÙËâ ÒÓËÏÇÐËÏÂ ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ Ô
à××ÇÍÕÂÏË ÍÂÍ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË, ÕÂÍ Ë
ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÔÂÏÑÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ ÒÓË ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËË ÏÑÜÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÒÑÅÎÑÜÂá-
ÜÇÌ ÔÓÇÆÇ. ±ÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÄÇÕÓÑ-
ÄÑÅÑ ÔÐÑÔÂ Ë ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÓÂÔÒÎÞÄÂÐËâ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÎÂÊÇÓÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÓËÔ. 6).

°ÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ×ÂÊÑÄÂâ
ÍÑÓÓÇÍÙËâ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÖÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ-
ÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ, ÐÑ Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
ÏÑÜÐÑÔÕË ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÑÅÑ ÚÇÓÇÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

7. £ ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ [10] ÃÞÎÂ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÂ ÄÂÉÐÑÔÕß
ÍÑÓÓÇÍÕÐÑÅÑ ÖÚÇÕÂ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÌ
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ÒÓË ÓÂÔÚÇÕÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ.
±ÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ:

Fn�K; x� � 0;0033C 2
n �x�

�
K 2 � K 2

0 �x�
�ÿ11=6

;

Fn�K; x� � 0;0033C 2
n �x��K 2L2

0 � KL0�ÿ11=6 ;

Fn�K; x� � 0;0033C 2
n K
ÿ11=3

�
1ÿ exp

�
ÿ K 2

K 2
0

��
;

ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÕÖÓÃÖ-
ÎÇÐÕÐÑÔÕË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔ-
ÕÇÌ; ÄÔÇ àÕË ÏÑÆÇÎË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÍÑÎÏÑÅÑÓÑÄÔÍÑÌ
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË Ä ËÐÇÓÙËÑÐÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ Ë ÑÒËÔÞÄÂáÕ
à××ÇÍÕ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ×ÂÊÞ.

4. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÑÒÕËÍË

ªÕÑÅÑÏ ÓÂÃÑÕ 1991 ë 1995 ÅÅ. ÔÕÂÎÑ [12, 13] ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÚÇÕÞÓÇØÏÇÓÐÑÌ ÚËÔÎÇÐÐÑÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÐÞØ ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ¦Ç ÑÔÐÑÄÑÌ âÄÎâáÕÔâ
ÏÑÆÇÎË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ (ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß, ÓÇ×ÓÂÍÙËâ Ë ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËÇ) Ë ÏÑÆÇÎË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
(ÂÍÕËÄÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ àÎÇÏÇÐÕÞ, ËÊÏÇÓËÕÇÎË ËÔÍÂÉÇÐËÌ
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ, ÑÒÑÓÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË Ë ÂÎÅÑÓËÕÏÞ
ÓÂÃÑÕÞ ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ ÔËÔÕÇÏ).

£ ÐÂÚÂÎÇ 90-Ø ÅÑÆÑÄ ÏÞ ÔÕÂÎË ÄÞâÔÐâÕß ÑÃÎÂÔÕË
ÐÂËÃÑÎßÛÇÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÑÒÕËÍË (¡°).
¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÇÂÎßÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÇÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ, ÒÓÇÉÆÇ
ÄÔÇÅÑ, ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÑÒÑÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, Â ÕÂÍÉÇ Ä
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË. £ 1993 ë 1994 ÅÅ. ÏÞ ÒÓËÔÕÖÒËÎË Í ÒÑËÔÍÖ
ÒÓâÏÞØ ÄÞØÑÆÑÄ ÐÂ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ. ´ÂÍÑÄÞÏË
ÔÕÂÎË ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ. £ àÕË 2 ÅÑÆÂ ÏÞ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÂÆÂÒÕËÄÐÖá ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÆÎâ ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÂ ¡³´-10 ì àÕÑ ÒÓÑÇÍÕ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÐÑÅÑ
10-ÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ.

³ÂÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒ (ÓËÔ. 7), ËÏÇáÜËÌ ÔÑÔÕÂÄÐÑÇ 91-àÎÇ-
ÏÇÐÕÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ, ÑÍÂÊÂÎÔâ ÔÎËÛÍÑÏ ÏÇÆÎÇÐÐÞÏ ÆÎâ
ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÄÓÇ-
ÏÇÐË. ±ÑàÕÑÏÖ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÍÑÓÓÇÍÙËË
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÅÑ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ.

®Þ ÑÃÑÃÜËÎË ÏËÓÑÄÑÌ ÑÒÞÕ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ Ë ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÛÇÌ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÑ-
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÎË ÄÔá ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ, ÐÂÚË-
ÐÂâ Ô ÑÛËÃÑÍ áÔÕËÓÑÄÍË ÇÅÑ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ. ¬ÂÍ

Ã

Â

²ËÔ. 5. ³ÑÔÕÂÄÐÑÇ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ (Â) Ë ÊÇÓÍÂÎÑ ÆÎâ
ÃÞÔÕÓÑÅÑ (Ã) ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÍÎÑÐÂÏË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ.

Âz z Ã

²ËÔ. 6.¬ÑÓÓÇÍÙËâ ÕÇÒÎÑÄÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÆÎâ ÅÂÖÔÔÑÄÂ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÒÖÚÍÂ: (Â) ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË Ä ×ÑÍÂÎßÐÑÏ ÒâÕÐÇ ÃÇÊ
ÍÑÓÓÇÍÙËË, (Ã) ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÓË×ÂÊÑÄÑÌ ÍÑÓÓÇÍÙËË.
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ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÆÎâ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ,
ÄÂÉÐÞ ÆÄÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ: ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓ
ºÕÓÇÎâ.

£ ÄÂÍÖÖÏÇ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÇ ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
ÚËÔÎÇÐÐÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓÂÄÐÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ Í
ÆËÂÏÇÕÓÖ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ. ¥Îâ ÄËÆËÏÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ
àÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÕÞÇ ÆÑÎË ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÇÍÖÐÆÞ.

®Þ ËÊÖÚËÎË (ÔÏ. ÓËÔ. 7) ÄÎËâÐËÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÑÛË-
ÃÑÍ ì ÓÂÔ×ÂÊËÓÑÄÍË ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ¡³´-10 ÐÂ
ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ºÕÓÇÎâ. ¥ÂÎÇÇ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ×ÂÊÑÄÑÌ ÍÑÓÓÇÍÙËË
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÆÂÒÕËÄÐÑÅÑ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÊÇÓ-
ÍÂÎÂ. ¢ÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ:

ì ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÖÓÑÄÐË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÆÇ-
ÎÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ,

ì ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÕËÒÞ ÂÍÕËÄÐÞØ ÊÇÓÍÂÎ (ÔÑÔÕÂÄÐÞÇ,
ÅËÃÍËÇ, ÏÑÆÑÄÞÇ),

ì ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ËÊÏÇÓËÕÇÎË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ.
£ ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÃÞÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ×ÑÕÑÐÑÄ ÒÓËØÑÆâÜÇÅÑ ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ
ÒÑÕÑÍÂ ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ ÔÑ ÔÎÂÃÞÏË ÊÄÇÊÆÂÏË. ´ÂÍÉÇ ÃÞÎË
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÒÑÆØÑÆÞ ÓÂÃÑÕÞ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÑÒÑÓÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÑÄ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ.

±ÓËÏÇÓÐÑ Ä àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÄÎËâÐËâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÐÂ ÃÑÎßÛÇÃÂÊÑÄÞÇ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÞ, ÄÍÎáÚÂâ ÊÄÇÊÆÐÞÇ [15].

4.1. ®ÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÓÇÂÎßÐÞØ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÏÂÍÇÕÑÄ
ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË
³ÑÊÆÂÐÐÑÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÑÇ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓÑÏÑ-
ÆÇÎËÓÑÄÂÕß [14 ë 16] ÓÂÃÑÕÖ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ä ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÇ: ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÄ Ë ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ (ÓËÔ. 8). ¢ÞÎË ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÔÒÇÍÕÓÞ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËÌ ÔËÅÐÂÎÂ Ä ÃÑÎßÛÇÃÂÊÑÄÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ "ÊÄÇÊÆÐÞØ"

£ÕÑÓËÚÐÑÇ
ÊÇÓÍÂÎÑ

¡ÍÕËÄÐÑÇ
ÒÇÓÄËÚÐÑÇ
ÊÇÓÍÂÎÑ

¥ÂÕÚËÍ
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
×ÓÑÐÕÂ

´ÑÚÐÑÇ
ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ
×ÑÍÖÔÑÏ,
ÍÑÏÑÌ

µÒÓÂÄÎÇÐËÇ
×ÑÓÏÑÌ
ÊÇÓÍÂÎÂ

£ÞÔÑÍÑÒÑÓâÆÍÑÄÞÇ
ÂÃÇÓÓÂÙËË

³ËÔÕÇÏÂ
ÍÑÐÕÓÑÎâ

¯ÂÍÎÑÐÞ
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
×ÓÑÐÕÂ

¥Ç×ÑÓÏËÓÖÇÏÑÇ
ÊÇÓÍÂÎÑ

¬ÑÓÓÇÍÕÑÓ
ÒÑ ÖÅÎÂÏ

²ËÔ. 7. ³ÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ÔØÇÏÂ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Ô ÔÑÔÕÂÄÐÞÏ
ÅÎÂÄÐÞÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ Ë ÔËÔÕÇÏÑÌ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÍÑÓÓÇÍÙËË ËÔÍÂÉÇÐËÌ.

1 2 3
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0,1

0

D=r0 � 20
N � 10, S � 0,015
N � 15, S � 0,040
N � 21, S � 0,051
N � 28, S � 0,145
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´ÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ
l=r0

l=D

+0,000112

+0,0844
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1,0

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0

N � 5

N � 10
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²ËÔ. 8.±ÓËÏÇÓ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÃÑÕÞ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Ô ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÍÑÓÓÇÍÙËË: (Â) ÏÑÆÂÎßÐÞÌ ÍÑÓÓÇÍÕÑÓ,NìÚËÔÎÑ
ÔÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÆ, (Ã) ÅÂÓÕÏÂÐÑÄÔÍËÌ ÆÂÕÚËÍ (10 ÔÖÃÂÒÇÓÕÖÓ ÐÂ ÆËÂÏÇÕÓÇ, d � r0), N ì ÚËÔÎÑ ×ÑÕÑÐÑÄ ÐÂ ÔÖÃÂÒÇÓÕÖÓÖ, (Ä) ÎÂÊÇÓÐÂâ
ÑÒÑÓÐÂâ ÊÄÇÊÆÂ Ä ÐÂÕÓËÇÄÑÏ ÔÎÑÇ,H � 100 ÍÏ, (Å) ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÇ âÆÓÑ.
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ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂØ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÃÂÊÞ ÑÕ 3 ÆÑ 85 Ï, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ÍÑÓÓÇÍÕÐÂâ
ÏÑÆÇÎß ÄÞÔÑÕÐÑÅÑ ØÑÆÂ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕ-
ÐÑÔÕË.

£ÄÇÆÇÐËÇ ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá "à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ"
ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ÆÎâ ÄÔÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
Ä ÙÇÎÑÏ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÒÓÑÔÕËÕß ÑÙÇÐÍË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ë
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÂÆÂÒÕËÄÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÚËÔÎÇÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ ÆÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÇÔÕË ÂÐÂÎËÊ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ¡³´-10. ªÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÎËÔß ÒÂÓÂÏÇÕÓ ºÕÓÇÎâ Ë ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÕÇ-
ÎÇÔÍÑÒÂ. ¡ÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎËÔß ËÔÍÂÉÇÐËâ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ
ÑÛËÃÍÂÏË ×ÂÊËÓÑÄÍË àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ, Â
ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ
ÊÇÓÍÂÎÂ ÆÎâ ÍÑÓÓÇÍÙËË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ.

4.2. ¡ÆÂÒÕËÄÐÞÌ ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ
®Þ ÒÓÇÆÒÓËÐâÎË ÒÑÒÞÕÍÖ ÄÐÇÆÓËÕß ÔËÔÕÇÏÖ ¡° ÐÂ
ÑÆÐÑÏÇÕÓÑÄÑÏ ÔÑÎÐÇÚÐÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ¢³£´ ªÐÔÕËÕÖÕÂ
ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍË ³° ²¡¯. £ ÒÇÓÄÞÌ ÔÇÊÑÐ,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÌ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÃÑÓÖ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÆÐÇÄÐÑÏ
ÂÔÕÓÑÍÎËÏÂÕÇ ÓÂÌÑÐÂ ÑÊÇÓÂ ¢ÂÌÍÂÎ, ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÔÒÇÙË-
ÂÎßÐÞÌ ÒÓËÃÑÓ ì ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ËÊÏÇÓËÕÇÎß ÆÓÑ-
ÉÂÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ËÔÍÂÉÇÐËÌ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ, ×ÑÓÏËÓÖÇÏÑÅÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÇ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÆÂÐÐÑÅÑ ÓÇÅËÑÐÂ.

¢ÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÒÇÓÄÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ¡°-ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ ¢³£´
(ÓËÔ. 9), ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËá ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ
Ä ËÊÑÃÓÂÉÇÐËË ³ÑÎÐÙÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÎÇÆâÜÇÅÑ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÐÑ-ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ×Ñ-
ÕÑÒÓËÇÏÐËÍÂ, ËÊÏÇÓâáÜÇÅÑ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÙÇÐÕÓÂ ÕâÉÇÔÕË
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÎÇÏÇÐÕÂ ÆÎâ ÔÎÇÉÇÐËâ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÑ ÒâÕÐÑ (ÒoÂ ÓÂ) ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ. ³ËÔÕÇÏÂ

ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÂ ÖÎÖÚÛÇÐËÇ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ä 4 ë
16 ÓÂÊ.

¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÒÓÑÄÑÆË-
ÎËÔß Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÅÑ ÏÇÉÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÇÍÕÂ ª°¡ëª³©¶ "³ÑÎÐÇÚÐÞÌ ÂÆÂÒÕËÄÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ". £
2001 Å. ÃÞÎ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ÏÂÍÇÕ ËÊÏÇÓËÕÇÎâ ÔÏÇÜÇÐËâ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÏÂÎÞØ ÄÂÓËÂÙËÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË, ÓÂÃÑ-
ÕÂáÜËÌ ÒÑ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍÇ. ¢ÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ
ÚËÔÎÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÄÎËâÐËâ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ
ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔËÐÕÇÊË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÍÑÏÒßáÕÇÓÇ ÏÑÆÇÎÇÌ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÑÄ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÎßÐÞØ ×ÑÕÑ-
ÅÓÂ×ËÌ ÅÓÂÐÖÎâÙËÑÐÐÞØ ÍÂÓÕËÐÑÍ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ¢³£´.

¤ÎÂÄÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÇÛÂÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÂÐ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ì ÍÑÓÓÇÍÙËâ ÐÂÍÎÑÐÑÄ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ,
Õ.Ç. ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ.

¯Â ÔÎÇÆÖáÜÇÏ àÕÂÒÇ ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ÔËÔÕÇÏÂ (ÓËÔ. 10)
ÍÑÓÓÇÍÙËË ÑÃÜÇÅÑ ÐÂÍÎÑÐÂ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ÆÂÕÚËÍÂ ÔÏÇÜÇÐËâ. °ÆËÐ ËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ ËÔÒÞÕÂÐËâ àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ ÐÂ ÓËÔ. 11,
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÆÓÑÉÂÐËâ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.

µÒÓÂÄÎâáÜÂâ âÚÇÌÍÂ
Ë ÄÞÔÑÍÑÄÑÎßÕÐÞÇ

ÖÔËÎËÕÇÎË

¬ÑÑÓÆËÐÂÕÐÑ-
ÚÖÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ
ÆÇÕÇÍÕÑÓ

°ÃÝÇÍÕËÄ
(86 ÔÏ)

£ËÆÇÑÍÂÏÇÓÂ
Sony 740

¬ÑÏÒßáÕÇÓ ÆÎâ
ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ
Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ
ÄÓÇÏÇÐË

²ËÔ. 9. ¢ÎÑÍ-ÔØÇÏÂ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ.
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²ËÔ. 10. ¡ÆÂÒÕËÄÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ô ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞÏ ÆÂÕÚËÍÑÏ ÔÏÇÜÇÐËâ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ: 1ìÎËÐÊÂ, 2ìÒÑÄÑÓÑÕÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ, 3ìÊÇÓÍÂÎÑ, 4, 6ì
×ÑÕÑÒÓËÇÏÐËÍË, 5ìÏÑÆÖÎâÕÑÓ, 7ìÆËÔÒÎÇÌ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ, F1, F2 ì
×ÑÍÖÔÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ.
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²ËÔ. 11. ¹ÂÔÕÑÕÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÆÓÑÉÂ-
ÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ.
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¬ÂÍ ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÏÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÐÑÅÑàÎÇÏÇÐÕÐÑÅÑ ÊÇÓ-
ÍÂÎÂ ÆÎâ ÍÑÓÓÇÍÙËË ÄÞÔÛËØ ÂÃÇÓÓÂÙËÌ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
×ÓÑÐÕÂ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËâ ÐÂÍÎÑ-
ÐÑÄ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÍÎÂÆ
ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÐÂÍÎÑÐÑÄ Ä ÆËÔÒÇÓÔËá ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ×ÂÊÞ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ 87% [17].

4.3. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÎÂÊÇÓÐÞØ ÑÒÑÓÐÞØ ÊÄÇÊÆ ÆÎâ ÍÑÓÓÇÍÙËË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ,
×ÑÓÏËÓÖÇÏÞØ ÚÇÓÇÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ
±ÓÑÃÎÇÏÂ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÐÂÍÎÑÐÑÄ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ Ä
ÐÂÊÇÏÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ ÔÕÂÎÂ ÑÚÇÐß ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä
ÔÄâÊË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÑÒÑÓÐÞØ ÊÄÇÊÆ (­°©).
ªØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔÎÂÃÞÇ ÊÄÇÊÆÞ

ÐÇÔÖÕ ÔÎËÛÍÑÏ ÏÂÎÑ àÐÇÓÅËË, ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ.

¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ­°© ÔÕÂÎÑ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ
Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ Ô 1979 Å. ªÏÇÐÐÑ ÕÑÅÆÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ
ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÑÃÓÂÕ-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÕ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ä ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇ ÑÒÑÓÐÑÅÑ ÃÂÍÇÐÂ. ²âÆ ÐÂÖÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä
ÐÂÚÂÎÇ 80-Ø ÅÑÆÑÄ ÃÞÎ ÄÞÒÑÎÐÇÐ Ä ¯±° "¡ÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ"
Ë Ä ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË.

ªÔÕÑÓËâ ÓÂÊÄËÕËâ àÕËØ ÓÂÃÑÕ Ä ³º¡ ÐÂÚÂÎÂÔß Ä
1982 Å., ÐÑ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 1993 Å. ÑÐË ÃÞÎË ÊÂÔÇÍÓÇÚÇÐÞ.
£ÑÊÏÑÉÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔØÇÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ­°©: ÏÑÐÑ-
ÔÕÂÕËÚÇÔÍÂâ Ë ÃËÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÄÔÇÌ ÒÓËÄÎÇÍÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ­°© Ö ÐËØ ÇÔÕß ÑÆËÐ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÌ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ì ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÂâ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÑÓÓÇÍ-
ÙËË ÑÃÜÇÅÑ ÐÂÍÎÑÐÂ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ, Â ÑÐ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
87% ÑÕ ÆËÔÒÇÓÔËË ÄÔÇØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ×ÂÊÞ. °Ã àÕÑÌ
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²ËÔ. 12. ³ÕÂÕËÔÕËÍÂ ÔËÐÅÖÎâÓÐÞØ ÕÑÚÇÍ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ ÖÓÑÄÐâ ÕÖÓÃÖ-
ÎÇÐÕÐÑÔÕË rs Ë ÆÎËÐÞ ÕÓÂÔÔÞ z.
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²ËÔ. 14. ±ÂÓÂÏÇÕÓ ºÕÓÇÎâ ì ÍÓËÕÇÓËÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓË ÍÑÓÓÇÍ-
ÙËË ×ÑÓÏËÓÖÇÏÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÒÑÎÐÑÌ ×ÂÊÞ (Â) Ë ÒÓË ×ËÎßÕÓÂ-
ÙËË ×ÂÊÑÄÞØ ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ (Ã). °ÍÑÎÑ ÍÓËÄÞØ ÆÂÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ ÆËÔÒÇÓÔËË
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË b 2

0 ÐÂ ÕÓÂÔÔÇ. ±Ñ ÑÔË ÑÓÆËÐÂÕ ÑÕÎÑÉÇÐÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÇÓÇÆÂáÜÇÌ ÂÒÇÓÕÖÓÞ D Í ÓÂÆËÖÔÖ ÍÑÅÇÓÇÐÕ-
ÐÑÔÕË r0.
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ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÃÞÎÑ ÊÂâÄÎÇÐÑ Ä ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë Ä
ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÇ 1995 Å. ¯ÂÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÆÐËÏ ËÊ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÖÕÇÌ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ âÄÎâÇÕÔâ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ ÍÑÓÓÇÍÙËË, ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂáÜÇÅÑ ÏËÐËÏÖÏ ÑÔÕÂÕÑÚÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËÌ ÐÂÍÎÑÐÂ. ³ÖÕß àÕÑÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÏÂÔÛÕÂÃËÓÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâ ­°© ÐÂ ÄÇÔÑÄÑÌ ÏÐÑÉËÕÇÎß, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ
ÎËÃÑ ÓÂÔÚÇÕÐÞÏ ÒÖÕÇÏ (ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÑÆÇÎÇÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ), ÎËÃÑ ÒÖÕÇÏ ÒÓâÏÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÂÄÕÑÓÞ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎË ÆÎâ ÍÑÓÓÇÍÙËË
ÐÂÍÎÑÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÃËÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔØÇÏÞ, ÐÑ ÑÐË
ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÐÇà××ÇÍÕËÄÐÞ ÒÑ ÓâÆÖ ÒÓËÚËÐ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ
ÐÂÏË ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÔÇÓËË ÕÑÚÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÓÂÊÄËÕËâ ÏÑÆÇÎÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË. ®Þ
ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÅËÃÓËÆÐÖá ÔØÇÏÖ, ÔÄÑÃÑÆÐÖá ÑÕ ÓâÆÂ ÐÇÆÑ-
ÔÕÂÕÍÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÆÎâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ­°©. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
­°© Ä ÄËÆÇ ÑÒÑÓÐÑÅÑ ÍÓÇÔÕÂ (ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÅÑ ÒÖÕÇÏ ÔÍÂÐË-
ÓÑÄÂÐËâ ÆÄÖÏâ ÖÊÍËÏË ÎÂÊÇÓÐÞÏË ÒÖÚÍÂÏË) ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÖá ÍÑÓÓÇÍÙËá ÐÂÍÎÑÐÑÄ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
×ÓÑÐÕÂ ÆÂÉÇ ÆÎâ ÃÑÎßÛÇÂÒÇÓÕÖÓÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ [18, 19].

5. "³ËÎßÐÞÇ" ×ÎÖÍÕÖÂÙËË
Ë ÆËÔÎÑÍÂÙËË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ

´Â ÍÑÓÓÇÍÙËâ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÆÇÔß ÅÑÄÑÓËÎÑÔß, ÑÔÐÑÄÞÄÂÇÕÔâ
ÐÂ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ Ë ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ,
×ÂÊÑÄÖá ÍÑÓÓÇÍÙËá. ¯Ñ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÂÏÒÎËÕÖÆÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ (ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÕÑÚÇÍ Ô
ÐÖÎÇÄÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕßá) ÑÒËÔÂÐËÇ ×ÂÊÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ
ÖÉÇÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÐÂ âÊÞÍÇ ÅÎÂÆÍËØ×ÖÐÍÙËÌ.¯ÂÓËÔÖÐÍÇ 12
ÒÓËÄÇÆÇÐ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ ÏÑÆÇÎË-
ÓÑÄÂÐËá ÔÕÂÕËÔÕËÍË ÒÑâÄÎÇÐËâ ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
×ÓÑÐÕÂ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÆÎËÐÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÓÂÔÔÞ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ. ªÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ ÆËÔÎÑÍÂÙËË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
×ÓÑÐÕÂ, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕÇÌ Ä
àÕËØ ÕÑÚÍÂØ. ¯ÂÎËÚËÇ ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ ÒÑÎâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í

ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÑÒËÔÂÐËâ ×ÂÊÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÄËÆÇ
ÆÄÖØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ: ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ Ë ÄËØÓÇÄÑÌ.

£ ÐÂÛËØ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÓÂÃÑÕÂØ [22, 24] ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ "ÔËÎßÐÞØ" ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÓË
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÍÂÍ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÕÂÍ Ë ÎÂÊÇÓÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ
ÒÑÕÇÓâ ÄËØÓÇÄÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÔÇÓßÇÊÐÑ ÖØÖÆÛÂÇÕ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ¡° (ÓËÔ. 13).

¿ÕÑÕ ÐÂÛ ÚËÔÕÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÎÖÚËÎ
ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÒÓÑÄÇÆÇÐ-
ÐÞØ Ä ­ËÐÍÑÎßÐÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ³º¡.

¢ÞÎÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ (ÓËÔ. 14) [22], ÚÕÑ Ä àÕÑÌ ÔÄâÊË Ä
ÖÔÎÑÄËâØ "ÔËÎßÐÞØ" ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÅËÃÍËÇ ÂÆÂÒÕËÄÐÞÇ
ÊÇÓÍÂÎÂ, ÐÇ ÒÓËÔÒÑÔÑÃÎÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ ÔÍÂÚ-
ÍÑÄ ×ÂÊÞ, ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÐÇÒÓËÅÑÆÐÞÏË ÆÎâ
ÍÑÓÓÇÍÙËË, ÑÆÐÂÍÑ ÔÑÔÕÂÄÐÞÇ ÔÇÅÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÊÇÓÍÂÎÂ
ØÑÓÑÛÑ ÓÂÃÑÕÂáÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË "ÔËÎßÐÞØ" ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ.

¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË "ÔËÎßÐÞØ"
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÆÄÖØÙÄÇÕÐÞÇ ÂÆÂÒÕËÄÐÞÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÒÑÎÐÑÔÕßáÐÇà××ÇÍÕËÄÐÞÏË [20, 21].

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 15 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÓÂÔÚÇÕÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ºÕÓÇÎâ ÆÎâ "ÆÄÖÙÄÇÕÐÑÌ" ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÓÂÊÎËÚËâ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖÇ-
ÏÑÅÑ Ë ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖáÜÇÅÑ (ÑÒÑÓÐÑÅÑ) ËÊÎÖÚÇÐËâ.

¥Îâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ×ÂÊÑÄÑÌ ÍÑÓÓÇÍÙËË
ÃÞÎÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÏÐÑÅÑÊÇÓÍÂÎßÐÑÌ ÂÆÂÒÕËÄ-
ÐÑÌ ÍÑÓÓÇÍÙËË [22]; ÄÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÒÑÆØÑÆ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÏÒÎËÕÖÆÐÑ-×ÂÊÑ-
ÄÑÌ ÍÑÓÓÇÍÙËË (ÓËÔ. 15).
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²ËÔ. 15. ±ÂÓÂÏÇÕÓ ºÕÓÇÎâ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÆÎËÐÞ ÍÑÓÓÇÍÕË-
ÓÖÇÏÑÌ ÄÑÎÐÞ Í ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ÑÒÑÓÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÆËÔÕÂÐÙËÌ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔÄÇÕÂ: ììì ì L � 31 ÍÏ, ÿÿÿ ì
62 ÍÏ, � � �ì 94 ÍÏ, ÿ � ÿì 125 ÍÏ.
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