
1. ²ÂÔÒÂÆ B-ÏÇÊÑÐÂ
£ âÒÑÐÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË KEK ÄÒÇÓÄÞÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ
ÓÂÔÒÂÆÞB-ÏÇÊÑÐÂ ÐÂ ÆÄÂ ÃÂÓËÑÐÂ. ²ÂÐÇÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÎËÛß
ÕÓÇØ- Ë ÚÇÕÞÓÇØÚÂÔÕËÚÐÞÇ ÓÂÔÒÂÆÞB-ÏÇÊÑÐÂ Ô ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ
ÏÇÊÑÐÑÄ ÔÓÇÆË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ. B-ÏÇÊÑÐ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ
ÕâÉÇÎÑÅÑ ÂÐÕË-b-ÍÄÂÓÍÂ Ë ÆÓÖÅÑÅÑ ÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍÑÅÑ ÍÄÂÓÍÂ. £
ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ ÓÂÔÒÂÆ B-ÏÇÊÑÐÂ ÐÂ
ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐ Ë L�c -ÚÂÔÕËÙÖ, ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ u-, d- Ë c-ÍÄÂÓÍÑÄ.
ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÂÍÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÓÂÄÐÂ 2;19� 10ÿ5,
ÚÕÑ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÏÇÐßÛÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÞØ ÓÂÔÒÂ-
ÆÑÄ. ³ÓÇÆË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ ÕÇÑÓËÌ ÓÂÔÒÂÆÂ
B-ÏÇÊÑÐÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÑ ÆÂÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ
ÕÇÑÓËâ ÒÑÎáÔÑÄ ²ÇÆÉÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 90 121802 (2003)
http://prl.aps.org

2. ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ
£ ÓâÆÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ÒÓË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÊÂÒÓÇÜÇÐ-
ÐÑÌ ÊÑÐÞ (àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎË) Ä àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÑÌ
ÔÇÕÍË ÅÓÂ×ËÕÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÑÔË ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕß ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÖÏÇÐßÛËÕßÔâ, ÎËÃÑ ÖÄÇÎËÚËÕßÔâ. T.W. Tom-
bler Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ä 2000 Å. ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ
ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÎË ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÄÇÎËÚËÐÞ, ÑÆÐÂÍÑ
ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÐÇÄÞâÔÐÇÐÐÞÏ, ÃÞÎÑ ÎË àÕÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÔÄâÊÂÐÑ
Ô ÄÇÎËÚËÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎË ËÎË ÉÇ ËÏÇÎÑ ÆÓÖÅËÇ
ÒÓËÚËÐÞ. E.D. Minot Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¬ÑÓÐÇÎßÔÍÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË, Í ÍÑÐÙÂÏ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎË ÒÓËÍÓÇÒÎÇÐÞ àÎÇÍÕ-
ÓÑÆÞ, ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß (ÓÂÔÕâÅËÄÂÎËÔß Ë ËÊÅËÃÂÎËÔß)
ËÅÎÑÌ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖ-
ÚÂâØ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ, ÐÑ Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ªÅÎÂ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÔÎÖÉËÎÂ
ÊÂÕÄÑÓÑÏ, ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÎÔâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÙÇÐÕ-
ÓÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË Ë ÕÇÍÖÜËÌ ÚÇÓÇÊ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍÖ ÕÑÍ.
±Ñ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ÑÕ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ âÄÎâÇÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÄÇÎËÚËÐÞ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 90 156401 (2003)
http://prl.aps.org

3. ±ÇÓÇÔÕÓÂËÄÂÇÏÞÇ ×ÑÕÑÐÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ
¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÕËÒÞ ×ÑÕÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ (ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÒÇÓËÑ-
ÆËÚÇÔÍË ËÊÏÇÐâáÜËÏÔâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ), ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ ÉËÆÍËÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÏÑÅÖÕ ËÊÏÇÐâÕß ÔÄÑË ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÆ
ÄÎËâÐËÇÏ ÄÐÇÛÐËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ, ÑÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÊÂÐË-
ÏÂÇÕ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ. J.Qi Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¢ÓÂÖÐÔÍÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (Brown University) ËÊÅÑÕÑÄËÎË ×ÑÕÑÐÐÞÇ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÞ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÇÕ ÒÇÓÇÔÕÓÂËÄÂÕßÔâ Ä ÕÇÚÇ-
ÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆ.¶ÑÕÑÐÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÔÑÊÆÂÐÞ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÅÑÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑ-ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ÉËÆÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ (H-PDLC). °ÃÓÂÊÙÞ ÑÔÄÇ-
ÜÂÎËÔß ÚÇÕÞÓßÏâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÏË ÎÂÊÇÓÐÞÏË ÎÖÚÂÏË. £
ÏÂÍÔËÏÖÏÂØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ
ÄÑÊÐËÍÂÎË ÉËÆÍÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÍÂÒÎË, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ
ÔÄÇÓØÓÇÛÇÕÍÖ. ±ÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ àÕË
ÍÂÒÎË ÏÑÅÎË ÏÇÐâÕß ÔÄÑÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ, ÚÕÑ

ËÊÏÇÐâÎÑ ÔÒÇÍÕÓ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÓÑÒÖÔÍÂÇÏÑÅÑ ×ÑÕÑÐÐÞÏ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÏ. ¯ÑÄÞÇ ×ÑÕÑÐÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÓâÆ
ÒÑÎÇÊÐÞØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.aip.org/physnews/update/
Physics News Update, Number 633

4. ®ÂÅÐËÕÐÂâ ÎÇÄËÕÂÙËâ Ä ØÑÎÑÆÐÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÇ
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÎÇÄËÕÂÙËË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ
ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÔÑÊÆÂÇÕ ÔËÎÖ, ÖÓÂÄÐÑÄÇÛËÄÂáÜÖá ÄÇÔ
ÆËÂÏÂÅÐËÕÐÞØ ÕÇÎ. ±ÑÆÝÇÏÐÂâ ÔËÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÂÇÕ, ÇÔÎË ÕÇÎÑ ÒÑÏÇÜÇÐÑ Ä ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÖá ÔÓÇÆÖ. ²ÂÐÇÇ
ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÓÇÆÞ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÌ ÍËÔÎÑÓÑÆ ÒÓË ÃÑÎßÛÑÏ ÆÂÄÎÇ-
ÐËË. L. Eaves Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ¯ÑÕÕËÐÅÇÏÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
(£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÏÇÕÑÆ ÎÇÄËÕÂÙËË Ä ÉËÆÍÑÏ
ÍËÔÎÑÓÑÆÇ, ÐÂØÑÆâÜÇÏÔâ Ä ÑÕÍÓÞÕÑÏ ÔÑÔÖÆÇ ÒÓË ÂÕÏÑÔ×ÇÓ-
ÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË. ´ÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÆÄÇÛËÄÂÕß Ä ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÕâÉÇÎÞÇ ÆËÂÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÑÃÓÂÊÙÞ (ÔÄËÐÇÙ Ë ÊÑÎÑÕÑ) Ë ÆÂÉÇ ÎÇÅÍËÇ ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÏÂÕÇÓËÂÎÞ. £ àÕÑÏ ÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ ÓÇÛÇÕÍË ÄÞÒÖÍÎÑÔÕÇÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÉËÆÍÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓË ÄÇÎËÚËÐÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÃÑÎÇÇ
17 ´Î. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÕÂÍÑÌ ×ÑÓÏÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÏËÐËÏÖÏÖ
ÔÖÏÏÞ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ àÐÇÓÅËÌ. ²ÂÐÇÇ ÒÑÆÑÃ-
ÐÞÇ ÓÇÛÇÕÍË ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍËØ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 422 579 (2003); www.nature.com
http://physicsweb.org/article/news/7/4/9

5. ¤ÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍ ÑÕ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ
£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÄâÊË ÒÑ
ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ
ÔÑ ÄÊÓÞÄÂÏË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ. N.R. Butler Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË Ô
ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
"¹ÂÐÆÓÂ" ÒÑÎÖÚËÎË ÐÑÄÞÇ ÄÂÉÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ.
²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ÒÑÔÎÇÔÄÇÚÇÐËÇ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂ GRB020813
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÑÔß ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÏ HETE Ä ÕÇÚÇÐËÇ 21 ÚÂÔÂ.
¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÄÔÒÞÛÇÍ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, Ä ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÐÂÌÆÇÐÞ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÎËÐËË ËÑÐÑÄ ÍÓÇÏÐËâ Ë ÔÇÓÞ.±Ñ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË ÆÓÖÅËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ, ÎËÐËË ÃÞÎË
ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßá (ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÏÇÐÇÇ 0,01%). ±Ñ
ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÏÖ ÔÏÇÜÇÐËá ÎËÐËÌ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ËÑÐÞ
ÆÄËÉÖÕÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ 1/10 ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ, ÐÂØÑ-
ÆâÔß, ÄÇÓÑâÕÐÑ, Ä ÓÂÔÛËÓâáÜÇÌÔâ ÑÃÑÎÑÚÍÇ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ.
µÊÑÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÑÐË ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß Ä ÏÂÎÑÏ ÑÃÝÇÏÇ. £ÇÓÑâÕÐÇÇ ÄÔÇÅÑ ÕÑ, ÚÕÑ
ÑÃÑÎÑÚÍÂ ÃÞÎÂ ÑÔÄÇÜÇÐÂ ÖÊÍËÏ ÒÖÚÍÑÏ ÃÞÔÕÓÞØ ÚÂÔÕËÙ,
ËÔÒÖÔÍÂÇÏÞÏ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞÏ ÆËÔÍÑÏ ÄÑÍÓÖÅ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞì
ÑÔÕÂÕÍÂ ÑÕ ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ. ²ÂÔÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ
ÔÄÇÓØÐÑÄÂâ ÄÊÑÓÄÂÎÂÔß ÒÓËÏÇÓÐÑ ÊÂ 2 ÏÇÔâÙÂ ÆÑ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂ. °ÒËÔÞÄÂÇÏÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá ÏÑÆÇÎß "supranova", ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÖá
M. Vietri Ë L. Stella Ä 1999 Å. °ÔÐÑÄÐÞÏË ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÏË
àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË âÄÎâáÕÔâ ÄÊÓÞÄ ÑÚÇÐß ÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ Ë
ÍÑÎÎËÏÂÙËâ ÒÖÚÍÂ ÚÂÔÕËÙ ÄÃÎËÊË ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/astro-ph/0303539

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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