
1. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÏÇÕÂÎÎÑ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ
°ÆÐËÏ ËÊ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ËØ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÊÂÍÎáÚÂÕß ÄÐÖÕÓË ÔÇÃâ ÂÕÑÏÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ
ÒÓËÄÎÇÍÎË ÆËÏÇÕÂÎÎÑ×ÖÎÎÇÓÇÐÞ Sc2@C84 Ô ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË
ÔÍÂÐÆËâ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÚÇÕÂÏ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ-
ÐÞÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÏÇÕÑÆÑÏ âÆÇÓÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÂ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ Sc2@C84 ËÏÇáÕ ÕÓË ËÊÑÏÇÓÂ, Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÞ ÔÍÂÐÆËâ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÙÇÐÕÓÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐ-
ÐÞÇ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË. K. Suenaga Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÁÒÑÐËË
Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË ÄÒÇÓÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Sc2@C84, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ËÊÖÚËÎË ËÊÑÏÇÓ Ô ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ
ÂÕÑÏÑÄ ÔÍÂÐÆËâ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ÒÑÏÇÜÂ-
ÎËÔß Ä ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÖá ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄÖá ÔÓÇÆÖ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÐË ÊÂÒÑÎÐâÎËÔß ÏÑÎÇÍÖ-
ÎÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ. ®ÇÕÂÎÎÑ×ÖÎÎÇÓÇÐÞ ÄÐÖÕÓË
ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë
ÒÑàÕÑÏÖ ÃÞÎË ÖÆÑÃÐÞ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÇÓÇØÑÆÐÞÏ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞÏ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÑÏ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÓÑÊÓÂÚ-
ÐÑÔÕßá ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÐÇ ËÔÍÂÉÂáÕ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ. ¥ÂÐ-
ÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎËÎ ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÔÍÂÐ-
ÆËâ ÄÐÖÕÓË ÏÑÎÇÍÖÎ ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 90 055506 (2003)
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2. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÒÇÓÇÍÎáÚÂÕÇÎß
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ºÄÇÌÙÂÓËË Ë ¶ÓÂÐÙËË ÄÞÒÑÎÐËÎË ÒÓâ-
ÏÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ àÐÇÓÅËË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÅÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ä ÆÓÖÅÑÇ. ±ÑÄÑÓÑÕ
ÚÂÔÕË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌÏÑÎÇÍÖÎÞÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅÑÌ ÇÇ ÚÂÔÕË
ÒÓÑËÔØÑÆËÎ ÄÑÍÓÖÅ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ CëC ÔÄâÊË Ë ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÔâ
ÃÇÔÍÑÐÕÂÍÕÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÅÎÞ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÂÕÑÏ-
ÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ ÄÂÍÖÖÏÂ. ¿ÐÇÓÅËâ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÆÎâ "ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ" ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÑÍÂÊÂÎÂÔß
ÓÂÄÐÑÌ 47� 10ÿ21 ¥É, ÚÕÑ ÐÂ 4 ÒÑÓâÆÍÂ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ
àÐÇÓÅËâ ÔÓÂÃÂÕÞÄÂÐËâ ÕÓËÅÅÇÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎÇÄÞØ ÕÓÂÐÊË-
ÔÕÑÓÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ ÚËÒÂØ.
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3. ­ÂÊÇÓ ËÊ ÐÂÐÑÒÓÑÄÑÎÑÍË
C. Lieber Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¤ÂÓÄÂÓÆÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÎÂÊÇÓ Ô àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÍÂÚ-
ÍÑÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÐÑÒÓÑÄÑÎÑÍË. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÄÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ Ô àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ, ÐÑÄÞÌ ÎÂÊÇÓ
ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÇÆËÐÑÅÑ ÆÎËÐÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÔÖÎß×ËÆÂ ÍÂÆÏËâ
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 80 ë 200 ÐÏ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÂÊÞÄÂáÕ
ÐÂÐÑÒÓÑÄÑÎÑÍÂÏË (nanowire). ­ÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÅÇÐÇÓË-
ÓÖÇÕÔâ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÕÑÍ, ÕÇÍÖÜËÌ ÚÇÓÇÊ ÐÂÐÑÒÓÑ-
ÄÑÎÑÍÖ, ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 200 ÏÍ¡. ·ÑÕâ ÏÇØÂÐËÊÏ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞâÔÐÇÐ, ÐÑÄÞÌ ÎÂÊÇÓ ÏÑÉÇÕ
ÐÂÌÕË ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 299 531 (2003); www.sciencemag.org

4. ±ÓÑÄÇÓÍÂ ÎÑÓÇÐÙ-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË
£ ÓâÆÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÎÑÓÇÐÙ-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, µ¶¯ 172 220 (2002)) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÖá
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËá ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ Ë ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ
ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ. °ÆÐÂÍÑ Ä 2002 Å. V.A.Kostelecky Ë
M. Mewes ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÑÃÜÇÐËâØ ³ÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂáÜËØ
ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÎÑÓÇÐÙ-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÕÂÍËÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÐÇ
ÏÑÅÎË ÆÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ. J.A. Lipa Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ³ÕàÐ×ÑÓÆÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÌ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ë ÒÑÎÖÚËÎË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ àÕËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÄÂ ÓÇÊÑÐÂ-
ÕÑÓÂ Ô ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ËÊ
ÐËÑÃËâ Ë ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞÇ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 1,5 K. °ÆËÐ ËÊ ÓÇ-
ÊÑÐÂÕÑÓÑÄ ÃÞÎ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐ ÒÑ ÓÂÆËÖÔÖ ©ÇÏÎË, Â ÄÕÑÓÑÌì
Ô ÄÑÔÕÑÍÂ ÐÂ ÊÂÒÂÆ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÃËÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËâÏË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂØ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇ-
ÐËË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÖÕÑÚÐÞØ ÒÇÓËÑÆÑÄ ÄÓÂÜÇÐËâ ©ÇÏÎË. ¯ÂÓÖ-
ÛÇÐËâ ÎÑÓÇÐÙ-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ. ±ÑÎÖ-
ÚÇÐÑ, ÚÕÑ 4 ÎËÐÇÌÐÞÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ÄÇÎËÚËÐÞ 10ÿ13,
Â ÆÓÖÅËÇ 4 ÎËÐÇÌÐÞÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÐÇ ÃÑÎßÛÇ 4� 10ÿ13.
±ÑØÑÉËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, ÐÑ Ô ÇÜÇ ÃoÂ ÎßÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá,
ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÒÓÑÄÇÔÕË Ä ÍÑÔÏÑÔÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 90 060403 (2003)
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5. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÃÂÓËÑÐÑÄ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
¤ÓÖÒÒÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ËÊ ³º¡ Ë ªÕÂÎËË Ô ÒÑÏÑÜßá
ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ
ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÇ FUSE, Â ÕÂÍÉÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ XMM-¯ßáÕÑÐ Ë ¹ÂÐÆÓÂ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÞ ÑÃÎÂÍÂ ÃÂÓËÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ­ÑÍÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ
(ÔËÔÕÇÏÇ, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ´ÖÏÂÐÐÑÔÕË
¡ÐÆÓÑÏÇÆÞ Ë ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ).
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓËË ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÔËÐÕÇÊÂ, ÃÂÓËÑÐÞ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÑÍÑÎÑ 4% ÒÎÑÕÐÑÔÕË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. °ÆÐÂÍÑ ÊÄÇÊ-
ÆÞ, ÅÂÊ Ë ÒÞÎß, ÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ, ÆÂÄÂÎË ÎËÛß ÕÓÇÕß
àÕÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ. £ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ÑÃÎÂÍÂØ ÏÑÅÖÕ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕßÔâ ÐÇÆÑÔÕÂáÜËÇ ÆÄÇ ÕÓÇÕË ÃÂÓËÑÐÑÄ, ËØ ÒÑÎÐÂâ ÏÂÔÔÂ Ä
­ÑÍÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÓÂÄÐÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ 1012 ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ. ¿ÕÑÌ
ÏÂÔÔÞ (ÄÏÇÔÕÇ Ô ÏÂÔÔÑÌ ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË) ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ­ÑÍÂÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÃÞÎÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ ÔÄâÊÂÐ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ. ²ÂÐÇÇ ÃÂÓËÑÐÐÞÇ ÑÃÎÂÍÂ ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß
ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ËÊ-ÊÂ ËØ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÏÂÎÑÌ ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË. F. Nicastro Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÑÃÎÂÍÑÄ à××ÇÍÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ ËÑÐÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËÏË Ä ÅÂÊÇ.
±Ñ à××ÇÍÕÖ ¥ÑÒÎÇÓÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÆËÂÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË ÑÃÎÂÍÑÄ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ 100 ÍÏ/Ô, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÃÎÂÍÂ ÐÇ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÑÃÝÇÍÕÂÏË ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, Â ÒÓËÐÂÆ-
ÎÇÉÂÕ ­ÑÍÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 421 719 (2003); www.nature.com

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ

®ÂÓÕ 2003 Å. ´ÑÏ 173, å 3
µ ³ ± ¦ · ª ¶ ª © ª ¹ ¦ ³ ¬ ª · ¯ ¡ µ ¬

¯°£°³´ª ¶ª©ª¬ª £ ³¦´ª INTERNET

(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)


	1. Ñòðóêòóðà ìåòàëëîôóëëåðåíîâ
	2. Ìîëåêóëÿðíûé ïåðåêëþ÷àòåëü
	3. Ëàçåð èç íàíîïðîâîëîêè
	4. Ïðîâåðêà ëîðåíö-èíâàðèàíòíîñòè
	5. Êîëè÷åñòâî áàðèîíîâ âî Âñåëåííîé

