
11 ë 14 ÔÇÐÕâÃÓâ 2002 Å. Ä ®ÂØÂÚÍÂÎÇ ÐÂ ÃÂÊÇ ªÐÔÕËÕÖÕÂ
×ËÊËÍË ¥ÂÅÇÔÕÂÐÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ²¡¯ ÒÓÑØÑÆËÎÂ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ "¶ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ, ÍÓË-
ÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÔÓÇÆÂØ". £ ÇÇ ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ V ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ
ÔÇÏËÐÂÓ "®ÂÅÐËÕÐÞÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ", ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÌ
ÒÂÏâÕË ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÑÎÑÅÂ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ
¬.±. ¢ÇÎÑÄÂ.

¬ÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ Ë ÔÇÏËÐÂÓ ÃÞÎË ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÞ °ÕÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË Ë ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ²¡¯, ÐÂÖÚÐÑÌ ÔÇÍÙËÇÌ
²¡¯ ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ "®ÂÅÐÇÕËÊÏ", ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ªÐÔÕËÕÖ-
ÕÑÏ ×ËÊËÍË ¥¯¸²¡¯ Ë¥ÂÅÇÔÕÂÐÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ.

¿ÕË ÐÂÖÚÐÞÇ ÏÇÓÑÒÓËâÕËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÒÓË ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÂ ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂÙËË Ë
²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

¯Â ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËá Ë ÔÇÏËÐÂÓ ÃÞÎÑ ÑÕÑÃÓÂÐÑ
145 ÆÑÍÎÂÆÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÐâÕÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÎÇÐÂÓ-
ÐÞØ ì 13, ÖÔÕÐÞØ ì 47 Ë ÔÕÇÐÆÑÄÞØ ì 85 ÆÑÍÎÂÆÑÄ ËÊ
18 ÅÑÓÑÆÑÄ ²ÑÔÔËË Ë 12 ÔÕÓÂÐ ÃÎËÉÐÇÅÑ Ë ÆÂÎßÐÇÅÑ
ÊÂÓÖÃÇÉßâ. ¯ÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÓË-
ÐâÎÑ ÖÚÂÔÕËÇ ÃÑÎÇÇ 180 ÚÇÎÑÄÇÍ. ´ÇÏÂÕËÍÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË
ÑØÄÂÕËÎÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÓÂÊÆÇÎÞ ×ËÊËÍË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÕÂÍ ËÎË ËÐÂÚÇ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ×ÂÊÑÄÞÏË
ÒÇÓÇØÑÆÂÏË (¶±), ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË (¬Á) Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏË
âÄÎÇÐËâÏË. ¯Â ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÎË ÔÇÍÙËË:

"®ÂÅÐËÕÐÞÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ", "¬ÑÏÒßáÕÇÓÐÑÇ ÏÑÆÇ-
ÎËÓÑÄÂÐËÇ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ë ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ",
"¬ÓËÕËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ", "¶ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÞ, ØÂÑÔ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÔÓÇÆÂØ", "¶ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ë ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ Ä
ÔÇÅÐÇÕÑàÎÇÍÕÓËÍÂØ, £´³± Ë ÏÂÐÅÂÐËÕÂØ".

³ÇÏËÐÂÓ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÌ ÒÂÏâÕË ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÖÚÇÐÑÅÑ-
ÏÂÅÐËÕÑÎÑÅÂ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ ®¤µ ¬.±. ¢ÇÎÑÄÂ ÒÓÑØÑÆËÎ
12 ÔÇÐÕâÃÓâ. ¯Â ÑÕÍÓÞÕËË ÔÇÏËÐÂÓÂ Ô ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâÏË Ñ
¬.±. ¢ÇÎÑÄÇ ÄÞÔÕÖÒËÎË ±ÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎß ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ ¥¯¸
²¡¯, ÚÎÇÐ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕ ²¡¯ ª.¬. ¬ÂÏËÎÑÄ Ë ÒÓÑ×ÇÔ-
ÔÑÓ ³.¡. ¯ËÍËÕËÐ.

¸ÇÎß ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÖÚÂÔÕÐËÍË
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÑÊÐÂÍÑÏËÎËÔß Ô ÒÑÔÎÇÆÐËÏË ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâÏË, ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ Ë ÐÑÄÞÏË ËÆÇâÏË Ä
ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ, ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ
Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ.

°ÆÐÑÌ ËÊ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞØ ÐÂ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË, ÃÞÎÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÆËÐÂÏËÍË ÏÂÅÐÇÕËÍÑÄ.
À.¡. ªÊáÏÑÄ (ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÍË ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ¦ÍÂÕÇÓËÐ-
ÃÖÓÅ) Ä ÔÄÑÇÏ ÒÎÇÐÂÓÐÑÏ ÆÑÍÎÂÆÇ ÆÂÎ ÑÃÊÑÓ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËØ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÆËÐÂÏËÍË ËÊÑ-
ÕÓÑÒÐÑÅÑ ÅÇÌÊÇÐÃÇÓÅÑÄÔÍÑÅÑ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÂ ÄÑ ÄÔÇÏ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÖÊÍÑÌ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË. ¡ÄÕÑÓ ÒÓÑÔÎÇÆËÎ ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓËË ÒÑ àÕÂÒÂÏ:
ÎËÐÇÌÐÂâ ÕÇÑÓËâ ¢ÎÑØÂ, ÕÇÑÓËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ
ÔÒËÐÑÄÞØ ÄÑÎÐ ¥ÂÌÔÑÐÂ, ÕÇÑÓËâ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÒÑÎâ ´âÃÎË-
ÍÑÄÂ ÆÎâ ÊÂÒÂÊÆÞÄÂáÜËØ ×ÖÐÍÙËÌ ¤ÓËÐÂ Ë ÕÇÑÓËâ
£ÂÍÔÂ ë­ÂÓÍËÐÂ ë±ËÍËÐÂ Ë ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä ËÊÑÕÓÑÒÐÑÏ
×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÇ ËÏÇÇÕÔâ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÐËÏÂ-
ÐËÇ Ë ÔÑÅÎÂÔËÇ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË ÆËÐÂ-
ÏËÍË ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÔÒËÐÑÄ. ¥ÓÖÅÑÇ ÆÇÎÑ ÆËÐÂ-
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´ÓÂÆËÙËÑÐÐÂâ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ
ÒÑ ×ÂÊÑÄÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÂÏ Ë ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô ÐËÏË

ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏ âÄÎÇÐËâÏ
Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ

(11 ë 14 ÔÇÐÕâÃÓâ 2002 Å., Å. ®ÂØÂÚÍÂÎÂ, ¥ÂÅÇÔÕÂÐ, ²¶)

ª.¬. ¬ÂÏËÎÑÄ, ¡.¬. ®ÖÓÕÂÊÂÇÄ

£ ÔÕÂÕßÇ ÆÂÐ ÍÓÂÕÍËÌ ÑÃÊÑÓ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË "¶ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ, ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ", ÒÓÑØÑ-
ÆËÄÛÇÌ 11 ë 14 ÔÇÐÕâÃÓâ 2002 Å. Ä Å. ®ÂØÂÚÍÂÎÂ ÐÂ ÃÂÊÇ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ¥ÂÅÇÔÕÂÐÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ
ÙÇÐÕÓÂ ²¡¯, Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ V ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ ÔÇÏËÐÂÓ "®ÂÅÐËÕÐÞÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑ-
ÆÞ", ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÌ ÒÂÏâÕË ¬.±. ¢ÇÎÑÄÂ.
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ÏËÍÂ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÔÒËÐÂ ì ËÊ-ÊÂ ÔËÎßÐÑÌ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÕÇÑÓËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÎÉÐÂ ÑÒËÔÞÄÂÕß ×ÖÐÍ-
ÙËË ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÔÒËÐÑÄ, ÏÐÑÅËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÐÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ
àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÄÂÓËÂÐÕÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÐÑÌ ÕÇØÐËÍË ÆÎâ
ÔÒËÐÑÄÞØ ÑÒÇÓÂÕÑÓÑÄ ÓÂÐÇÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ÂÄÕÑÓÂÏË,
ÒÓËÄÇÎÑ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÑÔÖÏÏËÓÑÄÂÕß ÃÇÔÍÑÐÇÚ-
ÐÖá ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÇÕÎÇÄÞØ ÆËÂÅÓÂÏÏ (ÑÃÑÃÜÇÐ-
ÐÑÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ ØÂÑÕËÚÇÔÍËØ ×ÂÊ ì GRPA) Ë ÒÑÎÖÚËÕß
ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚË-
ÄÑÔÕË. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÂÍÑÅÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍËÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ
ËÏÇÇÕ Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÓÇØÒËÍÑÄÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. ±ÓË
ÒÓËÃÎËÉÇÐËË Í ÕÑÚÍÇ ¬áÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÙÇÐÕÓÂÎß-
ÐÑÅÑ ÒËÍÂ ÓÂÔÕÇÕ Ë ÄÔÇ ÕÓË ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÏÑÅÖÕ ÔÎËÕßÔâ Ä
ÑÆÐÑ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ, ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÐÂ ÐÖÎÇ-
ÄÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ô ÕÓÇÏâ ÒËÍÂÏË
ËÎË ÑÆÐËÏ ÛËÓÑÍËÏ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÓÂÊÄËÕÂâ ÕÇÑÓËâ GRPA ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂ
Ë ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ.

£ ÆËÐÂÏËÍÇ ÏÂÅÐÇÕËÍÑÄ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÔÇÓßÇÊÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÆËÐÂÏËÍË ÄÃÎËÊË ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÕÑÚÍË. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÖÔËÎËâ, ÒÓËÍÎÂ-
ÆÞÄÂÇÏÞÇ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ÕÇÑÓËË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÆËÐÂÏËÍË,
ÊÆÇÔß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÕ ÔÍÑÎßÍÑ-ÐËÃÖÆß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ
ÐÑÄÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ô ÚÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ ÃÑÎßÛËÏË ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ ÄÃÎËÊË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË, ÐÑ Ë Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÆÂÉÇ Ä ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ ËÏÇÇÕÔâ
ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÔÒÑÓÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ Ë ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÑÍÂ ÐÇÕ ÑÕÄÇÕÑÄ. ¡ ÄÇÆß ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÄÔÇ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÆËÐÂÏËÍÇ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÆÑÔÕËÉÇÐËâØ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË
¶± Ë ¬Á.

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ¡.¬. ®ÖÓÕÂÊÂÇÄÂ (ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÍË ¥¯¸
²¡¯, ®ÂØÂÚÍÂÎÂ) ÃÞÎ ÆÂÐ ÑÃÊÑÓ ÄÔÇØ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÑÔÕË-
ÉÇÐËÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË ¶± Ë ¬Á. £ ÒÇÓÄÑÌ ÚÂÔÕË
ÆÑÍÎÂÆÂ ÃÞÎ ÆÂÐ ÕÜÂÕÇÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË
¶± Ë ¬Á; ÑÃÓÂÜÇÐÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÓâÆ ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ, Ô
ÍÑÕÑÓÞÏË ÔÕÂÎÍËÄÂÇÕÔâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÕÇÑÓËâ ¶± Ë
¬Á; ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÕÇÑÓËË ì ÅËÒÑÕÇÊÞ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ ¶± Ë
¬Á; ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÒÑÓÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ËÆÇÕ
ÑÉËÄÎÇÐÐÂâ ÆËÔÍÖÔÔËâ; Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÆØÑÆÞ ÐÇ ÆÂáÕ
ÑÕÄÇÕÑÄ; ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ ÐÑÄÇÌÛËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÆØÑÆÞ,
ÍÑÕÑÓÞÏ ÇÜÇ ÒÓÇÆÔÕÑËÕ ÒÓËÆÂÕß ÄËÆ ÊÂÍÑÐÚÇÐÐÞØ ÕÇÑ-
ÓËÌ Ë ÒÓÑÄÇÓËÕß ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÒÓÑÃÎÇÏ, ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ Ë ÔÒÑÓÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ Ä ÕÇÑÓËË
ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÆËÐÂÏËÍË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ.

©ÆÇÔß ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÚÇÕÞÓÇ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÆØÑÆÂ: ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÂâ ÕÇÑÓËâ
£ÂÐ-·ÑÄÂ, ÕÇÑÓËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÏÑÆ, ÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍËÌ ÔÍÇÌÎËÐÅ, ÏÇÕÑÆ ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ (²¤).
£ ÆÑÍÎÂÆÇ ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÂÐÂÎËÊ àÕËØ ÕÇÑÓËÌ, ËØ
ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË, ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ Ô àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË. ¤ÑÄÑÓâ ÑÃ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑ-
ÔÕË Ä ÆËÐÂÏËÍÇ, ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ
ÍÎÂÔÔÞ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ �yÉÇ ÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ,
ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÞ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ÑÕ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÄËÔËÕ ÍÎÂÔÔ
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇ-

ÐËâ. °ÔÑÃÑ ÃÞÎÑ ÑÃÓÂÜÇÐÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÔÒËÔÑÍ
àÕËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇ ËÔÚÇÓÒÂÐ Ë ÏÑÉÇÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÓâÆ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ
ÔÖÉÂáÕ àÕË ÍÎÂÔÔÞ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕË. ¡ÄÕÑÓ ÆÑÍÎÂÆÂ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÖá ÕÂÃÎËÙÖ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ
ÏÑÆÇÎÇÌ ·ÑÇÐÃÇÓÅÂ Ë ·ÂÎßÒÇÓËÐÂ (P.C. Hohenberg,
B.I. Halperin) Ô ÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ËÐÆÇÍÔÂ z,
ÓÂÔÛËÓÇÐÐÖá Ë ÆÑÒÑÎÐÇÐÐÖá Ô ÖÚÇÕÑÏ ÐÑÄÇÌÛËØ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ.

¥ÑÍÎÂÆÚËÍ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ, ÚÕÑ
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ Ä
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÆËÐÂÏËÍË ÚËÔÕÑ ÂÐÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÒÓÑÓÞÄ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÑÉËÆÂÇÕÔâ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÇÕÑÆÑÄ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË. ±ÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÐÂâ ÔØÇÏÂ ÓÂÔÚÇÕÂ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ
ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÆËÐÂÏËÍË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÇÕÑÆÂ ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ Ë ÏÇÕÑÆÂ ÔÒËÐÑÄÑÌ
ÆËÐÂÏËÍË, ÒÓÑÔÕÂ Ë ÐÂÆÇÉÐÂ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÂ ÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÆÇÍÔÂ z ÆÎâ ÏÑÆÇÎÇÌ ¤ÇÌÊÇÐ-
ÃÇÓÅÂ ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÂØ ÓÇÛÇÕÍË ÄÇÔßÏÂ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞ.
±ÑÔÎÇ ÂÒÓÑÃÂÙËË ÏÇÕÑÆÂ ÐÂ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÏÑÆÇÎâØ,
ÂÄÕÑÓÂÏË ÆÑÍÎÂÆÂ àÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ
ÓÂÔÚÇÕÂ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÏÑÆÇÎÇÌ
ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÏÐÑÅÑÒÑÆÓÇÛÇÕÑÚÐÑÅÑ ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÂ
Cr2O3. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ë ÔØÇÏÂ ÓÂÔÚÇÕÂ ÖÃÇÆË-
ÕÇÎßÐÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÒÑâÄÎÇÐËË ÐÑÄÑÅÑ Ë à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÆËÐÂÏËÍË. ±ÓË
àÕÑÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ àÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ ÒÓËÏÇÐËÏ Í
ÏÑÆÇÎâÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÎáÃÑÌ ÔÎÑÉÐÑÔÕË. ¥ÖÏÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÑÆËÐ ËÊ ÐÇÏÐÑÅËØ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ì ÒÑÍÂ ÇÜÇ
ÐÇ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ì Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÖÆÇÕ
ÔÄÇÆÇÐ ÐÂ ÐÇÕ ÃÞÔÕÓÞÏ ÒÓÑÅÓÇÔÔÑÏ Ä ÓÑÔÕÇ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎß-
ÐÞØ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÄ. £ÔÇ àÕÑ ÆÂÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÆËÐÂÏËÍË Ä ÃÎËÉÂÌ-
ÛÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÕÂÐÖÕ ÑÔÐÑÄÐÞÏË Ë, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÑÃÇÔÒÇÚÂÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

£ÑÒÓÑÔÞ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊË ÆËÐÂÏËÍË ÏÂÅÐËÕÐÞØ Ë ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÃÞÎË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÔÕÑâ-
ÕÇÎßÐÑÏ ÆÑÍÎÂÆÇ ¯.¬. ¥ÂÐßÛËÐÂ (¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ
ËÐÔÕËÕÖÕ ¯¡¯µÍÓÂËÐÞ, Å. ¥ÑÐÇÙÍ). ³ÒÇÍÕÓÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÏÂÅÐËÕÑÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÞ. °ÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÒÓË àÕÑÏ
ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÑÓËÇÐÕÂÙËÑÐÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ
×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ. £ ÕÑÚÍÂØ ÕÂÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÑÃÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ Ä ÐÖÎß àÐÇÓÅËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÏÂÅÐÇÕËÍ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ËÊÑÕÓÑÒÐÞÏ.
´ÑÎßÍÑ ÒÓË ÕÂÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ ÖÃËÓÂÇÕÔâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ×ÑÐ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË, ÖÆÂÇÕÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÕÑÐÍËÇ à××ÇÍÕÞ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎß-
ÐÞØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ ÏÂÅÐÇÕËÍÂ: ÖÒÓÖÅÑÌ, ÔÒËÐÑÄÑÌ, àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ. °ÃÝÇÍÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâÏÂÅÐÇÕËÍÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ä ÐÇÏ ÑÓËÇÐÕÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÚÂÔÕÑÕÐÂâ ÜÇÎß Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÔÒËÐÑÄÞØ ÄÑÎÐ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÐÑÏÂÎËË
ÔÍÑÓÑÔÕË Ë ÊÂÕÖØÂÐËâ ÊÄÖÍÂ.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÕÓÇØ
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ: ÖÒÓÖÅÑÔÕË, ÆÄËÉÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ Ë
ÒÑÎÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ. £ÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎË Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ ÏâÅÍÑÌ ÏÂÅÐËÕÑÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÏÑÆÞ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÖÏÏÑÌ ÂÆÆËÕËÄÐÞØ ÄÍÎÂÆÑÄ ÑÕ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÄâÊÂÐÐÞØ
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ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, Â ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË Ë ÂÐÑÏÂÎËË ÊÂÕÖØÂ-
ÐËâ ÊÄÖÍÂ ÑÕÓÂÉÂáÕ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÖÒÓÖ-
ÅÑÌ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ Ô ÆÓÖÅËÏË ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÏË ÒÑÆÔËÔÕÇ-
ÏÂÏË ÏÂÅÐÇÕËÍÂ. ¿ÕË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË
ÆËÐÂÏËÍË ÔÒÑÐÕÂÐÐÞØ ÑÓËÇÐÕÂÙËÑÐÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä
ÏÂÅÐËÕÑÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÒÇÓÇÐÇÔÇÐÞ ÐÂ
ÑÃÝÇÍÕÞ, ÐÇ ËÏÇáÜËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ ÔÒËÐÑÄ,
ÐÑ Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÔÒÑÐÕÂÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ
ÒÇÓÇØÑÆÞ ÕËÒÂ "ÒÑÓâÆÑÍ ë ÒÑÓâÆÑÍ".

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÄÞÊÄÂÎ ÆÑÍÎÂÆ ¡.ª. ³ÑÍÑÎÑÄÂ
(³±Ã¤¿µ "­¿´ª", ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ), Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐÞ ÍËÓÂÎßÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÄÏÂÅÐÇÕËÍÂØ Ô ÒÎÂÐÂÓÐÞÏ Ë
ÄÇÍÕÑÓÐÞÏ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËÇÏ Ë "ÒÎÂÄÂáÜÇÌ" ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÕÑÚÍÑÌ (×ÑÍÖÔÑÏ). ­ËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÒÑÄÇÆÇÐËË N-ÄÇÍÕÑÓÐÑÌ ÍËÓÂÎßÐÑÌ ÏÑÆÇÎË
ÑÔÕÂáÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞÏË, ØÑÕâ àÕÂ ÏÑÆÇÎß
ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÂ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ËÊÖÚÇÐËâ ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÅÇÎËÍÑËÆÂÎßÐÞØ ÏÂÅÐÇÕËÍÂØ, Ä ÂÐÕË×ÇÓÓÑ-
ÏÂÅÐÇÕËÍÂØ Ô ÕÓÇÖÅÑÎßÐÑÌ ÓÇÛÇÕÍÑÌ Ë Ä ÓâÆÇ ÆÓÖÅËØ
ÔËÔÕÇÏ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÂÄÕÑÓÂÏË ÆÑÍÎÂÆÂ ÃÞÎÂ ÄÞÔÍÂ-
ÊÂÐÂ ËÆÇâ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÄÞÊÄÂÐÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÑÃÞÚÂÌÐÑÌ ÏÑÆÞ Ä ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÄÇ-
ÆÇÐËË N-ÄÇÍÕÑÓÐÑÌ ÍËÓÂÎßÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÒÓË ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÄÂÉÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ N � 2 Ë N � 3. ¥Îâ ÒÓÑÄÇÓÍË àÕÑÅÑ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎÑÔß ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ
2D Ë 3D ÍËÓÂÎßÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ Ä ÒâÕË- Ë ÛÇÔÕËÒÇÕÎÇÄÞØ
²¤ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâØ ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÂ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ²¤ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÆÎâ
N � 2 Ë N � 3 ÔÎÖÚÂÇÄ. £ ØÑÆÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞÎÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÐÑÄÂâ ÕÇØÐËÍÂ ÒÇÓÇÔÖÏÏËÓÑÄÂÐËâ ÓâÆÑÄ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß à××ÇÍÕËÄÐÂ ÆÂÉÇ ÄÃÎËÊË ÅÓÂÐËÙ
×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ÅÆÇ ÑÃÞÚÐÞÇ ²¤ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË
ÓÂÔØÑÆâÕÔâ Ë ÓâÆÞ ÕÇÓâáÕ ËØ ÔÖÏÏËÓÖÇÏÑÔÕß ÒÑ
¢ÑÓÇÎá. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÍËÓÂÎß-
ÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ Ô ÒÎÂÐÂÓÐÞÏ Ë ÄÇÍÕÑÓÐÞÏ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËÇÏ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÑÚÍÑÌ, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÂÕÕÓÂÍÕÑÓ Ä ÄËÆÇ ×ÑÍÖÔÂ ÔÒË-
ÓÂÎßÐÞØ ²¤ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ. ¦ÔÎË ÒÑÆØÑÆËÕß Í ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÕÑÚÍÇ ÐÇÏÑÐÑÕÑÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÃÎËÊË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÕÑÚÍË ÏÑÉÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ô
ÑÆÐÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÐÂ ÆÓÖÅÖá, ÍÑÕÑÓÞÇ Ë ÆÂáÕ ÔËÎßÐÞÌ
ÓÂÊÃÓÑÔ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ Ä ÏÐÑ-
ÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ Ë ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂØ. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÔÚÇÕÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÕÇØÐËÍË ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐËâ ±ÂÆÇ ë¢ÑÓÇÎâ ë­ÇÓÑâ ÒÑÆÕÄÇÓ-
ÆËÎË ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕß ÄÞÄÑÆÑÄ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÕËÒÂ ×ËÍÔË-
ÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÑÚÍË.

´ÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÐÂ àÕËØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâØ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ
ÆÑÍÎÂÆÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ªÐÔÕËÕÖÕ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕ-
ÓÑÐËÍË ²¡¯ (ª²¿ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). £ ÆÑÍÎÂÆÂØ
£.£. ¬ÑÎÇÆÑÄÂ ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ÔÒÎÂÄÑÄ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÍÂÍ
ÕÇÓÏÑÖÒÓÖÅËÏË à××ÇÍÕÂÏË ÒÂÏâÕË, ÕÂÍ Ë ×ÇÓÓÑÏÂÅÐË-
ÕËÊÏÑÏ. ³ÓÇÆË ÐËØ ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÄÞÊÞÄÂáÕ
ËÐÕÇÓÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÒÎÂÄÂ ¤ÇÌÔ-
ÎÇÓÂ ì Ni2MnGa. £ àÕËØ ÔÒÎÂÄÂØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÏÑÉÇÕ ÄÞÊÞÄÂÕß ÕÇÓÏÑÖÒÓÖÅÑÇ ÏÂÓÕÇÐÔËÕÐÑÇ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ Ë ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÕß à××ÇÍÕ ÒÂÏâÕË ×ÑÓÏÞ ÒÓË
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ®ÂÅÐËÕÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÒÓË àÕÑÏ ÏÑÅÖÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß 1 ë
10% ("ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÂâ ÏÂÅÐËÕÑÔÕÓËÍÙËâ"). £ ÆÑÍÎÂÆÇ
ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâ ë ÐÂÅÓÖÊÍÂ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ¢ÞÎË

ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ à××ÇÍÕÞ ÑÆÐÑÔÕÑÓÑÐÐÇÌ ÏÂÅÐËÕÑ-
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÂÏâÕË, à××ÇÍÕ "ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÑ-
ÔÕÓËÍÙËË" ÒÑÆ ÐÂÅÓÖÊÍÑÌ Ë à××ÇÍÕ ÏÂÅÐËÕÑÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÌ
ÆÄÖÔÕÑÓÑÐÐÇÌ ÒÂÏâÕË ×ÑÓÏÞ, ÐÇ ÕÓÇÃÖáÜÇÌ ÄÐÇÛÐÇÌ
ÐÂÅÓÖÊÍË. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÕÇÑÓËâ "ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÞØ" ÏÂÅÐËÕÑ-
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ à××ÇÍÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ
ÕÇÑÓËË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ­ÂÐÆÂÖ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÏÑÆÇÎË
ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍË ÆÄÑÌÐËÍÑÄÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.

°ÃÎÂÔÕß ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÔÇÅÐÇ-
ÕÑàÎÇÍÕÓËÍÂØ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÄÞÊÞÄÂÕß ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÌ ËÐÕÇ-
ÓÇÔ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ
ÔÇÅÐÇÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÚÇÓÇÊ
ÕÑÚÍÖ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÂâ ë ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÂâ
×ÂÊÂ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ
ÎËÛß ÆÎâ ÑÚÇÐß ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÔÇÅÐÇÕÑàÎÇÍÕÓËÍÑÄ.
£ ÆÑÍÎÂÆÇ ³.¯. ¬ÂÎÎÂÇÄÂ (ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÍË ¥¯¸ ²¡¯,
®ÂØÂÚÍÂÎÂ) ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÔÇÅÐÇÕÑàÎÇÍÕÓËÍÂ
SC(NH2)2 ÏÇÕÑÆÑÏ ÂÔ-ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËË. ©ÐÂÚÇÐËÇ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ËÐÆÇÍÔÂ a, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÇ ÒÑ àÕËÏ ÆÂÐÐÞÏ, ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÏ ÆÎâ XY-ÏÑÆÇÎË, Â ÕÂÍÉÇ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÓÂÃÑÕ, ÅÆÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ a ÑÒÓÇÆÇÎâÎÑÔß ÍÑÔÄÇÐÐÞÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË.

°Ã à××ÇÍÕÂØ ÄÎËâÐËâ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ, ÏÂÅÐË-
ÕÑÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÇ Ë ÏÂÅÐËÕÑÕÇÒÎÑÄÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÓÇÆÍÑÊÇ-
ÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (²©®), ËØ ÔÒÎÂÄÑÄ Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÅÐËÕÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß Ä
ÆÑÍÎÂÆÇ ³.¡. ¯ËÍËÕËÐÂ (®¤µ, ®ÑÔÍÄÂ). ªÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÑÃÝÇÏÐÂâ ÏÂÅÐËÕÑÔÕÓËÍÙËâ
Ë ÄÍÎÂÆÞ Ä à××ÇÍÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË Ô ÆÂÄÎÇ-
ÐËÇÏ (Dd-à××ÇÍÕ). ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÔÄâÊÂÐ Ô
ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË ÐÂÔÞÜÇ-
ÐËâ, ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË Ë ÑÃÏÇÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ. ªÊÖÚÇÐÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÆÂÄÎÇÐËâ.
£ÇÔßÏÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÑÆÖÎâ ÀÐÅÂ Ä ²©® ÑÕ ÐÂÏÂÅÐË-
ÚÇÐÐÑÔÕË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÅÐËÕÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ. ¯Â
ÑÔÐÑÄÇ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÂÐÑÏÂÎËË ÏÑÆÖÎâ
ÀÐÅÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ Ë ÇÅÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÐÞ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÑÆØÑÆÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ
ÕÇÑÓËË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÄÕÑÓÑÅÑ ÓâÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ
ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÇ ÑÆÐÑËÑÐÐÞÇ ÄÍÎÂÆÞ Ä ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÒÑÎÇÏ ÏÂÅÐËÕÑÔÕÓËÍÙËË ÔÓÂÄÐËÏÞ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ Ô ËÊÑ-
ÕÓÑÒÐÞÏË ÑÃÏÇÐÐÞÏË ÄÍÎÂÆÂÏË. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
ÄÇÎËÚËÐÂ ÔÏÇÜÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ¶± ËÏÇÇÕ ÄÍÎÂÆÞ,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá ÍÂÍ ÑÃÏÇÐÐÞØ, ÕÂÍ ÏÂÅÐË-
ÕÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÑÕ ÏÇÉÂÕÑÏÐÞØ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËÌ.

¯ÇÎËÐÇÌÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ ì
ÑÆÐÂ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÕÇÏÂÕËÍ àÕÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË. ³ÓÇÆË
ÔÑÑÃÜÇÐËÌ, ÍÂÔÂáÜËØÔâ àÕÑÌ ÕÇÏÂÕËÍË, ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇ-
ÓÇÔ Ö ÔÎÖÛÂÕÇÎÇÌ ÄÞÊÄÂÎ ÆÑÍÎÂÆ ¡.¢. ¢ÑÓËÔÑÄÂ (ªÐÔÕË-
ÕÖÕ ×ËÊËÍË ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ¦ÍÂÕÇÓËÐÃÖÓÅ) Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ë
ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÄËØÓÇÌ Ä ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÂØ. £
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÕÄÇÓÆÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÕÑÐÍËØ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÎÇÐÍÂØ Ô ÔËÎßÐÑÌ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÌ ÂÐËÊÑÕ-
ÓÑÒËÇÌ ÕËÒÂ "ÎÇÅÍÂâ ÑÔß" ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÍÕÑÓÂ
ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË. ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÎË
ÏÑÐÑÒÑÎâÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ËÊ ÎÂÃË-
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ÓËÐÕÐÑÌ ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÄÇÆÖÜËÇ
ÙÇÐÕÓÞ ì ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕËÒÂ ÏËÛÇÐÇÌ, ÔÒËÓÂÎßÐÞÇ ÆÑ-
ÏÇÐÞ Ë ÆÑÏÇÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÕÓÂÐÔ-
ÎâÙËÑÐÐÑÌ Ë ÑÓËÇÐÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË.

³ÕÂÕËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÔÕß âÄÎâáÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÕÂÍËØ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËÏË ÄÓÇÏÇÐÂÏË ÉËÊÐË. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕËÒÂ ÏËÛÇÐÇÌ Ë
ÔÒËÓÂÎßÐÞÇ ÆÑÏÇÐÞ ÍÂÍ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÆÇ×ÇÍÕÞ, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇ-
ÏÞÇ ÐÂÍÂÚÍÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÏÂÅÐËÕÑÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÇ ÔÓÇÆÞ Ë
ÓÇÎÂÍÔËÓÖáÜËÇ Í ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÂÄÐÑÄÇÔËá ÊÂ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎËÕÇÎßÐÞÇ ÄÓÇÏÇÐÂ. ¥ÑÍÎÂÆÚËÍ ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎ, ÚÕÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕËÒÂ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÄËØÓÇÌ Ä 2D-
×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÇ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÖÉÇ ÑÃÏÇÐÐÞÏ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ. ¡ÄÕÑÓÑÏ ÐÂÌÆÇÐ ÛËÓÑÍËÌ ÍÎÂÔÔ ÐÑÄÞØ ÕÑÚ-
ÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÄËØÓÇÌ Ë ÐÂ
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÑÔÕÂÎß-
ÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÔÒËÓÂÎßÐÑÅÑ ÄËØÓâ.

£ªÐÔÕËÕÖÕÇ ×ËÊËÍË¥¯¸²¡¯ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ë ØÂÑÔÂ Ä
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ¬.®. ¡ÎËÇÄÂ
(ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÍË ¥¯¸ ²¡¯, ®ÂØÂÚÍÂÎÂ) ÃÞÎË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ p-Ge(Au), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÒÑÆÑÃÓÂÐ-
ÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÒÓË
ËÐÉÇÍÙËË ÐÑÔËÕÇÎÇÌ Ô ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ
ÑÔÄÇÜÇÐËË p� ë n ë p� ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÆÎËÐÑÌ l � 1ÿ3 ÏÏ. £
ÆÑÍÎÂÆÇ ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÑÃÛËÓÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËÇ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÕÓÇØ ÓÇÉËÏÑÄ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ Ä ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÐÂ ÄÑÎßÕ-
ÂÏÒÇÓÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ Ô S-ÒÇÓÇÍÎá-
ÚÇÐËÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÒÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, ÔÄâÊÂÐ Ô
ÛÖÏÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÏ ×ÂÊÑÄÞÏ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÑÏ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ, ÑÃÝâÔÐâá-
ÜËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ Ô ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎßá.

¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÂ àÕËØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ
ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂáÕ ÆÑÍÎÂÆÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÕÇÒÎÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë
ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ. ³ÓÇÆË ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ
ÆÑÍÎÂÆÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÆÑÍÎÂÆÞ: ¤.£. ³ÕÇÒÂÐÑÄÂ,
³.®. ²ÂÔÖÎÑÄÂ, ¤.®. ¡ÕÂÇÄÂ (ÄÔÇ ì ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÍË

¥¯¸ ²¡¯, ®ÂØÂÚÍÂÎÂ); ¦.¤. ²ÖÆÐËÍÑÄÂ (¬ËÇÄÔÍËÌ
ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¬ËÇÄ, µÍÓÂËÐÂ); ¤.¤. ±ÇÕ-
ÓËÍ (ªÐÔÕËÕÖÕ ÒÓÑÃÎÇÏ ÅÇÑÕÇÓÏËË ¥¯¸ ²¡¯, ®ÂØÂÚ-
ÍÂÎÂ); ².¡. ¤Â×ËÂÕÖÎËÐÂ (¢ÂÛÍËÓÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, µ×Â) Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ. £ ÙÇÎÑÏ, ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËá ¶± Ë ¬Á Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÐÂ
ÐÞÐÇÛÐÇÏ àÕÂÒÇ ËÆÖÕ ÕÜÂÕÇÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ
ÔÃÑÓÖ, ÐÂÍÑÒÎÇÐËá Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ ÆÎâ ÒÓÑÔÕÞØ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ.

¿ÕË ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ
ÂÍÕËÄÐÞÏ ÖÚÂÔÕËÇÏ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÏÑÎÑÆÇÉË.
³ÓÇÆË ÏÑÎÑÆÞØ ÆÑÍÎÂÆÚËÍÑÄ ÑÕÏÇÕËÏ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ
ÆÑÍÎÂÆÞ ¬.º. ·ËÊÓËÇÄÂ, ®.¡. ®ÂÅÑÏÇÆÑÄÂ, ®.º. ²ÂÏÂ-
ÊÂÐÑÄÂ, ¡.³. ¬ÑÄÂÎÇÄÂ (ÄÔÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ªÐÔÕËÕÖÕÂ
×ËÊËÍË ¥¯¸ ²¡¯, ®ÂØÂÚÍÂÎÂ), ª.À. ­ÂÏÂÍËÐÑÌ (¢ÂÛ-
ÍËÓÔÍËÌ ÅÑÔÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, µ×Â), ®.¡. ¢ÑÓËÚÂ (ªÐÔÕËÕÖÕ
×ËÊËÍË ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ¦ÍÂÕÇÓËÐÃÖÓÅ) Ë ÆÓ. ¥ÑÍÎÂÆÞ, ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÏÑÎÑÆÞÏË ÂÄÕÑÓÂÏË, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÑÃ ËØ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ, ÐÑ Ë Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÒÓËÕÑÍ ÕÂÎÂÐÕÎËÄÑÌ ÏÑÎÑÆÇÉË Ä ÐÂÖÍÖ ÐÇ ÒÓÇÍÓÂ-
ÕËÎÔâ (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË). µÔÎÑÄËâ ÓÂÃÑÕÞ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ë ÇÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ÃÞÎË ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÞ ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ÏÑÎÑÆÇÉß ËÏÇÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÇÔÐÑÅÑ
ÑÃÜÇÐËâ Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÖÚÇÐÞÏË. ¿ÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ
ÒÑÄÞÛÇÐËá ËÐÕÇÓÇÔÂ ÏÑÎÑÆÞØ Í ÐÂÖÍÇ Ë ÑÃÑÅÂÜÂÇÕ ËØ
ÐÑÄÞÏË ËÆÇâÏË.

¿ÕÑÕ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÊÑÓ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÆÑÍÎÂÆÑÄ, ÔÆÇÎÂÐ-
ÐÞØ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ë ÔÇÏËÐÂÓÂØ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ ÑÔÐÑÄ-
ÐÖá ÕÇÏÂÕËÍÖ Ë ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÑÃÔÖÉÆÂÄÛËÇÔâ ÐÂ àÕËØ
ÐÂÖÚÐÞØ ÏÇÓÑÒÓËâÕËâØ.

¡ÐÂÎËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÆÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ë
ÔÇÏËÐÂÓÇ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÕâÉÇÎÑÇ ×ËÐÂÐÔÑÄÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÐÂÖÍË
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÊÆÇÎÞ ×ËÊËÍË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ë ÍÓËÕË-
ÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ.±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑ
ÄÔÇÏ ÓÂÊÆÇÎÂÏ ËÏÇáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÏËÓÑÄÑÏÖ ÖÓÑÄÐá. ±ÓËÕÑÍ ÏÑÎÑÆÇÉË Ä ÐÂÖÍÖ ÐÇ ÒÓÇ-
ÍÓÂÕËÎÔâ.

°ÓÅÍÑÏËÕÇÕ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÐÕÇÓÇÔÐÖá
ÍÖÎßÕÖÓÐÖá ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ Ô ÒÑÇÊÆÍÑÌ Ä ÔÖÎÂÍÔÍËÌ ÍÂÐßÑÐ,
ÄÍÎáÚÂáÜËÌ àÍÔÍÖÓÔËá ÐÂ ÖÐËÍÂÎßÐÑÇ ÅËÆÓÑÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ ì "¹ËÓÍÇÌÔÍÖá" ¤¿³. ¹ÂÔÕß ÖÚÂÔÕÐË-
ÍÑÄ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑÃÞÄÂÎÂ Ë Ä ÄÞÔÑÍÑÅÑÓÐÑÏ ¤ÖÐËÃÇ.

©ÂÒÎÂÐËÓÑÄÂÐÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ë ÔÇÏË-
ÐÂÓÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÑÎÐÑÔÕßá.
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A brief review is given of some of the developments presented at the International conference `Phase transitions and related critical and
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