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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

°ÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ
ÊÄÇÊÆ ÒÑÊÆÐËØ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ: ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ Ë
ÕÇÔÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÕËÒÂ RS CVn Ë Algol. £ÞÃÑÓ àÕËØ
ÍÎÂÔÔÑÄ ÊÄÇÊÆ (F,G,K,M), ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÐÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÇ
¤ÇÓÙÛÒÓÖÐÅÂ ë ²ÂÔÔÇÎÂ ÄÃÎËÊË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ Ë ÐËÉÐÇÌ
ÚÂÔÕÇÌ ÅÎÂÄÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÔÎÇÆÖá-
ÜËÏË ÒÓËÚËÐÂÏË. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÆÎâ ÐËØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÄÞÔÑ-
ÍÂâ ÄÔÒÞÛÇÚÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÑÐË ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÞ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÃÎËÊÍÑ Í ³ÑÎÐÙÖ (ÇÆËÐËÙÞ ë ÆÇÔâÕÍË
ÒÂÓÔÇÍ). £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÒÑÕÑÍË ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ
(� 10ÿ3ÿ1 ÁÐ) ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍË ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÕÇÎÇÔÍÑÒÂÏË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇ-
ÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÕÂÍËØ ÊÄÇÊÆ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÄÎÇ-
ÍÂáÕÔâ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅËË, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÇ
30 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ¤ÇÓÛÃÇÓÅÑÏ Ë ±ËÍÇÎßÐÇÓÑÏ [1].

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÇÉÇÆÐÇÄÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ³ÑÎÐÙÂ ÍÂÉÆÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ,

ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ ì ÔÑÃÞÕËÇ ÆÎâ ÂÔÕÓÑ×ËÊË-
ÍÑÄ. ²ÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÊÄÇÊÆ ÕËÒÂ UV Ceti ÃÞÎÑ ÑÕÍÓÞÕÑ Ä
1958 Å. ­ÑÄÇÎÎÑÏ ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ Ä ¥ÉÑÆÓÇÎÎ-¢àÐÍ (ÚÂÔÕÑÕÂ
204 ®¤Ù). ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ
ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÊÄÇÊÆ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÎÂÔ-
ÔÑÄ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÞØ ÆÑ ÆÇÍÂÏÇÕÓÑÄÞØ
ÆÎËÐ ÄÑÎÐ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÍÂÉÆÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÓÂÆËÑ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ, ÐÇÔÇÕ
ÐÑÄÖá ÄÂÉÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ Ä ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂØ.

"³ÒÑÍÑÌÐÑÇ" (quiescent) ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÊÄÇÊÆ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÕÇÒÎÑÄÑÇ ì ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ Ë ÏÂÅÐËÕÑÕÑÓÏÑÊÐÑÇ,
ÐÑ ÚÂÔÕÑ ËÏÇÇÕ ÐÇÕÇÒÎÑÄÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ô âÓÍÑÔÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÑÌ Tb � 1010 ¬, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÃÞÚÐÑ Ô
ÅËÓÑÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÃÞÔÕÓÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.
²ÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ (êaring) ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖÇÕÔâ Tb � 1010ÿ1016 ¬, ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËË Ë ËÏÇÇÕ âÄÐÑ ÐÇÕÇÒÎÑÄÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ.

£ ÕÂÃÎËÙÇ 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍË ÄÔÒÞÛÇÍ ÓÂÊÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ
àÐÇÓÅËâ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ ÐÂ 4 ë 10 ÒÑÓâÆÍÑÄ ÐËÉÇ
àÐÇÓÅËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ
Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÇÕ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÃÑÅÂÕÖá ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËá Ñ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ Ë ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ
ÕÂÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÇÔßÏÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑ Í ËÊÏÇ-
ÐÇÐËá ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÎÂÊÏÞ Ë ÚÂÔÕËÙ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ.
²ÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ Ë ÑÒËÔÂ-
ÐËá ÏÑÆÇÎÇÌ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÓâÆ ÒÓÇÍÓÂÔÐÞØ
ÑÃÊÑÓÑÄ [2 ë 7]. £ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÑÃÊÑÓÂØ ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÇ
ÑÕÆÂÇÕÔâ ÐÇÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ.
¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÆÑÍÎÂÆ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ
ÄÔÒÞÛÇÚÐÑÅÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÑÏÖ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÏÖ Ä ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÓÑÐÂØ.

2. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ

±ÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß
ÐÂ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÂØ. ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä
ÍÑÐÙÇ 80-Ø ÅÑÆÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ. ¥ËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÒÇÍÕÓÞ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ (ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ Ë ÄÓÇÏÇÐË) ÒÑÆÑÃÐÞ ÔÑÎÐÇÚÐÞÏ Ë
ËÏÇáÕ ÓÂÊÄËÕÖá ÕÑÐÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ: ÒÖÎßÔÂÙËË, ÄÔÒÎÇ-
ÔÍË Ä ÒÑÅÎÑÜÇÐËË, ÔÒÂÌÍ-ÄÔÒÎÇÔÍË [8]. ³ÎÇÆÖáÜËÌ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞÌ àÕÂÒ Ä ËÊÖÚÇÐËË ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ,
Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÓÑÐ Ë ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÄÔÒÞÛÇÍ, ÔÄâÊÂÐ Ô ÓÂÆËÑËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÇÌ ÔÑ ÔÄÇÓØÆÎËÐ-
ÐÞÏË ÃÂÊÂÏË (²³¥¢), ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÌ ÄÞÔÑÍÑÇ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ì ÆÑ ÆÑÎÇÌ ÖÅÎÑÄÞØ ÏËÎÎË-
ÔÇÍÖÐÆ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ Ä ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÏ ÆËÂÒÂ-
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ÊÑÐÇ ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÂÒÒÂÓÂÕÇ TRACE [9] ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ,
ÚÕÑ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔËÔÕÇÏÖ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÂÓÑÍ (ÒÇÕÇÎß), ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÎÑÕÐÖá ÒÎÂÊÏÖ
c ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ � �1ÿ3� � 106 ¬. £ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÕÂÍËÇ ÂÓÍË ÐÂÃÎáÆÂáÕ ÐÇ ÄÞÛÇ 0;1R� ÐÂÆ
×ÑÕÑÔ×ÇÓÑÌ ³ÑÎÐÙÂ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÄÇÊÆ-
ÐÞÏË ÂÐÂÎÑÅËâÏË ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÒÇÕÎË ÆÑÎÉÐÞ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ
Ë ÐÂ ÊÄÇÊÆÂØ. ±ÇÓÄÞÇ ÒÓâÏÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞØ
ÂÓÑÍ Ö ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ B ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÍÂÓÎËÍÂ UV Ceti ÃÞÎË
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ²³¥¢-ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ [10]. VLBA/
VLA-ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 3,6 ÔÏ [10, 11] ÒÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕ, ÚÕÑ ÂÓÍË dMe ÊÄÇÊÆ (UV Ceti, AD Leo, YZ CMi)
ÒÓÑÔÕËÓÂáÕÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÑÕ 2 ÆÑ 4 ÓÂÆËÖÔÑÄ ÊÄÇÊÆÞ,
Õ.Ç. ÓÂÆËÑÍÑÓÑÐÞ ÊÄÇÊÆ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞÇ
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÍÑÓÑÐÑÌ ³ÑÎÐÙÂ. ´ÂÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕËÓÖáÕ ÑÃÞÚÐÑ ÍÂÍ ÅËÓÑÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÔÄÇÓØÕÇÒÎÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÂÓÍÂØ. ·ÑÕâ ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞÇ ÂÓÍË ÕÇÔÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÇÊÆ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÇÜÇ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÓÂÊÓÇÛËÕß ÒÓË ²³¥¢-
ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ, ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÕÇÔ-
ÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ ÐÂÎËÚËÇ ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞØ
ÂÓÑÍ Ô ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏË àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË [12, 13]. ¯Â
ÊÄÇÊÆÂØ ÂÓÍË, ÍÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ
ÐÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ "¿ÌÐÛÕÇÌÐ" ËROSAT [14], ÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕÐÞÇ Ë
ÅÑÓâÚËÇ, ÆÑ 108 ¬. ¿ÕË ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ, ÍÂÍ ÃÖÆÇÕ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÒÓËÓÑÆÖ
ÄÔÒÞÛÇÚÐÑÅÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ.

3. ¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ

3.1. ¬ÑÓÑÐÂÎßÐÂâ ÂÓÍÂ-ÎÑÄÖÛÍÂ
Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÒÓÑÃÍÂÏË
³ÑÎÐÇÚÐÞÇ ÒâÕÐÂ ÊÂÐËÏÂáÕ ÏÇÐÇÇ 0,1% ÆËÔÍÂ. £ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÍÎÂÔÔÂØ ÊÄÇÊÆ ÒÎÑÜÂÆß ÒâÕÇÐ Ô ÒÑÎâÏË ÐÂ
×ÑÕÑÔ×ÇÓÇ 3 ë 6 Í¤Ô ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß 80% ÒÎÑÜÂÆË
ÆËÔÍÂ. ¬ÑÓÑÐÞ ÊÄÇÊÆ, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÎÑÕÐÑ "ÖÒÂÍÑ-
ÄÂÐÞ" ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÂÓÍÂÏË. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞØ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÂÓÑÍ ³ÑÎÐÙÂ Ë ÊÄÇÊÆ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 2.

±ÂÓÂÏÇÕÓÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ. 2, ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÎËÐÂ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÃÇÅÂ ÚÂÔÕËÙ
ÒÎÑÕÐÑÌ ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÐÂ 3 ë 5 ÒÑÓâÆÍÑÄ ÏÇÐßÛÇ
ÓÂÊÏÇÓÂ ÂÓÑÍ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÆÎËÐÂ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÃÇÅÂ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËâÏË 5 100 Íà£ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞØ ÒÇÕÇÎß l. ¤ËÓÑÓÂÆËÖÔ ÄÞÔÑÍÑ-
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ rc Ä ÕÂÍËØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ
ÒÑÓâÆÍÂ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄ ëÏÇÕÓÑÄ. ³ÎÂÃÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ,
LB � �qB=B qz�ÿ1 � l4 rc, ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞÇ ÂÓÍË,
ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ "ÄÏÑÓÑÉÇÐÞ" Ä ×ÑÕÑÔ×ÇÓÖ, ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÎÑÄÖÛÍË Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÒÓÑÃÍÂÏË ÆÎâ
ÚÂÔÕËÙ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. £ ÂÓÍÂØ, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ×ÑÓÏË-
ÓÖÇÕÔâÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ"ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâÒÎÂÊÏÂ� ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓ-
ÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÍÑÐÖÔÑÏ ÒÑÕÇÓß", ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇÖÔÕÑÌ-

ÚËÄÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÏÇÎÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÄÑÎÐ
ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ: ÄÑÎÐ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞØ ÅÂÓÏÑÐËÍ, ÎÇÐÅÏá-
ÓÑÄÔÍËØ ÄÑÎÐ, ÔÄËÔÕÑÄ.

3.2. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞÌ ÏÂÊÇÓ
ªÐÄÇÓÔÐÂâ ÊÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕß, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ ÍÑÐÖÔÑÏ ÒÑÕÇÓß,
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËá àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ ÐÂ
ÚÂÔÕÑÕÂØ, ÍÓÂÕÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ
oc. ©ÆÇÔß ËÏÇÇÕÔâ âÄÐÂâ ÂÐÂÎÑÅËâ Ô ÏÂÊÇÓÂÏË ÐÂ ÙËÍ-
ÎÑÕÓÑÐÐÑÏ ÓÇÊÑÐÂÐÔÇ: ÐÂÍÂÚÍÂ ì ËÔÕÑÚÐËÍË ÚÂÔÕËÙ
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ÂÍÕËÄÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ì ÃÇÔÔÕÑÎÍÐÑ-
ÄËÕÇÎßÐÞÇ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÓÂÃÑÚÂâ
ÏÑÆÂ ì ÄÑÎÐÞ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞØ ÅÂÓÏÑÐËÍ, ÍÄÂÊËÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ì ÒÎÑÕÐÂâ ÊÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÂâ ÒÎÂÊÏÂ Ë
ÕÑÓÙÞ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÂÓÍË (ÒÓÑÃÍÑÕÓÑÐÂ). ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ
ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÔÄâÊÞÄÂáÕ, ÍÂÍ ÒÓÂ-
ÄËÎÑ, Ô ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ÏÂÊÇÓÂ
(¿¸®) [4 ë 7]. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ¿¸®, ÄÞÊÄÂÐÐÑÇ ÍÑÐÖÔÐÑÌ
ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÖÊÍÑÏ ÍÑÐÖÔÇ ÖÅÎÑÄ
ÒÑÒÇÓÇÍ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÑÇ, Ë Ä
ÐÇÏ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ ÐÇÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÂâ ÏÑÆÂ. ¿¸® ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÖÔÒÇÛÐÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÞÇ �Do=o �
� 0;01ÿ0;1� ÍÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ (10 ë 100 ÏÔ) ÔÑÎÐÇÚÐÞÇ
ÔÑÃÞÕËâ ì ÔÒÂÌÍ-ÄÔÒÎÇÔÍË. °ÆÐÂÍÑ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ¿¸® Ä
"ÅÑÓâÚËØ", 107 ë 108 ¬, ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÓÑÐÂØ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ ÔÑ
ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË:

1. ¿¸® ÕÓÇÃÖÇÕ ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÃÑÎßÛËØ ÄÇÎËÚËÐ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË ¡Îß×ÄÇÐÂ Ä ÍÑÓÑÐÂØ, >104 ÍÏ Ôÿ1, Õ.Ç. ÅËÓÑÚÂÔÕÑÕÂ
ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÃÑÎßÛÇ ËÎË ÒÑÓâÆÍÂ ÎÇÐÅÏáÓÑÄÔÍÑÌ,
oc 5op, ÚÕÑ ÄÓâÆ ÎË ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ Ä ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞØ ÍÑÓÑ-
ÐÂÎßÐÞØ ÂÓÍÂØ.

2. ¦ÜÇ ÑÆÐÂ ÕÓÖÆÐÑÔÕß ¿¸® ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ
ÄÞØÑÆÂ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊ ÍÑÓÑÐÞ [15]. ªÊ ÓËÔÖÐÍÂ 1
ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ Ä "ÅÑÓâÚËØ" ÍÑÓÑÐÂØ ÊÄÇÊÆ ËÊ-ÊÂ ÔËÎßÐÑÅÑ
ÅËÓÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÐÂ ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÒÎÂÊÏÇ "ÑÍÐÂ" ÄÞØÑÆÂ
ÐÇÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÖÊÍËÇ, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÅÓÂÆÖÔÑÄ ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ¥Îâ ÄÞØÑÆÂ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ¿¸® ÐÇÑÃØÑÆËÏ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ
ËÊÑÕÓÑÒËÊÂÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ËÔÕÑÚÐËÍÇ.

3. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ¿¸® ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÑÇ, Õ.Ç. ËÏ ÐÇÎßÊâ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÛËÓÑÍÑÆËÂÒÂÊÑÐ-
ÐÑÇ, Do � o, ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÔÑÎÐÇÚÐÞÏ ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÂÏ
IV ÕËÒÂ, ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÊÄÇÊÆ.

4. ¿¸® ÐÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ.

3.3. ±ÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ
¯ÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ
ÓÂÆËÑÔÒÇÍÕÓÞ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ [8], ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ä
ÒÑÎßÊÖ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ. ¬
ÕËÒËÚÐÞÏ ÒÓËÊÐÂÍÂÏ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÑÕÐÑ-
ÔâÕÔâ ÄÔÒÎÇÔÍË Ô ÃÞÔÕÓÞÏ ÆÓÇÌ×ÑÏ ÒÑ ÚÂÔÕÑÕÇ, ÄÐÇÊÂÒ-
ÐÞÇ ÒÑÐËÉÇÐËâ (sudden reductions) ÖÓÑÄÐâ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇ-

´ÂÃÎËÙÂ 2.±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÚÐÞØ ÂÓÑÍ

±ÂÓÂÏÇÕÓ ³ÑÎÐÙÇ ¬ÓÂÔÐÞÌ ÍÂÓÎËÍ ´ÇÔÐÂâ ÆÄÑÌÐÂâ

UV Ceti RS CVn Algol

¥ÎËÐÂ l, ÔÏ
±ÑÒÇÓÇÚÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ, ÔÏ
±ÎÑÕÐÑÔÕß ÒÎÂÊÏÞ n, cÏÿ3

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÊÏÞ T, ¬
®ÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ B, ¤Ô
®ÇÓÂ àÏËÔÔËË, cÏÿ3
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1010ÿ1012
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1047ÿ1050

2� 109ÿ3� 1011

108ÿ3� 109

1010ÿ1012
3� 106ÿ108
3� 102ÿ103
1050ÿ1053

�5ÿ10� � 1010

108ÿ1012
�3ÿ9� � 107

�0;3ÿ6� � 102

1053ÿ1055

�2ÿ6� � 1011

109ÿ1012
�3ÿ7� � 107

�1ÿ5� � 102

1052ÿ1054
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ÐËâ, ÒÖÎßÔÂÙËË, ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÂâ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ ÄÑÎÐÇ [16,17]. ±ÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ
ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ÔÄâÊË Ô ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕÂÙËÇÌ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÑÄ III ÕËÒÂ ¤ËÐÊÃÖÓ-
ÅÑÏ Ë ¨ÇÎÇÊÐâÍÑÄÞÏ [18], ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÅÇÐÇÓÂÙËá
ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ (ÎÇÐÅÏáÓÑÄÔÍËØ) ÄÑÎÐ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ËØ
ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ Ä àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. ¯ÇÎËÐÇÌÐÑÇ
ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÐÂ ËÑÐÂØ ×ÑÐÑÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ
(ÓàÎÇÇÄÔÍÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËá
ÄÃÎËÊË ÎÇÐÅÏáÓÑÄÔÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ, Â ÔÎËâÐËÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ
ÄÑÎÐ (ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ) ÆÂÇÕ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÐÂ ÖÆÄÑÇÐÐÑÌ ÎÇÐÅÏáÓÑÄÔÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ.

±ÓËÚËÐÑÌ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÍÑÓÑ-
ÐÂÎßÐÞØ ÂÓÍÂØ ÊÄÇÊÆ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÐÖÔÐÂâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß
ÄÑÎÐ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÅËÃÓËÆÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ oUH � �o2

p � o2
c�1=2

ÐÂ ÃÞÔÕÓÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ. µÔÍÑÓÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÆÑ àÐÇÓ-
ÅËÌ 5 100 Íà£ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÊÄÂÐÑ ÍÑÐÄÇÍÕËÄÐÞÏË
ÆÄËÉÇÐËâÏË Ä ×ÑÕÑÔ×ÇÓÇ, ÒÓËÄÑÆâÜËÏË Í ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ Ä ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÂÓÍÂØ, ÎËÃÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓ ÕÇÔÐÞØ ÆÄÑÌ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕÇÌ ÄÑÎÐ
ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ "ØÑÎÑÆÐÑÌ", Ô ÐÖÎÇÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ,
ÒÎÂÊÏÞ ÐÇÎßÊâ ÒÓËÊÐÂÕß ÂÆÇÍÄÂÕÐÞÏ. £ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ
ÖÓÂÄÐÇÐËâØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ×ÑÐÑ-
ÄÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÎÂÊÏÞ. £ "ÅÑÓâÚÇÌ" (107 ë 108 ¬) ÒÎÂÊÏÇ
ÍÑÓÑÐ ÊÄÇÊÆ ÔÄËÔÕÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆËÐÂÏËÍÖ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ³ÑÎÐÙÂ, ÐÇ
ÄÑÊÃÖÉÆÂáÕÔâ ËÊ-ÊÂ ÔËÎßÐÑÅÑ ÊÂÕÖØÂÐËâ ­ÂÐÆÂÖ. ªÊÎÖ-
ÚÇÐËÇ ¿¸®, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ Ä ÍÑÓÑÐÇ.
¯ÂËÃÑÎßÛËÏ ËÐÍÓÇÏÇÐÕÑÏ Ä ÕÂÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÄÑÎÐÞ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÅËÃÓËÆÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ
ÄÃÎËÊË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ
ÒÑÎá. ¹ËÔÎÇÐÐÞÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ËÐÍÓÇÏÇÐÕÑÄ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË
ÕÂÍËØ ÄÑÎÐ Ä "ÅÑÓâÚÇÌ" ÒÎÂÊÏÇ Ô ÖÏÇÓÇÐÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ
ÒÑÎÇÏ, 1 < o2

p=o
2
c < 5, Ë Ô ÆÑÃÂÄÍÑÌ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇ-

ÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ÍÑÐÖÔÑÏ ÒÑÕÇÓß ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÏÂÍÔË-
ÏÖÏ ËÐÍÓÇÏÇÐÕÂ gmax � 10ÿ2�n1=n�oc ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÖÅÎÖ
ÏÇÉÆÖ ÄÑÎÐÑÄÞÏ ÄÇÍÕÑÓÑÏ Ë ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ÑÍÑÎÑ
80�. ©ÆÇÔß n1 Ë n ì ÒÎÑÕÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÞÔÑÍËØ

àÐÇÓÅËÌ Ë ×ÑÐÑÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¥ÇÕÂÎßÐÞÌ
ÂÐÂÎËÊ ÍÑÐÖÔÐÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Ä ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÓÑÐÂØ
ÒÓÑÄÇÆÇÐ Ä [19].

²ÇÛÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÆÎâ âÓÍÑÔÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ËÏÇÇÕ ÄËÆ
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2�nei ì ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÔÕÑÎ-
ÍÐÑÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, vg ì ÅÓÖÒÒÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ, w �W=nT, W � � Wk dk ì ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕß àÐÇÓÅËË ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÄÑÎÐ, vT ì ÕÇÒÎÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, v1 ì ÔÍÑÓÑÔÕß ÚÂÔÕËÙ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, nei ì
ÚÂÔÕÑÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ËÑÐÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ. ¿××ÇÍÕËÄÐÂâ
ÆÎËÐÂ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÄÑÎÐ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÏÂÔÛÕÂ-
ÃÑÏ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÒÎÂÊÏÞ Ln Ë ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË
ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Í àÐÇÓÅËË ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ:

L � 3Ln

�
T

E

�
: �4�

°ÃÓÂÕËÏ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ L Ä "ÅÑÓâÚËØ" ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞØ
ÂÓÍÂØ (T � 1ÿ10 Íà£) Ô àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ô àÐÇÓÅËÇÌ
E � 30ÿ500 Íà£ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ Ä ÍÑÓÑÐÇ ³ÑÎÐÙÂ (T � 100 à£). £ àÕÑÏ ÔÑÔÕÑËÕ ÑÕÄÇÕ ÐÂ
ÄÑÒÓÑÔ, ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ Ä [20], ÒÑÚÇÏÖ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÐÄÇÓ-
ÔËË ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÄÑÎÐ Ä àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ Ö ÄÔÒÞÛÇÍ dMe
ÊÄÇÊÆ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÄÞÛÇ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ. ªÊ ÓËÔÖÐÍÂ 2
ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÕËÒËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÍÑÓÑÐ ÊÄÇÊÆ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÅÂÓÏÑÐËÍË ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ ÐÂÆ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÕÑÐÂ
ÄÒÎÑÕß ÆÑ âÓÍÑÔÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Tb � 1014 ¬. ´ÂÍÂâ
âÓÍÑÔÕÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÖÓÑÄÐá ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÌ
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË w � 10ÿ5. ¿ÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÓÑÔÕ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÕÑÐÂ (ÏÂÊÇÓ-à××ÇÍÕ) ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓË w > 10ÿ5.
°ÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (2) ÒÓË ÓàÎÇÇÄ-
ÔÍÑÏ ÓÂÔÔÇâÐËË, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËÌ ÏÂÊÇÓ-à××ÇÍÕ, ÄÑÊÏÑÉÇÐ
ÒÓË q�kWk�=qk > 0 Ë jmj > mc, ÚÕÑ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ Ä ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÍÑÓÑÐÂØ.
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f � 4;75 ¤¤Ù

²ËÔ. 1. °ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÕÑÎÜËÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÅËÓÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ 4,75 ¤¤Ù Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÅÎÂ ÏÇÉÆÖ
ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ Ë ÄÑÎÐÑÄÞÏ ÄÇÍÕÑÓÑÏ ÆÎâ n � 1010 ÔÏÿ3,
T � 107 ¬, LB � 109 ÔÏ. "°ÍÐÂ" ÄÞØÑÆÂ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍËÇ, � 10ÿ30�.
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²ËÔ. 2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß âÓÍÑÔÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ
ÕÑÐÂ (1,4 ¤¤Ù) Ë ÅÂÓÏÑÐËÍË ÑÕ ÖÓÑÄÐâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË
ÆÎâ ÕËÒËÚÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ AD Leo (T � 1 Íà£, E � 30 Íà£,
Ln � 3� 109 ÔÏ).
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³ÑÑÕÐÑÛÇÐËâ (2) ë (4) ÑÕÄÇÚÂáÕ ÔÎÖÚÂá ËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ
ÒÎÂÊÏÞ. ®ÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÔÒÇÍÕÓÂ
ÄÑÎÐ Ë ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË ÓàÎÇÇÄÔÍÑÏ
ÓÂÔÔÇâÐËË ÆÎâ ËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ (ÔÒÎÑÛÐÞÇ ÎËÐËË) Ë ÆÎâ
o2

p=o
2
c � 3 (ÒÖÐÍÕËÓÐÞÇ ÎËÐËË). ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÔÖÉÇÐËÇ ÆËÂ-

ÅÓÂÏÏÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÏÂÊÇÓ-à××ÇÍÕÇ (ÛÕÓË-
ØÑÄÞÇ ÎËÐËË), Õ.Ç. ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÒÎÂÊ-
ÏÇÐÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË. ¯Â àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÓÂÕËÎË
ÄÐËÏÂÐËÇ ¤ËÐÊÃÖÓÅ Ë ©ÂÌÙÇÄ [21] ÒÓË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÓÂÆËÑ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ.
¯ÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÄËÆÇ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐ-
ÐÑÌ ÄÑÎÐÞ [16, 17] ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËÇÌ ËÔÕÑÚÐËÍÂ Ä
ÍÑÓÑÐÇ ÐËÉÇ ÖÓÑÄÐâ ÄÞØÑÆÂ ÐÇÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÚÕÑ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÆÎâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÅÑ ÕÑÐÂ. ³ÓÂÄÐËÄÂâ ÓËÔ. 1 Ë 3, ÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÕÑÐÂ ÐÇÕ ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ËÊ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ: ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÄÞØÑÆâÕ ÚÇÓÇÊ "ÑÍÐÂ
ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË" ÃÇÊ ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. ¥ËÂÅÓÂÏÏÂ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÖÆÄÑÇÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÌ
ÚÂÔÕÑÕÇ (ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ) ËÏÇÇÕ ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÞÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ [19], Õ.Ç. ÆÎâ ÄÞØÑÆÂ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊ ËÔÕÑÚÐËÍÂ
ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÄÑÎÐ.

4. ¬ÓÂÔÐÞÇ ÍÂÓÎËÍË.
´ÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÍÂÓÎËÍÂ AD Leo ÐÂ
ÍÓÖÒÐÞØ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ (¡ÓÇÔËÃÑ, ¥ÉÑÆÓÇÎÎ-¢àÐÍ,
¿××ÇÎßÔÃÇÓÅ) Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 1,3 ë 5 ¤¤Ù ÄÞâÄËÎË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËÇ ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÒÖÎßÔÂÙËÌ ÐÂ ×ÑÐÇ ÍÑÐÕËÐÖÂÎßÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ [8, 22, 23]. ±ÇÓËÑÆ ÕÂÍËØ ÄÞÔÑÍÑÆÑÃÓÑÕÐÞØ
ÒÖÎßÔÂÙËÌ ÒÑÓâÆÍÂ 1 ë 10 Ô, ÅÎÖÃËÐÂ ÏÑÆÖÎâÙËË >50%,
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÚÂÔÕÑÕ 510%. ±ÖÎßÔÂÙËË ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÄÂáÕ ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÆÓÇÌ× 100 ë 400 ®¤Ù Ôÿ1, Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÞÔÑÍÖá ÔÕÇÒÇÐß ÍÓÖÅÑÄÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË, 50 ë 100%. ²ÂÆËÑ-
ÄÔÒÎÇÔÍË Ô ÒÖÎßÔËÓÖáÜÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ
âÓÍÑÔÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ 1010 ë 1013 ¬, ÚÕÑ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÏ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¶ÇÐÑÏÇÐÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍË ÒÖÎßÔÂÙËË ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ AD Leo ÒÑÆÑÃÐÞ
ÒÖÎßÔËÓÖáÜËÏ ÄÔÒÎÇÔÍÂÏ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ IV ÕËÒÂ.
¿ÕÑ ÄÞÊÄÂÎÑ ÒÑÒÞÕÍË ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÒÖÎßÔÂÙËÌ AD Leo®¤¥-
ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÂÓÑÍ [8] Ë ÒÖÎßÔË-
ÓÖáÜËÏË ÓÇÉËÏÂÏË ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕÇÌ [22].

°ÆÐÂÍÑ ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÆÓÇÌ× ÒÖÎßÔÂÙËÌ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÔÍÑ-
ÓÇÇ Ä ÒÑÎßÊÖ ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ËÐÉÇÍÙËË ÒÑÕÑÍÑÄ
ÃÞÔÕÓÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ®ÇØÂÐËÊÏ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ä ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÇ AD Leo, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÍÂÍ ÊÂÒÑÎÐÇÐËÇ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÎÑÄÖÛÇÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÃÞÔÕÓÞÏË àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË ÆÎâ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÍÑÐÕËÐÖÖÏÂ (� 1035 àÎ. cÿ1), ÕÂÍ Ë ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆË-
ÚÇÔÍÖá ËÐÉÇÍÙËá ÒÖÚÍÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÂÓÍË. ´ÂÍËÏ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÑÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÔÍÑÓÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ, ÄÞÊÄÂÐÐÑÏ ÆÄËÉÇÐËâÏË ÚÂÔÕËÚÐÑ
ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ä ÑÔÐÑÄÂÐËâØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÂÓÑÍ [23,
24]. µÔÍÑÓËÕÇÎßÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÏÑÆÖÎËÓÖÇÕÔâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏË
ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÍÑÓÑÐÂÎßÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÂÓÍË ì àÍÄËÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÅÑ LRC-ÍÑÐÕÖÓÂ. LRC-ÏÑÆÇÎß [24, 25] ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÑ ÒÇÓËÑÆÖ ÒÖÎßÔÂÙËÌ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÙÇÐËÕß ÄÇÎËÚËÐÖ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÕÑÍÑÄ ÄÑ ÄÔÒÞÛÇÚÐÞØ ÂÓÍÂØ (3� 1011ÿ1013 ¡)
Ë ÊÂÒÂÔÇÐÐÖá Ä ÐËØ àÐÇÓÅËá (1034 ë 1037 àÓÅ).

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÄÔÒÞÛÍË 31.12.1991 ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÍÂÓÎËÍÂ UV
Ceti ÐÂ 100-ÏÇÕÓÑÄÑÏ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÇ Ä ¿××ÇÎßÔÃÇÓÅÇ [26]
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÔÇÓËá ÐÇÓÇÅÖÎâÓÐÞØ ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÞØ
(Do=o � 1ÿ3%) ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜËØ (4 0;1 Ô) ÔÒÂÌÍ-ÄÔÒÎÇÔ-
ÍÑÄ Ô âÓÍÑÔÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ � 1012 ¬. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÅÇ-
ÓÇÐÕÐÑÅÑ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÆÇÎÂÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÔÒÂÌÍ-ÄÔÒÎÇÔÍË ÄÑÊÐËÍÂáÕ ËÊ-ÊÂ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ ÄÑÎÐ ÄÇÓØÐÇÌ ÅËÃÓËÆÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÐÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑ-
ÔÕâØ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÎÂÊÏÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÔÂÏÑÌ ÉÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË. ±Ñ ÚÂÔÕÑÕÇ, ÆÎË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË, ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË, ÒÑÎâÓËÊÂÙËË Ë ÛËÓËÐÇ ÒÑÎÑÔÞ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÎÂÊÏÞ
(� 3� 1011 ÔÏÿ3), ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ (� 107 ¬), ÖÓÑÄÇÐß ÒÎÂÊÏÇÐ-
ÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË �w � 10ÿ6�, ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ (300 ë
800 ¤Ô) Ë ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÂÓÍË ÒÑÒÇ-
ÓÇÍ ÒÑÎâ (� 109 cÏ).

5. ´ÇÔÐÞÇ ÆÄÑÌÐÞÇ

¢ÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÕÇÔÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÆËÐÑÚÐÞØ ÊÄÇÊÆ
ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÃÞÔÕÓÞÏ ÑÔÇÄÞÏ ÄÓÂÜÇÐËÇÏ Ë ÆÄÑÌÐÑÌ
ÒÓËÓÑÆÑÌ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÓÑÃÎÇÏÂ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ Ä
ÕÇÔÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÇÊÆÂØ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÇÅÑÔâ ÐÂÅÓÇÄÑÏ Ë
ÆÄËÉÇÐËâÏË ÊÄÇÊÆÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ, ÅÇÐÇÓÂÙËÇÌ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ë
ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÆÑ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ÐÇ
ÓÇÛÇÐÂ. ¯ÂËÃÑÎßÛËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÓÂÆËÑËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ Ô ÒÑÏÑÜßá ²³¥¢-ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËÌ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 5 ¤¤Ù Ô ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÎÖÚÛÇ
ÖÅÎÑÄÑÌÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆÞ [27] ÄÞâÄËÎË ÕÑÐÍÖáÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐ-
ÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÄÔÒÞÛÇÍ UX Ari Ë Algol. ²ÂÆËÑÍÂÓÕÞ
ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ, ÏÇÐÇÇ ÓÂÊÏÇÓÂ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ
(< 0;4� 10ÿ3 ÖÅÎ. Ô), âÆÓÂ Ë ÅÂÎÑ, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜÇÅÑ ÑÃÇ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (3;2� 10ÿ3 ÖÅÎ. Ô). ±ÓË àÕÑÏ
âÆÓÑ ÔÑÄÒÂÆÂÎÑ Ô ÂÍÕËÄÐÞÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ. £ÔÒÞÛÇÚÐÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÒÑÕÑÍÂÏË � 10ÿ1ÿ10 ÁÐ, Õ.Ç.
âÓÍÑÔÕÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß 1012 ë 1016 ¬, ÚÕÑ
ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÇÅÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ. ±ÓË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË
ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ¿¸®, ÎËÃÑ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÞ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇ ÑÃÝâÔÐâáÕ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË,
ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÕÇÔÐÞØ
ÆÄÑÌÐÞØ. £ ÓÂÃÑÕÇ [28] ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ Ä
ÒÑÎßÊÖ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÕÇÔÐÞØ
ÆÄÑÌÐÞØ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ, ÆÑ 108 ¬, ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍÑÓÑÐ [14], ÊÂÕÓÖÆÐâáÜÂâ ÄÞØÑÆ ËÊÎÖÚÇÐËâ ¿¸®
Ë, ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÒÑÄÞÛÂáÜÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ
ÏÇØÂÐËÊÏÂ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÂâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ HR 1099 Ë UX Ari Ä ÄËÆÇ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ [17].
£-ÕÓÇÕßËØ, ÃÞÔÕÓÂâ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕß Ë U-ÑÃÓÂÊÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ
ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ.
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²ËÔ. 3. ¥ËÂÅÓÂÏÏÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ
ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÕÑÐÂ. ³ÒÎÑÛÐÂâ ÎËÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÆËÒÑÎßÐÑÏÖ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËá � cos2 y. ®ÂÊÇÓ-à××ÇÍÕ �t � jm1jL4 1� ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÉÇÐËá
ÆËÂÅÓÂÏÏÞ � exp �t cos2 y�.
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£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÔÒÞÛÇÚÐÑÅÑ
àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¬
ÐËÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÂÓÑÍ,
ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ
ÏÇÉÆÖ ÊÄÇÊÆÂÏË ÒÎÑÕÐÞÇ ÕÑÍÑÐÇÔÖÜËÇ ÄÑÎÑÍÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ
ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÑÇÆËÐâáÜËÇ ÑÃÂ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂ. £ ÓÂÃÑÕÇ [29] ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÔÒÞÛÍË Ä
ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÏ ÄÑÎÑÍÐÇ Ô ÕÑÍÑÏ Ë ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆËÔÔËÒÂÙËâ
ÕÑÍÂ ÄÇÎËÚËÐÑÌ 1012 ë 1013 A Ä ÚÂÔÕËÚÐÑ ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÏ
ÄÇÜÇÔÕÄÇ ÄÑÎÑÍÐÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËá
ÒÑÓâÆÍÂ 1035 ë 1037 àÓÅ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÏÖ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÍÓÖÒ-
ÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ Ä ÕÇÔÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. ±ÓË àÕÑÏ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß Ä ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËË ÕÂÍËØ ÄÔÒÞÛÇÍ
ÏÑÉÇÕ ËÅÓÂÕß ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ. ¹ÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉ-
ÐÞÏ Ä àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÅÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÆÄÑÌÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ.

6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

£ ÑÃÊÑÓÇ ¨ÇÎÇÊÐâÍÑÄÂ [2] ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ
ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÒÎÂÊÏÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß Ä ÒÓËÏÇÐÇÐËË Í ³ÑÎÐÙÖ. °ÆÐÂÍÑ
ÖÔÎÑÄËâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË àÕËØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÐÂ ÊÄÇÊÆÂØ, ÍÂÍ ÏÞ
ÒÑÍÂÊÂÎË, ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÖÔÎÑÄËÌ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ. "¤ÑÓâÚÂâ" ÒÎÂÊÏÂ ÍÑÓÑÐ ÊÄÇÊÆ
ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ ÏÇÐâÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÖÔÎÑÄËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÄÑÎÐ,
ÐÑ Ë ÖÔÎÑÄËâ ËØ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ. £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÞÔÑÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍÑÓÑÐÞ ÔÐËÉÂÇÕ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ¿¸®, ÐÑ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÂ ÆÎâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ.®Þ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÒÓËÓÑÆÖ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ
ÊÄÇÊÆ, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËØ Í ÒÑÊÆÐËÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏ ÍÎÂÔÔÂÏ.
´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÏÑÉÇÕ ËÅÓÂÕß ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÖá ÓÑÎß Ë Ä ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËË ÊÄÇÊÆ ÆÓÖÅËØ ÍÎÂÔÔÑÄ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ØËÏËÚÇÔÍË ÒÇÍÖÎâÓÐÞØ ÊÄÇÊÆ.

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ [30] ÐÂ VLA (ÚÂÔÕÑÕÂ 1,4 ¤¤Ù) ÄÞÔÑÍÑÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ
ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍË ÒÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ
CU Virginis ÃÞÎË ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÐÞ Ä [30] ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ¿¸®.
°ÆÐÂÍÑ Ä ÏÑÆÇÎË ¿¸®ËÏÇÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÄÞØÑÆÂ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊ ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÐÑ Ë ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÛËÓËÐÞ
ÔÒÇÍÕÓÂ. ¿¸® ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎß ÒÑÔÕÂÄÎâÇÕ àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 10 Íà£. £
ÓÂÃÑÕÇ [31] ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ CU Vir Ë ÖÍÂÊÂÐÞ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖá-
ÜËÇ ÔÖÉÇÐËá ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ
ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÕÑÐÂ: ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÄÑÎÐ (ÏÂÊÇÓ-à××ÇÍÕ) Ë ÓÇÅÖÎâÓÐÂâ
ÓÇ×ÓÂÍÙËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ Ä ÍÑÓÑÐÇ ÊÄÇÊÆÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÛËÓËÐÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÓâÆÍÂ 3�. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÌ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÄÞÔÑÍÖá âÓÍÑÔÕÐÖá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ Ë 100%-ÐÖá
ÒÑÎâÓËÊÂÙËá, ÐÑ Ë ÖÊÍÖá ÆËÂÅÓÂÏÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË
ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ CU Vir.

¥ÂÎßÐÇÌÛËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÒÑÐËÏÂÐËË ÒÓËÓÑÆÞ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÅÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ä ÔÑÊÆÂÐËË
×ËÊËÚÇÔÍË ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÍÑÓÑÐ Ë ÏÑÆÇÎÇÌ ÄÔÒÞÛÇÚÐÑÅÑ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ ÔÄâÊÂÐ ÔÑ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏË ÒÓÑÅÓÂÏÏÂÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. £ àÕÑÌ ÔÄâÊË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏË ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ.

1. ¯Â ÑÆËÐÑÚÐÞØ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ ÄÂÉÐÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ (ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÔÒÇÍÕÓÞ)
Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ 1 ÆÑ 43 ¤¤Ù. ±ÓË àÕÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÒÖÎßÔÂÙËÌ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÕß
"ÍÑÓÑÐÂÎßÐÖá ÔÇÌÔÏÑÎÑÅËá", Õ.Ç. ÔÑÊÆÂÕß ÏÇÕÑÆÞ ÆËÂÅÐÑ-
ÔÕËÍË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÎÂÊÏÞ Ë ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÍÑÓÑ-
ÐÂØ ÊÄÇÊÆ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂÅÓÇÄÂ ÍÑÓÑÐ. ±Ñ
ÒÖÎßÔÂÙËâÏ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÄÂÕß ÄÇÎË-

ÚËÐÞ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÕÑÍÑÄ Ä ÂÓÍÂØ Ë ËØ àÐÇÓÅËá. ¯Ç
ËÔÍÎáÚÇÐÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ
ÕËÒÂ "ÊÇÃÓÂ" ËÊ "ØÑÎÑÆÐÞØ" (� 106 ¬) ÂÓÑÍ. ¯ÂÃÎáÆÂÇÏÂâ
ÐÂ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÆËÑÔÒÇÍÕÓÂØ ³ÑÎÐÙÂ "ÊÇÃÓÂ"-ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑ ÚÂÔÕÑÕÐÑÏÖ ËÐÕÇÓÄÂÎÖ ÏÇÉÆÖ ÒÑÎÑ-
ÔÂÏË ËÊÎÖÚÇÐËâ �Do � oc� ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Ä
ÍÑÓÑÐÇ. ±Ñ ÄÔÒÎÇÔÍÂÏ Ä ÒÑÅÎÑÜÇÐËË ÑÙÇÐËÄÂáÕÔâ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ ÒÑÕÑÍÑÄ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ËÐÉÇÍ-
ÕËÓÖÇÏÞØ Ä ÂÓÍË.

2. ²³¥¢ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß
×ÑÓÏÞ ÓÂÆËÑÍÑÓÑÐ ÊÄÇÊÆ, ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÚÂÔÕÑ-
ÕÂØ. £ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏË Ë ²³¥¢-
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÄÞÃÓÑÔÑÄ ÍÑÓÑÐÂÎßÐÑÌ ÏÂÔÔÞ (coronal mass
ejection, CME). £ ÑÃÊÑÓÇ [32] ÒÓËÄÇÆÇÐ ÔÒËÔÑÍ ÑÃÝÇÍÕÑÄ-
ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ ÐÂ âÄÎÇÐËâ CME. °ÉËÆÂÇÏÞÇ ÒÑÕÇÓË ÏÂÔÔÞ ÐÂ
ÊÄÇÊÆÂØ ÒÓË CME ÐÂ 2 ë 8 ÒÑÓâÆÍÑÄ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ. ¯Ç
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÞÇ ÄÔÒÞÛÍË Ä ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ. ±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐ �yÇ Ë ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐ-
ÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÒÑÊÄÑÎâÕ ÒÓÑÄÇÔÕË ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÖ ÄÔÒÞÛÇÍ Ë ÒÓËÃÎËÊËÕß
ÐÂÔ Í ÒÑÐËÏÂÐËá ËØ ÒÓËÓÑÆÞ. ¯ÇÆÂÄÐÇÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ
J.F. Lestrade ÑÃ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË ÕÂÍÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÒÓË ²³¥¢-
ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÄÔÇÎâÇÕ ÑÒÕËÏËÊÏ.
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