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¬ÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ
Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
Ô ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË

£.£. ¯ÇÔÄËÉÇÄÔÍËÌ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
£ ÆÑÍÎÂÆÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ (µ·¯),
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ ÐÂ
ÄÞÔÑÍÑÒÑÕÑÚÐÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ¦ÄÓÑÒÇÌ-
ÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ªÐÔÕËÕÖÕÂ
ÂÖà ë ÂÐÉÇÄÇÐÂ, ¤ÓÇÐÑÃÎß, ¶ÓÂÐÙËâ. ²ÑÔÔËâ ì
ÔÕÓÂÐÂ-ÖÚÂÔÕÐËÙÂ àÕÑÅÑ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÔÇÅÑÆÐâ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÄÔÇØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÒÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍÇ Ä ÏËÓÇ. ³
ÒÇÓÄÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ 1968 Å. Ä ¥ÖÃÐÇ ÒÑ ØÓÂÐÇÐËá µ·¯
[1] ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ô µ·¯ ÆËÐÂÏËÚÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ Ë
ÐÂØÑÆâÕ ÐÑÄÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.

¢ÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í µ·¯ ÔÄâÊÂÐ Ô ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÑÏ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ì ËØ ÒÑÎÐÞÏ
ÑÕÓÂÉÇÐËÇÏ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÖÆÇÓÉÂÐËÇ µ·¯ Ä ÊÂÍÓÞÕÞØ ÔÑÔÖÆÂØ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË, ÔÓÂÄÐËÏÑÅÑ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ËØ ÉËÊÐË ÆÑ
ÃÇÕÂ-ÓÂÔÒÂÆÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ� 15ÏËÐ. £ÇÓÑâÕÐÑÔÕß
ÒÑÕÇÓß µ·¯ Ä ÔÕÇÐÍÂØ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÏÇÕÐÑ ÏÇÐßÛÇ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ËØ ÃÇÕÂ-ÓÂÔÒÂÆÂ. ´ÂÍÑÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÖÆÇÓÉÂ-
ÐËÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞÇ ËÎË ÑÚÇÐß ÚÖÄÔÕ-
ÄËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÂÍ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÕÂÍ Ë ËØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ Ë ÒÑÎâÏË.

°ÃÞÚÐÑ ÑÕÓÂÉÇÐËÇµ·¯ ÔÕÓÑÅÑ ÖÒÓÖÅÑÇ, Ë ËÊ-ÊÂ àÕÑÅÑ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË Ë ÎÑÄÖÛÍÑÌ
ÐÇ ÖÔÒÇÄÂÇÕ ÖÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ. ±ÓËÏÇÓÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
àÕÑÅÑ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÔÎÖÉËÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ
ËÊÏÇÓÇÐËá ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä ÒÑÕÇÐÙËÂÎß-
ÐÑÌ âÏÇ, ÑÆÐÂ ËÊ ÔÕÇÐÑÍ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ©ÇÏÎË, Â ÄÕÑÓÂâ ì ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÑÕÓÂÉÂáÜÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá (ÒÎÑÔÍËÏ

ÊÇÓÍÂÎÑÏ) [2 ë 4]: àÐÇÓÅËâ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÑÄ Ä ÐËÉÐÇÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ
ÒÑÎÇ ©ÇÏÎË ÓÂÄÐÂ � 1;4 Òà£ Ë ÒÓË ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ÃÞ � 20 Ð¬, ÚÕÑ ÏÐÑÅÑ
ÏÇÐßÛÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ä
ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. °Ã àÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ë Ñ ÒÇÓ-
ÔÒÇÍÕËÄÂØ ÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÑ Ä ÒÇÓÄÑÌ ÚÂÔÕË
ÆÑÍÎÂÆÂ (ÓÂÊÆÇÎ 2).

£ÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÐÂÅÓÇÄÂ µ·¯ ÒÓË ÔÑÖÆÂÓÇÐËË Ô ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕßá ÎÑÄÖÛÍË ÄÔÇ-ÕÂÍË ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ ÐÖÎâ (Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÑÃÞÚÐÑ 10ÿ4ÿ10ÿ5 ÐÂ ÖÆÂÓ), ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä [5] Ë Ä
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. ¿ÐÇÓÅËâ ÐÂÅÓÇÕÞØ ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÓâÆÍÂ àÐÇÓÅËË ÕÇÒÎÑÄÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
10ÿ2ÿ10ÿ1 à£. °ÆÐÂÍÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ÏÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÇÜÇ
ÑÆËÐ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ËØ ÒÑÕÇÓß, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ-
ÐÞÌ ËØ ÏÂÎÞÏ ÐÂÅÓÇÄÑÏ [6 ë 9] ì ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ, ÔÑÒÓÑÄÑÉ-
ÆÂáÜËÏÔâ ÔÓÇÆÐËÏ ÒÓËÓÂÜÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË ÄÔÇÅÑ ÐÂ
� 10ÿ7 à£, ÚÕÑ ÐÂ ÏÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÇÐßÛÇ
àÐÇÓÅËË ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ. °Ã ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÒÓËÓÑÆÞ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ë Ñ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂØ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÑ ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕË
ÆÑÍÎÂÆÂ (ÓÂÊÆÇÎ 3).

2. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ
¦ÔÎË ÒÑÏÇÔÕËÕß ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÛËÓÑÍÖá Ë ÅÎÖÃÑÍÖá ÆÎâ ÐÇÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÖá âÏÖ, ÕÑ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÑÐ ÃÖÆÇÕ ÕÂÏ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä
ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓË-
ÓÑÆÞ àÕÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ. ·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÂÕÇÓËË Ä àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÏ Ë
âÆÇÓÐÑÏ ÒÑÎâØ. ´ÂÍ, ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÑÕÄÇÚÂáÕ ÊÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÂÕÑÏÑÄ, Â
ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÖÍÎÑÐÑÄ Ä âÆÇÓÐÑÏ ÒÑÎÇ ì ÊÂ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÂÕÑÏÐÞØ âÆÇÓ. ¬ÄÂÐÕÑÄÂÐËÇ ÖÓÑÄÐÇÌ àÐÇÓÅËË
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß Ë, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÑÒËÔÂÐËË ÆÄË-
ÉÇÐËâ ÎÇÄËÕËÓÖáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÅÑ ÅÇÎËâ Ä ÒÓËÉËÏÂáÜÇÏ ÄÐÇÛÐÇÏ àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÂÕÇÓËË Ä ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÅÑÓÂÊÆÑ ÔÎÑÉÐÇÇ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ
ÑÐÑ ÏÐÑÅÑ ÔÎÂÃÇÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ Ë âÆÇÓÐÑÅÑ ÒÑÎÇÌ.
¥Îâ àÕÑÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÕÂÍËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÖÔÎÑÄËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÄÔÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÓÖÅÑÌ ÒÓË-
ÓÑÆÞ ÐÇ ÏÇÛÂáÕ ËÊÏÇÓÇÐËá. µ·¯ âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍËÏ
ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÏ ÒÓÑÄÇÔÕË ÒÓâÏÑÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÏÂÕÇÓËË Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ: ÑÐË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË
ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞ; ËØ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÇÎËÍÑ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÄÞÔÑÍÑÇ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ; ÏÂÎÂâ ÏÂÔÔÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÐÂÃÎáÆÇÐËá ÍÄÂÐÕÑÄÞØ à××ÇÍÕÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÑÎßÛÑÌ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕË ËØ ÒÑÎÑÉÇÐËâ;
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÊÇÓÍÂÎÑÏ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ Ô µ·¯, àÐÇÓÅËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂ ÏÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ
ÄÇÎËÚËÐÞ ÐËÉÇ àÐÇÓÅËË ÕÇÒÎÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÊÇÓÍÂÎÂ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÑÇ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑÇ ÒÑÎÇ ©ÇÏÎË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ Ä ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÕÇÐÑÍ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ âÏÞ. ¥ÓÖÅÑÌ ÔÕÇÐÍÑÌ ÔÎÖÉËÕ ÅÑÓËÊÑÐ-
ÕÂÎßÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ä ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ
ÊÂÆÂÚË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÓÇÊÍËÌ Ë ÄÞÔÑÍËÌ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÃÂÓßÇÓ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÇÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÐÇ ÄÎËâáÕ
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ÐË ÐÂ ÊÐÂÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâØ, ÐË ÐÂ ÄËÆ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ.

ªÔÔÎÇÆÖÇÏÑÇ âÄÎÇÐËÇ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÑÒËÔÂÐËË
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÏÇÜÇÐÐÞÌ ÐÂÆ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ
ÐÇÌÕÓÑÐ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÇÓ-
ÍÂÎÂ Ë ÔÐÑÄÂ ÒÂÆÂÇÕ ÐÂ ÐÇÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ±ÓË àÕÑÏ ÇÅÑ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÒÑ ÄÇÓÕËÍÂÎË ÐÇ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ, ÍÂÍ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ, Â ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ
ÊÂÍÑÐÂÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË: àÐÇÓÅËâ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÐËÏÂÕß
ÕÑÎßÍÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ, Â ÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ
ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÔÕÑâÚÖá ÄÑÎÐÖ, ÍÄÂÆÓÂÕ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÆÂÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÐÂÌÕË ÐÇÌÕÓÑÐ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÄÞÔÑÕÇ ÐÂÆ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÊÇÓÍÂÎÂ. ¬ÄÂÐÕÑÄÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ä
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ÒÑØÑÉÇ ÐÂ ÍËÐÑ: ÐÂÏ ÕÑÎßÍÑ
ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÏÇÕ ÐÂ àÍÓÂÐÇ ÆÄËÉÇÕÔâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ,
ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËÌ ÅÎÂÊ ÐÇ ÖÔÒÇÄÂÇÕ ÓÂÊÓÇÛËÕß
ÔÕÑÎß ÃÞÔÕÓÖá ÔÏÇÐÖ ÍÂÆÓÑÄ; Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÉÇ
ÒÓËÃÑÓ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÖÔÕÂÐÑÄËÕ ÆËÔÍÓÇÕ-
ÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÆÄËÉÇÐËâ.

£ ÓÇÂÎßÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ËÊ-ÊÂ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËØ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐËÌ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ Ë ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÏÞ ÐÇ
ÏÑÉÇÏ ÒÓËÒÑÆÐâÕß ÐÇÌÕÓÑÐ ÐÂÆ ÊÇÓÍÂÎÑÏ, ÑÕÒÖÔÕËÕß
ÇÅÑ Ë ËÊÏÇÓËÕß ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÇÅÑ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÆÑ ÊÇÓÍÂÎÂ. ¯Ñ ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÄÞÆÇÎËÕß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÍÑÎÎËÏÂÕÑÓÂ ËÊ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÑÚÕË ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞÌ
ÒÖÚÑÍ ÑÚÇÐß ØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÒÂÆÂáÜËØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß ÊÇÓÍÂÎÂ ÒÑÆ ÏÂÎÞÏ ÖÅÎÑÏ. ¤ÓÂÄËÕÂÙËâ ÃÖÆÇÕ
ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÖá ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÖá
ÆÄËÉÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ±ÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÄÆÑÎß
ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÑÔË Ë ÃÖÆÇÕ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÑ. ±ÓË àÕÑÏ ÅÑÓË-
ÊÑÐÕÂÎßÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË ÊÂÍÑ-
ÐÂÏË. ¬ÑÐÇÚÐÑ, àÕÑ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÕÓÑÅÑ
ÊÇÓÍÂÎßÐÞØ ÑÕÓÂÉÇÐËÌ, ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÔÏÇÛËÄÂÐËâ
ÏÇÉÆÖ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ Ë ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÏË
ÆÄËÉÇÐËâ, ÚÕÑ ÆÎâ µ·¯, Í ÔÚÂÔÕßá, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÅÑ ØÑÓÑÛÑ ÒÑÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ Ô ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞÏË
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¥ÎËÐÂ ÑÕÓÂÉÂáÜÇÅÑ ÐËÉÐÇÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ, ÐÂÆ ÍÑÕÑÓÞÏ
ÆÄËÉÖÕÔâ ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ËÊ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕÇÌ àÐÇÓÅËË ë ÄÓÇÏÇÐË DEDt � �h, ÚÕÑ,
ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ ÆÎâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍË ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ
ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÊÐËÙÂ àÐÇÓÅËÌ ÔÑÔÇÆÐËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÃÑÎßÛÇ
(ÎÖÚÛÇ ì ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ) ÛËÓËÐÞ ÖÓÑÄÐÇÌ. £ÇÎËÚËÐÞ
àÐÇÓÅËË ÖÓÑÄÐÇÌ En ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÏË ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏË (ÏÂÔÔÂ ÐÇÌÕÓÑÐÂ m Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ
±ÎÂÐÍÂ �h � 6;6� 10ÿ16 à£ Ô), Â ÕÂÍÉÇ ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ g Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ Ë ÐÑÏÇÓÑÏ
ÖÓÑÄÐâ n:
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³ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÒÑÓâÆÍÑÄÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ n ÓÂÊÐËÙÂ àÐÇÓÅËÌ
ÔÑÔÇÆÐËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÖÓÑÄÐË
ÐÇ ÔÑÎßáÕÔâ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ÍÑÐÕËÐÖÖÏ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ËÊÏÇ-
ÓÇÐËÇ ÐËÉÐËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÓÑÜÇ Ë ÅÑÓÂÊÆÑ
ÖÆÑÃÐÇÇ Ô ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ. ºËÓËÐÂ ÉÇ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÉËÊÐË, ËÎË

(Ä ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ) ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, Õ.Ç. ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÒÓÑÎÇÕÂ ÐÇÌÕÓÑÐÂ
ÐÂÆ ÊÇÓÍÂÎÑÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎËÐÂ ÐËÉÐÇÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ
ÊÂÆÂÇÕÔâ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÂ
Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë ÆÑÎÉÐÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÕß ÖÔÎÑÄËÇ
Dt4 0;5 ÏÔ. £ÞÃÓÂÐÐÂâ ÐÂÏË ÔÓÇÆÐââ ÄÇÎËÚËÐÂ ÅÑÓËÊÑÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÓÂÄÐÂ � 10 Ï Ôÿ1, ÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÊÇÓÍÂÎÑÏ ÆÎËÐÑÌ
10 ÔÏ. £ÇÓÕËÍÂÎßÐÞÌ ÉÇ ÏÂÔÛÕÂÃ ÊÂÆÂÚË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕÇÌ ËÏÒÖÎßÔÂ ë ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÕÞ mDvzDz � �h. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÚÇÏ ÏÇÐßÛÇ ÄÇÓÕË-
ÍÂÎßÐÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ
ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ àÕÑÌ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÇ ÆÄËÉÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÄÞÔÑÕÂ ÒÑÆÝÇÏÂ
ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÇÐßÛÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕË ÇÅÑ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâ, Õ.Ç. ÏÇÐßÛÇ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÐÇÌÕÓÑÐÂ. ¿ÕÑ ÖÔÎÑÄËÇ,
ÒÑ ÔÖÕË ÆÇÎÂ, Ë ÊÂÆÂÇÕ ÐËÉÐÇÇ ÔÄâÊÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ©ÇÏÎË. ¯ÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÔÕß ÄÞÔÑÕÞ ÒÓË àÕÑÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ � 15ÏÍÏ (ÐÂÅÎâÆÐÞÌ
ÒÓËÏÇÓ ÕÂÍÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ì ÕÑÎÜËÐÂ ÍÖØÑÐÐÑÌ ÂÎáÏË-
ÐËÇÄÑÌ ×ÑÎßÅË), Â ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕß ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâáÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÄÐÂ � 1;5 ÔÏ Ôÿ1. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÅÑÓË-
ÊÑÐÕÂÎßÐÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÐÂÛÇÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâá-
ÜÇÌ, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÐÇÌÕÓÑÐÞ
ÆÄËÉÖÕÔâ ÒÑ ÔÍÑÎßÊâÜËÏ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâÏ ÒÑÆ ÐÇÃÑÎßÛËÏ
ÖÅÎÑÏ Í ÊÇÓÍÂÎÖ. ³ ÕÑÚÍË ÉÇ ÊÓÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË
ÆÄËÉÇÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÂ ÃÑÎßÛÇ ÒÑØÑÉÇ ÐÂ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÔÑ
ÔÕÓÂÐËÙÞ ÐÂ ÔÕÓÂÐËÙÖ Ä ÍÐËÅÇ Ô ÕÑÎÜËÐÑÌ ÔÕÓÂÐËÙ
ÒÑÓâÆÍÂ 10 ÏÍÏ. ¬ÄÂÆÓÂÕ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÚËÔÕÑÅÑ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô ÐÑÏÇÓÑÏ n, ÊÂÆÂáÜËÌ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÂ ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÄÞÔÑÕÇ,
ËÏÇÇÕ n ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ Ë �nÿ 1� ÏËÐËÏÖÏÑÄ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË Ô
ÐÖÎÇÄÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË Ä ÏËÐËÏÖÏÂØ, Ë Ô ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË
ÒÓËÃÎËÉÂáÜËÏËÔâ Í ÐÖÎá ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÐÂ ÍÑÐÙÂØ, Õ.Ç.
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÄÂÓßËÓÖÇÕÔâ ÒÑ ÄÞÔÑÕÇ Ë ÑÆÐÑÓÑÆÐÂ Ä
ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË.

¯ÂÆ ÑÕÓÂÉÂáÜËÏ ÐËÉÐËÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ
ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎß, ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÒÎÂÄÐÑ ËÊÏÇ-
ÐâÕß Ë ËÊÏÇÓâÕß Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá. ¦ÅÑ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÅÎÂÆÍÂâ Ë ÒÎÑÔÍÂâ, ÐÑ ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÛÇÓÑØÑÄÂÕÂâ, Ô ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕÇÌ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÍÓÑÐ. £ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß, ÚÕÑ àÕÑÕ ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎß ÖÔÕÓÂÐâÇÕ ÐÇÌÕÓÑÐÞ,
ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÍÑÕÑÓÞØ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÂ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÐË ÆÑÎÇÕÇÎË ÆÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎâ. ºÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕË ÐÂ ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓËÄÑ-
ÆâÕ Í ÆË××ÖÊÐÑÏÖ (ÐÇÊÇÓÍÂÎßÐÑÏÖ) ÑÕÓÂÉÇÐËá ÐÇÌÕÓÑ-
ÐÑÄ Ë, ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, Í ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËá ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ Ë
ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÅÑÓË-
ÊÑÐÕÂÎßÐÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÐÂÛÇÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÇÇ ÔÑÔÕÂÄÎâá-
ÜÇÌ, ÕÂÍÑÇ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÄÇÆÇÕ ÍÏÐÑÅÑÍÓÂÕ-
ÐÞÏ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏ ÖÆÂÓÂÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ñ ÒÑÅÎÑÕË-
ÕÇÎß Ë, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ, Í ÃÞÔÕÓÑÌ ÒÑÕÇÓÇ ÓÂÔÔÇâÐÐÞØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ.

¯Â ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÜÇÎË ÊÇÓÍÂÎÑ ë ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎß ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ
ÐËÊÍÑ×ÑÐÑÄÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ, ËÊÏÇÓâáÜËÌ ÒÑÎÐÞÌ ÒÑÕÑÍ
ÒÓÑÛÇÆÛËØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ¦ÔÎË ÃÞ ÆÄËÉÇÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ÒÑÆÚËÐâÎÑÔß ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÊÂÍÑ-
ÐÂÏ, Õ.Ç. ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ,
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÚÇÕÂ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÑÕ ÛËÓËÐÞ ÜÇÎË
ËÏÇÎÂ ÃÞ ÄËÆNcl�Dz� � �Dz�3=2 (ÎËÐÇÌÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ
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ÄÞÔÑÕÞ Dz Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÛËÓËÐÞ ÜÇÎË Ë ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÂâ ÍÑÓÐÇÄÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÊ-ÊÂ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ
ÆÑÒÖÔÕËÏÞØ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑ-
ÐÑÄ). £ ËÆÇÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÏÑÐÑÕÑÐÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß Ncl�Dz� ÒÓË ÏÂÎÞØ ÄÇÎËÚËÐÂØ
Dz ÆÑÎÉÐÂ ÒÓÇÄÓÂÕËÕßÔâ Ä ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÖá Nqm�Dz�, ÄÑÊÐË-
ÍÂáÜÖá Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË ÔÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÔÑÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâÏË. ¦ÔÎË ÛËÓËÐÂ ÜÇÎË ÏÂÎÂ, ÏÇÐßÛÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÐËÉÐÇÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÕÑ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÞ ÐÇ ÆÑÎÉÐÞ ÒÓÑÐËÍÂÕß ÔÍÄÑÊß ÜÇÎß. ±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË
ÛËÓËÐÞ ÜÇÎË Dz ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ ÔÍÂÚÍÑÑÃÓÂÊÐÑ
ÄÑÊÓÂÔÕË, ÍÂÍ ÕÑÎßÍÑ ÑÐÂ ÔÕÂÐÇÕ ÓÂÄÐÑÌ � 15 ÏÍÏ.
¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÛËÓËÐÞ ÜÇÎË ÐÇ ËÊÏÇÐËÕ ÇÇ
ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ Dz ÐÇ ÔÓÂÄÐâÇÕÔâ Ô ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ. ´ÂÍÑÇ ÔÍÂÚÍÑÑÃÓÂÊÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ
ÜÇÎË ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕßÔâ ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÑÐÑ
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÐÇ ÒÇÓÇÌÆÇÕ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ÍÑÐÕËÐÖÖÏ ÒÓË
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÛËÓËÐÇ ÜÇÎË: ÓÂÊÐËÙÂ àÐÇÓÅËÌ Ô
ÓÑÔÕÑÏ ÐÑÏÇÓÂ ÖÓÑÄÐâ ÄÔÇ ÏÇÐßÛÇ, Â ËÊÏÇÓâÕß ÇÇ ÄÔÇ
ÕÓÖÆÐÇÇ. £ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË àÕÂ ËÆÇÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÂâ ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕß ÊÂÏÞÕÂ ÍÂÍ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ
ÒÓËÃÑÓÂ, ÕÂÍ Ë ×ÑÓÏÑÌ ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÐÇ
ËÏÇáÜËØ ÓÇÊÍËØ ÅÓÂÐËÙ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ,
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
Ncl�Dz� Ë ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ
ÑÉËÆÂÐËÇÏ Nqm�Dz�. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂÆÇÉÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,
ÚÕÑ ÜÇÎß ÏÇÉÆÖ ÊÇÓÍÂÎÑÏ Ë ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎÇÏ ÐÇÒÓÑÊÓÂÚÐÂ,
ÇÔÎË ÛËÓËÐÂ ÜÇÎË ÏÇÐßÛÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ
ÐËÉÐÇÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÓÂÄÐÑÅÑ
15 ÏÍÏ. ¬ÑÐÕÓÑÎßÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÆÇÎÂÕß
ÄÞÄÑÆ ÑÃ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÑÛËÃÑÍ Ä ÒÓÑÄÇ-
ÆÇÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß N�Dz� ÑÆËÐÂÍÑÄÂ ÆÎâ
ÓÂÊÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ ÔÓÇÆÐÇÌ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ
ÇÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ. ´ÑÚÐÑÔÕß ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ

ÚÂÔÕÇÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑ-
ÍÂ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ËÊÃÇÉÂÕß ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÑÛËÃÑÍ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ËØ ×ÑÓÏÑÌ. ´ÑÚÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÊËÙËË
ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÆÎâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË
ÐËÉÐÇÅÑ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ºÕÓËØÑÄÂâ ÎËÐËâ ÐÂ ÓË-
ÔÖÐÍÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÔÚÇÕÂ Nqm�Dz�, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÊÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕË ÖÓÑÄÐÇÌ Ë ÓÂÊ-
ÓÇÛÇÐËÇ ÒÑ ÄÞÔÑÕÇ (ÒÑ àÐÇÓÅËË) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ä ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. ³ÒÎÑÛÐÂâ ÍÓËÄÂâ ÒÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÖá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß Ncl�Dz�, ÑÕÐÑÓÏËÓÑÄÂÐ-
ÐÖá ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËØ ÄÞÔÑÕÂØ, ÄÞÛÇ
50 ë 100 ÏÍÏ, ÑÐÂ ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂÎÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. ±ÖÐÍÕËÓÐÂâ ÎËÐËâ ÆÎâ ÐÂÅÎâÆÐÑÔÕË ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕ ÖÒÓÑÜÇÐÐÖá ÔËÕÖÂÙËá, ÍÑÅÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ
ÑÆÐÑ ÐËÉÐÇÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, Õ.Ç. ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÄÑ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕÇÌ. ¬ÂÍ
ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔÖÐÍÂ, ÔÕÂÕËÔÕËÍÂ Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇ-
ÐËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÇÜÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÒÓË ÃÑÎßÛÑÌ ÛËÓËÐÇ ÜÇÎË, ÐÑ ÐÂÎËÚËÇ
ÐËÉÐÇÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ âÔÐÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ.

¿ÕÑ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÒÇÓÄÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ, ÒÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÜËÏ ÐÂÎËÚËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÂÕÇÓËË Ä ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÌ âÏÇ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÑÎÇÏ Ë
ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ, Ë ÒÑÍÂ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ
ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËÇÌ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ âÄÎÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÂ-
ÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ë ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÂÒÓËÑÓË àÕÑ ÑÚÇÐß
ÚËÔÕÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÍÂÍ àÐÇÓÅËË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ, ÕÂÍ Ë ÄÑÎÐÑÄÞÇ ×ÖÐÍÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÑÎÇÏ.
±ÓÇÙËÊËÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÕÓÇÃÖáÕ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÆÄÖØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ: àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇ-
ÛÇÐËâ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕË. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËâ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕÇÌ àÐÇÓÅËË ë ÄÓÇÏÇÐË DEDt �
� �h, ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÕÓÇ-
ÃÖÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ÄÓÇÏâ ØÓÂÐÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑ-
ÐÑÄ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ. £ ÒÓËÐÙËÒÇ, àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÇ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÎÖÚÛÇÐÑ ÆÑ � 10ÿ18 à£, ÇÔÎË
ÄÓÇÏâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÖÄÇÎËÚËÕß ÆÑ ÄÇÎËÚËÐÞ, ÔÓÂÄÐËÏÑÌ ÔÑ
ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÉËÊÐË ÐÇÌÕÓÑÐÂ ÆÑ ÇÅÑ ÃÇÕÂ-ÓÂÔÒÂÆÂ � 15 ÏËÐ.
¥Îâ àÕÑÅÑ "ÒÓÑÎÇÕÐÑÌ" ÏÇÕÑÆËÍË ÖÉÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ,
ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÊÂÒÇÓÇÕß µ·¯ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÎÑÄÖÛÍÖ ì
âÜËÍ Ô ËÆÇÂÎßÐÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞÏ ÆÐÑÏ Ë ÄÇÓÕËÍÂÎß-
ÐÞÏË ÃÑÍÑÄÞÏË ÔÕÇÐÍÂÏË. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ Ô ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ àÕÂ ÊÂÆÂÚÂ
ÐÇ ÃÇÊÐÂÆÇÉÐÂ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ Ä ÕÂÍÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß
ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ
ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄÐâÏË.°ÉËÆÂÇÏÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÑÄ ÑÚÇÐß ÖÆÑÃÐÞ ÆÎâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. ´ÂÍ, ÚÂÔÕÑÕÂ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÏÇÉÆÖ ÒÇÓÄÞÏ Ë ÄÕÑÓÞÏ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÞÏË ÖÓÑÄÐâÏË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ� 260¤Ù. £ÞÃÑÓ ÆÓÖÅÑÌ ÒÂÓÞ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÄÇÎËÚËÕß ËÎË ÖÏÇÐßÛËÕß àÕÖ ÄÇÎË-
ÚËÐÖ. ²ÇÊÑÐÂÐÔÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ
ÓÂÊÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË: ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÌ ÎÑÄÖÛÍË Ô ÏÂÎÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ (ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÂâ ÄÂÓËÂÙËâ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÕÇ-
ÐÑÍ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ âÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÒÇÓÕ ÐÇÌÕÓÑÐ ì
ÒÇÓÇØÑÆ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ); ÒÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÄÂÓËÂÙËÇÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ; ÆÂÉÇ ì ÐÂ
ÒÓÇÆÇÎÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ì ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆÏÇÉÆÖ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÊÂ ÔÚÇÕ
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÄÂÓËÂÙËË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÒÑÏÇ-

0 10 20 30 40

10ÿ3

10ÿ2

10ÿ1

ºËÓËÐÂ ÜÇÎË, ÏÍÏ

N, Ôÿ1
¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ

²ËÔÖÐÑÍ. ±ÑÕÑÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÔÍÄÑÊß ÜÇÎß ÏÇÉÆÖ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞÏ
ÊÇÓÍÂÎÑÏ Ë ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎÇÏ ÐÂÆ ÐËÏ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
ÏÇÉÆÖ ÐËÏË. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÖÔÓÇÆÐÇÐÞ ÒÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂÏ
2 ÏÍÏ. ºÕÓËØÑÄÂâ ÎËÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ÄÞ-
ÚËÔÎÇÐËâÏ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÂÍ ÊÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕË ÖÓÑÄÐÇÌ, ÕÂÍ Ë ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ àÐÇÓÅËË ÄÞÃÓÂÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞØ ÐÂËÎÖÚÛËÏ ÔÑÅÎÂÔËÇÏ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞ-
ÏË. ³ÒÎÑÛÐÂâ ÎËÐËâ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÄÞÚËÔÎÇÐËâÏ. ±ÖÐÍÕËÓ-
ÐÂâ ÎËÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÖÒÓÑÜÇÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÜÇÌ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÑÎßÍÑ ÐËÉÐÇÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ.
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ÔÕËÄ ÒÑÃÎËÊÑÔÕË ÑÕ ÎÑÄÖÛÍË ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜÖá ÏÂÔÔÖ.
±ÓËÏÇÓÂÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØ ÕÂÍËÇ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ, ÏÑÅÎË ÃÞ ÃÞÕß ÒÓÑÄÇÓÍÂ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ËÎË ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÔËÎ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÒÑÓâÆÍÂ 1 ë 10 ÏÍÏ.

±ÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ
ÊÂ ÓÂÊÖÏÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËË ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ µ·¯. °ÆÐËÏ ËÊ ÔÒÑÔÑÃÑÄ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÏÔâ ÐÂÏ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ Ä ÔÄâÊË Ô àÕËÏË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË, âÄÎâÇÕÔâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓË
ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÏË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË.

3. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË
¯ÇÆÂÄÐÑ ÒÓË ÄÞâÔÐÇÐËË ÒÓËÚËÐÞ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÔÎËÛ-
ÍÑÏ ÃÑÎßÛËØ ÒÑÕÇÓß µ·¯ Ä ÔÕÇÐÍÂØ ÎÑÄÖÛÇÍ ÏÞ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÇÜÇ ÑÆËÐ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÌ ÍÂÐÂÎ ËØ ÒÑÕÇÓß,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÌ ËØ ÏÂÎÞÏ ÐÂÅÓÇÄÑÏ [6 ë 9], ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÔÑ
ÔÓÇÆÐËÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË ÄÔÇÅÑ ÐÂ 10ÿ7 à£, ÚÕÑ ÐÂ 5 ë
6 ÒÑÓâÆÍÑÄ ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÇÐßÛÇ àÐÇÓÅËË ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÕÇÒÎÑ-
ÄÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ. £ÇÓÑâÕÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä ÃÑÎßÛÑÏ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÓÂÄÐÑÌ 10ÿ7ÿ10ÿ5 ÐÂ ÑÆËÐ
ÖÆÂÓ Ñ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß. ¯Ñ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ
ÖÔÎÑÄËÌ ÇÇ ÖÆÂÎÑÔß ÍÂÍ ÖÏÇÐßÛËÕß ÆÑ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ,
10ÿ8 ÐÂ ÖÆÂÓ, ÕÂÍ Ë ÖÄÇÎËÚËÕß ÆÑ 10ÿ3 ÐÂ ÖÆÂÓ. ¯ÂÅÓÇÕÞÇ
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÏÞ ÐÂÊÞÄÂÇÏ £µ·¯ ì ÄÞÒÂ-
ÓËÄÂáÜËÇÔâ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÇ ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ÒÑ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ
ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ËÔÒÂÓÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÉËÆÍÑÔÕË. £ÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
[10 ë 14] ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÇÅÑ ÒÓËÚË-
ÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÌ ÔÆÄËÅ àÐÇÓÅËË µ·¯ ÒÓË ËØ
ÓÂÔÔÇâÐËË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ
Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ [15].

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÒÓË ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ä
ÔËÔÕÇÏÇ, àÐÇÓÅËâ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÎáÃÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÄÑ-
ÃÑÆÞ, ÓÂÄÐÂ � kT=2. ¿ÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÍÂÍ Í ÑÕÆÇÎßÐÑ
ÄÊâÕÑÏÖ ÂÕÑÏÖ, ÕÂÍ Ë Í ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÇ/ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¦ÔÎË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂ ÔËÎßÐÑ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕßá, ÕÑ ÑÐÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÂ, Ë ÐÇÌÕÓÑÐÞ
ÑÕÓÂÉÂáÕÔâ ÑÕ ÐÇÇ ÖÒÓÖÅÑ. ¦ÔÎË ÑÐÂ ÔÄâÊÂÐÂ ÔÎÂÃÑ, ÕÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ô ÕÂÍÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÊÂÆÂÚÖ ÑÃ ÑÕÓÂÉÇÐËË ÑÕ ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÔÕÇÐÍË
(ÊÂÆÂÚÖ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÖá ËÎË ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÖá, Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ô ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÇÌ Ë ÔÍÑÓÑÔÕßá/ÚÂÔÕÑÕÑÌ
ÆÄËÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙÞ). £ ÔÎÖÚÂÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÇÌÕÓÑÐÂ ÒÑÔÎÇ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ
ÖÆÄÑÇÐÐÖá ÄÇÎËÚËÐÖ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÄËÉÇÐËâ ÔÕÇÐÍË. £ ÔÎÖÚÂÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ/
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ àÐÇÓÅËË �hw ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ w. ¿ÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÚÇÐß ÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ: ÐÇÌÕÓÑÐÞ "ÄÞÃËÓÂáÕ"
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ, ÃÎËÊÍËÏ Í ÆÇ-ÃÓÑÌÎÇÄÔÍÑÌ
ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ËÊ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ l�n[ÐÏ] � 63=Vn [Ï Ôÿ1]. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ 6-Ì ÔÕÇÒÇÐË ËØ ÆËÂ-
ÏÇÕÓÂ, ÇÔÎË ÑÐ ÏÇÐßÛÇ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÐÇÌÕÓÑÐÂ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÆË×ÓÂÅËÓÖáÕ "ÄÑÍÓÖÅ" ÔÎËÛÍÑÏ ÏÂÎÇÐßÍËØ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ, ÒÑÚÕË ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖâ Ô ÐËÏË. ³ÍÑÓÑÔÕß
ÉÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÔÎËÛÍÑÏ ÃÑÎßÛËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÔÕÑÎß ÏÂÎÂ,
ÚÕÑ ÑÐË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâáÕ àÐÇÓÅËá µ·¯. £ ËÕÑÅÇ
ÄÂÉÐÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ µ·¯ ÔÑ ÔÎÂÃÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÆËÂÏÇÕÓ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓÂÄÇÐ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ¹ÖÄ-

ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÕÂÍÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÞÔÑÍÂ:
ÏÑÉÐÑ ÊÂÏÇÕËÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË µ·¯, ÆÂÉÇ ÇÔÎË
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ9 ÐÂ ÖÆÂÓ, Õ.Ç. ì
ÇÔÎË ÍÑÎÇÃÎáÕÔâ ÐÇ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ, Â ÄÔâ
ÑÕÓÂÉÂáÜÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ì àÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ ÏÇÐßÛÇ
ÔÑÕÑÌ ÆÑÎË ÂÐÅÔÕÓÇÏÂ.

¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ×ËÊËÍË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ µ·¯ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá, ÐÑ ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ ÑÐË
ËÏÇáÕ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ: ÑÐË ÊÂÔÕÂÄÎâáÕ ÒÑ-
ÐÑÄÑÏÖ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÏÐÑÅËÇ ÒÓÇÆÞÆÖÜËÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ ÒÑ ØÓÂÐÇÐËá µ·¯; ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÐÑÄÞÇ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ËÊÖÚÇÐËâ ÆËÐÂÏËÍË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ/ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË; ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞÌ
ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ µ·¯ ÒÖÕÇÏ
ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÖÎßÕ-
ÓÂØÑÎÑÆÐÞÏË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË [15].

¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂØ ÒÑ ØÓÂÐÇÐËá µ·¯ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË, Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÃÞÎÂ ÏÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ � 1 Ï¬,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ àÐÇÓÅËË µ·¯. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË Ô ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË ÐÇÌÕÓÑÐÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐÂÅÓÇ-
ÄÂÎËÔß. °ÆÐÂÍÑ ÊÂÆÂÚÖ ÏÑÉÐÑ ÑÃÓÂÕËÕß Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ,
ÇÔÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÃÖÆÇÕ ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ±ÓËÐÙËÒ ÆÇÌÔÕÄËâ ÕÂÍÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ µ·¯
ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ ÑØÎÂÉÆÇÐËá ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÊÂÏÇÆÎËÕÇÎâØ ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÑÄ Ë ÕÓÇÃÖÇÕ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÃÑÎßÛÑÅÑ ÂÐÔÂÏÃÎâ
ÔÎÂÃÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÒÑÓâÆÍÂ ÆÎËÐÞ
ÄÑÎÐÞ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÄÔÇÅÑ ÂÐÔÂÏÃÎâ 1 Ï¬,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅËË µ·¯. ¬ÂÐÆËÆÂ-
ÕÑÏ ÐÂ ÕÂÍÑÌ ÊÂÏÇÆÎËÕÇÎß âÄÎâáÕÔâ ÅÇÎË ÒÓËÏÇÔÐÞØ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ 4¯Ç [16 ë 18], ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ
ËÊ ÕÂÍËØ ÔÎÂÃÑ ÊÂØÄÂÕÞÄÂáÜËØ ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ,
ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕâÉÇÎÂâ ÄÑÆÂ ËÎË ÆÇÌÕÇÓËÌ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÏÞ ÅÑÕÑÄËÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÇ Ô ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕ [16 ë 18]
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô
ÕÂÍËÏË ÅÇÎâÏË.

4. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÆÑÍÎÂÆ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÊÑÓÑÏ Ë ÔÑÆÇÓÉËÕ
ÕÑÎßÍÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕ. £ ÐÇÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐÞ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ âÏÇ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÌ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÑÎÇÏ Ë ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ, Ë
ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ. ´ÂÍ, ÖÊÍËÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔ-
ÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÏÇÉÆÖ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÐÇÌÕÓÑÐÂ
Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ©ÇÏÎË ÏÑÅÎË ÃÞ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÞ ÆÎâ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÒÓÑÄÇÓÍÂ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ËÎË ËÊÏÇÓÇÐËÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ. °ÒËÔÂÐÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÞÎ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÐÑÄÞÌ ÍÂÐÂÎ ÒÑÕÇÓß µ·¯ ËÊ
ÎÑÄÖÛÇÍ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÌ ËØ ÏÂÎÞÏ ÐÂÅÓÇÄÑÏ ÒÓË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÇÅÑ ÒÓËÚË-
ÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÌ ÔÆÄËÅ àÐÇÓÅËË µ·¯ ÒÓË ËØ
ÓÂÔÔÇâÐËË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ/ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÂØ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÕÇÒÎÑÄÑÏ ÆÄËÉÇÐËË. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ
ÓÂÊÄËÕËâ àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ì àÕÑ ËÊÖÚÇÐËÇ ÆËÐÂÏËÍË
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐ ØÓÂÐÇÐËâ
µ·¯ Ä ÎÑÄÖÛÍÂØ Ë ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ
×ËÊËÍË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ØÓÂÐÇÐËâ µ·¯, Â ÕÂÍÉÇ ËÔÔÎÇ-
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ÆÑÄÂÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔÑÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ
µ·¯ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ËØ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË Ä ÅÇÎâØ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆ-
ÐÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ 4¯Ç.
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ÚÂÔÕÇÌ ÅÎÂÄÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÔÎÇÆÖá-
ÜËÏË ÒÓËÚËÐÂÏË. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÆÎâ ÐËØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÄÞÔÑ-
ÍÂâ ÄÔÒÞÛÇÚÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÑÐË ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÞ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÃÎËÊÍÑ Í ³ÑÎÐÙÖ (ÇÆËÐËÙÞ ë ÆÇÔâÕÍË
ÒÂÓÔÇÍ). £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÒÑÕÑÍË ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ
(� 10ÿ3ÿ1 ÁÐ) ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍË ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÕÇÎÇÔÍÑÒÂÏË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇ-
ÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÕÂÍËØ ÊÄÇÊÆ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÄÎÇ-
ÍÂáÕÔâ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅËË, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÇ
30 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ¤ÇÓÛÃÇÓÅÑÏ Ë ±ËÍÇÎßÐÇÓÑÏ [1].

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÇÉÇÆÐÇÄÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ³ÑÎÐÙÂ ÍÂÉÆÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ,

ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ ì ÔÑÃÞÕËÇ ÆÎâ ÂÔÕÓÑ×ËÊË-
ÍÑÄ. ²ÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÊÄÇÊÆ ÕËÒÂ UV Ceti ÃÞÎÑ ÑÕÍÓÞÕÑ Ä
1958 Å. ÑÄÇÎÎÑÏ ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ Ä ¥ÉÑÆÓÇÎÎ-¢àÐÍ (ÚÂÔÕÑÕÂ
204 ®¤Ù). ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ
ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÊÄÇÊÆ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÎÂÔ-
ÔÑÄ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÞØ ÆÑ ÆÇÍÂÏÇÕÓÑÄÞØ
ÆÎËÐ ÄÑÎÐ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÍÂÉÆÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÓÂÆËÑ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ, ÐÇÔÇÕ
ÐÑÄÖá ÄÂÉÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ Ä ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂØ.

"³ÒÑÍÑÌÐÑÇ" (quiescent) ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÊÄÇÊÆ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÕÇÒÎÑÄÑÇ ì ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ Ë ÏÂÅÐËÕÑÕÑÓÏÑÊÐÑÇ,
ÐÑ ÚÂÔÕÑ ËÏÇÇÕ ÐÇÕÇÒÎÑÄÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ô âÓÍÑÔÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÑÌ Tb � 1010 ¬, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÃÞÚÐÑ Ô
ÅËÓÑÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÃÞÔÕÓÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.
²ÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ (êaring) ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖÇÕÔâ Tb � 1010ÿ1016 ¬, ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËË Ë ËÏÇÇÕ âÄÐÑ ÐÇÕÇÒÎÑÄÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ.

£ ÕÂÃÎËÙÇ 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍË ÄÔÒÞÛÇÍ ÓÂÊÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ
àÐÇÓÅËâ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ ÐÂ 4 ë 10 ÒÑÓâÆÍÑÄ ÐËÉÇ
àÐÇÓÅËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ
Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÇÕ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÃÑÅÂÕÖá ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËá Ñ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ Ë ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ
ÕÂÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÇÔßÏÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑ Í ËÊÏÇ-
ÐÇÐËá ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÎÂÊÏÞ Ë ÚÂÔÕËÙ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ.
²ÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ Ë ÑÒËÔÂ-
ÐËá ÏÑÆÇÎÇÌ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÓâÆ ÒÓÇÍÓÂÔÐÞØ
ÑÃÊÑÓÑÄ [2 ë 7]. £ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÑÃÊÑÓÂØ ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÇ
ÑÕÆÂÇÕÔâ ÐÇÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ.
¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÆÑÍÎÂÆ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ
ÄÔÒÞÛÇÚÐÑÅÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÑÏÖ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÏÖ Ä ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÓÑÐÂØ.

2. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ

±ÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß
ÐÂ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÂØ. ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä
ÍÑÐÙÇ 80-Ø ÅÑÆÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ. ¥ËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÒÇÍÕÓÞ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ (ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ Ë ÄÓÇÏÇÐË) ÒÑÆÑÃÐÞ ÔÑÎÐÇÚÐÞÏ Ë
ËÏÇáÕ ÓÂÊÄËÕÖá ÕÑÐÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ: ÒÖÎßÔÂÙËË, ÄÔÒÎÇ-
ÔÍË Ä ÒÑÅÎÑÜÇÐËË, ÔÒÂÌÍ-ÄÔÒÎÇÔÍË [8]. ³ÎÇÆÖáÜËÌ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞÌ àÕÂÒ Ä ËÊÖÚÇÐËË ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆ,
Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÓÑÐ Ë ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÄÔÒÞÛÇÍ, ÔÄâÊÂÐ Ô ÓÂÆËÑËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÇÌ ÔÑ ÔÄÇÓØÆÎËÐ-
ÐÞÏË ÃÂÊÂÏË (²³¥¢), ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÌ ÄÞÔÑÍÑÇ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ì ÆÑ ÆÑÎÇÌ ÖÅÎÑÄÞØ ÏËÎÎË-
ÔÇÍÖÐÆ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ Ä ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÏ ÆËÂÒÂ-
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