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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¡ÔÕÓÑÐÑÏËâ ì àÄÑÎáÙËÑÐÐÂâ ÐÂÖÍÂ; ÐÇÕ ÐË ÑÆÐÑÌ ÇÇ
ÑÃÎÂÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÇ ÔÕÑâÎ ÃÞ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. £ÇÎËÍËÏ ÕÓËÖÏ×ÑÏ ÇÔÕÇ-
ÔÕÄÑÊÐÂÐËâ âÄËÎÑÔß ÒÑÐËÏÂÐËÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË Ë
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ àÄÑÎáÙËË ÊÄÇÊÆ, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÇ Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ Ä 40 ë 60-Ø ÅÑÆÂØ XX ÄÇÍÂ. £ ÕÇ ÉÇ ÅÑÆÞ ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ,
ÚÕÑ ÊÄÇÊÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÅÑ
ÅÂÊÂ, ÐÑ Ñ ÆÄËÉÖÜËØ ÔËÎÂØ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ ÔÒÑÓÞ. ¿ÄÑÎáÙËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ËÔÕÑÓËÇÌ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÐËØ, Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÂÏÇÕÐÞÇ
ÆÇÕÂÎË ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ âÄÎâáÕÔâ ÑÃÛËÓÐÞÏË ÑÃÎÂÔÕâÏË
ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜÇÅÑÔâ Ä ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.
±ÑÐËÏÂÐËÇ ÉÇ àÄÑÎáÙËË ÅÂÎÂÍÕËÍ ì ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ
ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍÂ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÄÑÒÓÑÔÂ ÑÃ ËØ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇ-
ÐËË, ÅÎÖÃËÐÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ,
ÓÇÛÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÐÂÖÍË.

¤ÂÊ, ÔÎÖÉÂÜËÌ ËÔØÑÆÐÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ ÆÎâ ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÊÄÇÊÆ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÎÑÉÐÖáÏÐÑÅÑ×ÂÊÑÄÖá
ÔÓÇÆÖ Ô ÑÃÎÂÔÕâÏË ÓÂÊÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë
ÔÕÇÒÇÐË ËÑÐËÊÂÙËË. ªÏÇáÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ØÑÎÑÆÐÞÇ
(ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÍÑÎÑ 100 ¬) Ë ÒÎÑÕÐÞÇ ÑÃÎÂÍÂ, ÒÑÅÓÖÉÇÐ-
ÐÞÇ Ä ÕÇÒÎÖá (ÑÍÑÎÑ 104 ¬), Â ÕÑ Ë ÅÑÓâÚÖá (ÆÑ 106 ¬)
ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÖá ÔÓÇÆÖ. ¿ÕÑÕ ÅÂÊ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË
ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ØÂÑÕËÚÇÔÍËØ ÆÄËÉÇÐËÌ, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇ-
ÏÞØ Ä ÐÇÏ ÄÊÓÞÄÂÏË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÏ
ÊÄÇÊÆÐÞÏ ÄÇÕÓÑÏ ÑÕ ÏÑÎÑÆÞØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ. ³ÍÑÓÑ-
ÔÕË ÆÄËÉÇÐËâ ÅÂÊÂ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÄÖÍÂ;
ÒÑ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÕÂÍËÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞÇ ØÂÑÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÆÎâ ÍÓÂÕÍÑ-
ÔÕË "ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÂâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß". °ÕÎËÚËÕÇÎßÐÂâ
ÚÇÓÕÂ ÕÂÍÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ì ÐÂÎËÚËÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâá-
ÜËØÔâ ÒÑ ÔÓÇÆÇ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕ-
ÄÇÐÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË. ®ÇÉÊÄÇÊÆÐÂâ ÔÓÇÆÂ
âÄÎâÇÕÔâ Í ÕÑÏÖ ÉÇ ÇÜÇ Ë ÊÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÌ, ÒÓËÚÇÏ àÐÇÓÅËâ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÔÓÂÄÐËÏÂ ËÐÑÅÆÂ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕ-
ÐÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ.
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¬ÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÇ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ

À.¯. ¦×ÓÇÏÑÄ, A.¥. ¹ÇÓÐËÐ

¬ÓÂÕÍÑ ÑÒËÔÂÐÂ ËÔÕÑÓËâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜÇÏÔâ Ë Ä ÐÂÛÖ àÒÑØÖ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÊÄÇÊÆ Ä ÅÂÊÑÄÞØ ÆËÔÍÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ²ÂÃÑÕÞ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÇÛÂáÜÂâ ÓÑÎß ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËË ÅÂÊÂ Ë ÇÅÑ
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ. ¬ÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞÇ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÅÂÊÂ ÔÑÊÆÂáÕ Ä ÐÇÏ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎß-
ÐÞÇ ÖÒÎÑÕÐÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÆÂáÕ ÐÂÚÂÎÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÅÂÊÂ Ä ÊÄÇÊÆÞ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
ÄÑÒÓÑÔÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÊÄÇÊÆ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÆÂÄÎÇÐËâ.

PACS numbers: 97.10. ± q, 98.20.Bg, 98.58.Db
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£ ÅÂÊÇ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÆËÔÍÑÄ ËÆÇÕ ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÇ,
ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÇ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ Ä ÍÑÐÇÚ-
ÐÑÏ ÔÚÇÕÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏ ÍÑÎÎÂÒÔÑÏ ì ÔÉÂÕËÇÏ ÅÂÊÑ-
ÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇÏ ËØ Ä ÊÄÇÊÆÞ. ¶ÎÖÍÕÖÂÙËË
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÔÑÊÆÂáÕÔâ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÌ
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕßá; ÕÇ ËÊ ÐËØ, ÏÂÔÔÂ Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ, ÆÂáÕ ÐÂÚÂÎÑ ÊÄÇÊÆÂÏ. ´ÖÓÃÖ-
ÎÇÐÕÐÑÔÕß Ë ÅÓÂÄËÕÂÙËâ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÄÔÇÅÆÂ Ë ÏÑÉÐÑ
ÆÂÉÇ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÄÑÄÔÇ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ Ä ÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, Ä
ÍÂÍÑÏ ÔÒÑÐÕÂÐÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÔÒÂÆÂ ÓÂÆËÑÂÍ-
ÕËÄÐÞØ âÆÇÓ. °ÆÐÂÍÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË (Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕâÏË ÓÂÊÐÑÅÑ
ÓÑÆÂ), ÄÍÎáÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÍÂÍËÏË-ÕÑ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏË âÄÎÇÐËâÏË, ÐÑ ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÐÇ-
ÑÕÝÇÏÎÇÏÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÉÐÑ
ÔÚËÕÂÕß ÔÒÑÐÕÂÐÐÞÏ.

£ÔÇ ÃÑÎßÛÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÓËØÑÆâÕ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ
ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÕÇØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÑÃÎÂÍÑÄ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ (ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ
ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ), ÅÆÇ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÔÎËÛÍÑÏ ÔÎÂÃÑÌ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÒÓÑÕËÄÑÔÕÑâÕß ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËË. ±ÓÇÑÆÑÎÇÕß ÒÓÑÕËÄÑÃÑÓÔÕÄÖáÜÖá Ô ÅÓÂÄËÕÂÙËÇÌ
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß ÏÑÅÖÕ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÖÄÇÎËÚËÄÂáÜËÇ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕß Ë ÆÂÄÎÇÐËÇ Ä ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ (ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÄÇÕÇÓ ÑÕ
ÅÑÓâÚËØ ÊÄÇÊÆ, ÖÆÂÓÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÑÕ ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ
ÊÄÇÊÆ, ÄÔÇÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÔÒËÓÂÎßÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÒÎÑÕÐÑÔÕË,
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ Ë ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ë Õ.Æ.) Ë
ÊÂÒÖÔÍÂáÜËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÕÓËÅÅÇÓÐÑÅÑ (ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ, ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ) ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.

¯ÂÛ ÑÃÊÑÓ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ
ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ë ÒÑÓÑÉÆÇÐÐÞÏ
ËÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐËá
ÓÑÎË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÊÄÇÊÆÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑ-
ÄÑÍ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ, ÄÑÊÐË-
ÍÂáÜËÏÒÓË ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂÏÇÉÊÄÇÊÆÐÖá ÔÓÇÆÖ ÖÆÂÓÐÞØ
ÄÑÎÐ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ ÆÂÄÎÇ-
ÐËÇÏ. ¥ÄËÉÇÐËÇ ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ Ë ÙÇÎÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ
ÚÇÓÇÊ ÏÇÐÇÇ ÒÎÑÕÐÖá ÔÓÇÆÖ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÏÖ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËáË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËáØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ,
ÒÑÚÕË ÐÇËÊÖÚÇÐÐÞØ ×ÇÐÑÏÇÐÑÄ.

2. ©ÄÇÊÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ë Ä ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ

©ÄÇÊÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ë Ä ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ ì àÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÔÕÂÎ
ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÞÏ ÒÑÎÄÇÍÂ ÐÂÊÂÆ, Ë ÏÞ ÄÐÂÚÂÎÇ ÄÍÓÂÕÙÇ
ÓÂÔÔÍÂÉÇÏ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ Í ÐÇÏÖ ÒÓËÛÎË. £ ÐÂÚÂÎÇ 30-Ø
ÅÑÆÑÄ XX Ä. ÅÑÔÒÑÆÔÕÄÑÄÂÎÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ, ÚÕÑ ÄÔÇ
ÊÄÇÊÆÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ÐÇÊÂÒÂÏâÕÐÞÇ
ÄÓÇÏÇÐÂ. ¬ 1950 Å. ÒÑÚÕË ÄÔÇ ÔÕÂÎË ÔÑÅÎÂÔÐÞ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÓÂÊÎËÚËÇ ÄÑÊÓÂÔÕÑÄ ÊÄÇÊÆ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÏËÎÎËÂÓÆÞ ÎÇÕ Ë
ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ Ë ÒÑ ÔÇÌ ÆÇÐß.

¯ÂÖÚÐÂâ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË ÊÄÇÊÆ
ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ £. ¤ÇÓÛÇÎá, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÇÓÄÞÏ ÐÂÚÂÎ ÔËÔÕÇ-
ÏÂÕËÚÇÔÍË ÐÂÃÎáÆÂÕß ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ Ë ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË
Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËÏË ÕÇÎÇÔÍÑÒÂÏË. °Ð ÒÓËÛÇÎ Í
ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÚÕÑ ÓÂÊÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÏÑÅÖÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÐÂ
ÓÂÊÐÞØ ÔÕÂÆËâØ àÄÑÎáÙËË Ë, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÏËÓÇ
ÊÄÇÊÆ ÔÎËÛÍÑÏ ÏÇÆÎÇÐÐÞ Ë ÏÞ ÐÇ ÏÑÉÇÏ ËØ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÏÇÕËÕß, ÊÂÆÂÚÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÒÓÂ-
ÄËÎßÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÏÇÔÕÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Ä àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÌ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË. ¤ÇÓÛÇÎß ÒËÔÂÎ Ä 1789 Å.: "¹ÕÑÃÞ
ÆÑÍÂÊÂÕß ÓÂÊÄËÕËÇ ÓÂÔÕÇÐËâ, ÐÇ ÃÖÆÇÕ ÎË ÑÆÐËÏ Ë ÕÇÏ ÉÇ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÒÓÑÓÂÔÕÂÐËÇ, ÙÄÇÕÇÐËÇ,

ÎËÔÕÄÖ, ÒÎÑÆÑÐÑÛÇÐËÇ, ÖÄâÆÂÐËÇ Ë ÅËÃÇÎß ÑÆÐÑÅÑ àÍÊÇÏ-
ÒÎâÓÂ ÆÂÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÇÐËâ ËÎË ÉÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕß ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÚËÔÎÑ àÍÊÇÏÒÎâÓÑÄ, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÜËØ
ÄÔÇ ÔÕÂÆËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑØÑÆËÕ àÕÑ ÓÂÔÕÇÐËÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÔÄÑÇÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ". ¤ÇÓÛÇÎß ÔÚËÕÂÎ, ÚÕÑ ÑÐ ÐÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÊÄÇÊÆ, ÅÎâÆâ ÐÂ
ÒÎÂÐÇÕÂÓÐÞÇ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË, Ë Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ ÐËØ, ÍÂÊÂ-
ÎÑÔß ÇÏÖ, àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÖÉÇ ÔÄÇÓÛËÎÔâ ì Ä ÙÇÐÕÓÇ ÔËâÇÕ
ÊÄÇÊÆÂ! ®Þ ÊÐÂÇÏ ÕÇÒÇÓß, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ àÕË ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË ì
ÑÃÑÎÑÚÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÄÇÊÆÞ ÔÃÓÂÔÞÄÂáÕ ÐÇÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ
ÔÏÇÓÕË. ©ÂÆÂÚÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÕÂÆËË àÄÑÎáÙËË ÊÄÇÊÆÞ,
ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÂâ ¤ÇÓÛÇÎÇÏ, ÐÂÛÎÂ ÒÓÂÄËÎßÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ
ÎËÛß Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ XX Ä.

¬ ÍÑÐÙÖ XIX Ä. ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÄÇÕËÏÑÔÕâØ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ë ÏÂÔÔÂØ ÊÄÇÊÆ Ë
ÒÑâÄËÎËÔß ÒÇÓÄÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÔÄâÊÂÕß àÕË ÆÂÐÐÞÇ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ Ë ÆÂÕß ËÏ àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÇ ËÔÕÑÎÍÑÄÂÐËÇ.
°ÔÑÃÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ Í ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÇ àÄÑÎáÙËË ÊÄÇÊÆ ËÏÇÎÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ
ÔÒÇÍÕÓ ë ÔÄÇÕËÏÑÔÕß ¿. ¤ÇÓÙÛÒÓÖÐÅÂ Ë ¤. ²ÇÔÔÇÎÂ (1905 ë
1913 ÅÅ.). ²ÇÔÔÇÎ, ÑÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ËÆÇÇ ÑÍßÇÓÂ, ÒÓÇÆÒÑ-
ÎÑÉËÎ Ä 1913 Å., ÚÕÑ ÊÄÇÊÆÞ, ÄÑÊÐËÍÂâ ÍÂÍ ØÑÎÑÆÐÞÇ
ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÅËÅÂÐÕÞ, ÔÉËÏÂáÕÔâ, ÐÂÅÓÇÄÂáÕÔâ Ë ÒÓËØÑÆâÕ
ÐÂ ÅÎÂÄÐÖá ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÐÂ àÕÑÌ ÆËÂÅÓÂÏÏÇ,
ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÑØÎÂÉÆÂáÕÔâ Ë "ÔÍÂÕÞÄÂáÕÔâ" ÒÑ
ÐÇÌ ÄÐËÊ. ªÔÕÑÚÐËÍÑÏ àÐÇÓÅËË ÊÄÇÊÆ ÔÚËÕÂÎÑÔß ËØ ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÉÂÕËÇ. °ÆÐÂÍÑ ÖÉÇ Í 1926 Å., Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÂÃÑÕÂÏ ¡. ¿ÆÆËÐÅÕÑÐÂ, ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ àÕÂ
àÄÑÎáÙËÑÐÐÂâ ÔØÇÏÂ ÐÇ ÒÓÑØÑÆËÕ. ³ÓÑÍË ÉËÊÐË ³ÑÎÐÙÂ
ÒÑÎÖÚÂÎËÔß ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÏÇÐßÛÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÅÑÓÐÞØ
ÒÑÓÑÆ ©ÇÏÎË, ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÒÇÓËÑÆÂ ÒÖÎßÔÂÙËÌ
ÙÇ×ÇËÆ (ËÊ-ÊÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÅÑ ÔÉÂÕËâ) ÑÕÐáÆß ÐÇ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß. ¡. ¿ÆÆËÐÅÕÑÐ ÖÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂ âÆÇÓÐÞÌ ÔËÐ-
ÕÇÊ ÍÂÍ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ àÐÇÓÅËË ÊÄÇÊÆ, Â
¥É. ¥ÉËÐÔ ÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏ ÔÚËÕÂÎ ÒÇÓÇØÑÆ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÊÄÇÊÆÞ Ä ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂâ ÔÎËâÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË. ¿ÕÂ ÂÐÐËÅËÎâÙËâ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÂ ÄÓÇÏâ
ÉËÊÐË ³ÑÎÐÙÂ 1013 ÎÇÕ. ¥Îâ ÄÔÇÌ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÊÄÇÊÆ
¤ÂÎÂÍÕËÍË ¥ÉËÐÔ ÒÑÎÖÚËÎ ÕÂÍÖá ÉÇ ÑÙÇÐÍÖ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ËÊ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ÒÑ ÔÓÑÍÂÏ ÓÂÔÒÂÆÂ ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÍÇ ÑÓÃËÕ ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÇÊÆ.

¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÊÄÇÊÆ ÑÕÑÆÄË-
ÅÂÇÕÔâ Ä ÅÎÖÃÑÍÑÇ ÒÓÑÛÎÑÇ, ÔÎËÄÂâÔß Ô ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÒÓÑËÔ-
ØÑÉÆÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ±ÓÂÄÆÂ, ÖÉÇ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 30-Ø ÅÑÆÑÄ
¢. ¢ÑÍ Ë £.¡. ¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐ ÒÑÎÖÚËÎË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÔÓÑÍË
ËÔÒÂÓÇÐËâ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕ-
ÍËÇ, ÚÇÏ ÄÑÊÓÂÔÕ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÒÑ ÑÙÇÐÍÇ ¥ÉËÐÔÂ. £ÔÍÑÓÇ
ÒÑâÄËÎËÔß Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÍÓÂÕÍÑÔÕË ÉËÊÐË,
ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ. £ ÐÂÚÂÎÇ 30-Ø ÅÑÆÑÄ
ÒÑâÄËÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ
àÐÇÓÅËË ÊÄÇÊÆ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎËÔß âÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË. ¿ÕÂ ËÆÇâ
ÔÕÂÎÂ ÒÑÚÕË ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÑÌ ÒÑÔÎÇ ÓÂÃÑÕÞ ÐÞÐÇ ÊÆÓÂÄÔÕ-
ÄÖáÜÇÅÑ ¤. ¢ÇÕÇ 1938-ÅÑ ÅÑÆÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
àÕËÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä
ÅÇÎËÌ. ´ÇÑÓËâ âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÑÙÇÐËÕß
ÄÓÇÏâ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÇ Ä ÊÄÇÊÆÇ ØÄÂÕËÕ âÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ.
³ÓÑÍË ÉËÊÐË ÊÄÇÊÆ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑ ÑÙÇÐÍÂÏ
ÊÂÒÂÔÑÄ âÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ (Õ.Ç. ÏÂÔÔÞ ÊÄÇÊÆÞ) Ë ÕÇÏÒÑÄ
ÇÅÑ ÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËâ (Õ.Ç. ÔÄÇÕËÏÑÔÕË), Â ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÄÇÕË-
ÏÑÔÕß ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÍÖÃÖ ÏÂÔÔÞ, ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÚÇÏ
ÃÑÎßÛÇ ÔÄÇÕËÏÑÔÕß ÊÄÇÊÆÞ, ÕÇÏ ÍÑÓÑÚÇ ÇÇ ÉËÊÐÇÐÐÞÌ
ÒÖÕß.

°ÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ, ÍÕÑ ÒÑÐâÎ, ÚÕÑ ÊÄÇÊÆÞ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÆÂÄÐÑ, ÃÞÎ
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¶. µËÒÒÎ. £ ÓÂÃÑÕÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ Ä âÐÄÂÓÇ 1942 Å.
®ÇÉÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÏÖ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÏÖ ÍÑÐÅÓÇÔÔÖ,
µËÒÒÎ (1946) ÑÕÏÇÕËÎ, ÚÕÑ ÐËÍÂÍÑÌ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÅÇÐÇÓÂÙËË àÐÇÓÅËË ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÄÇÓØÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÊÄÇÊÆ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÕÓÇØ ÏËÎÎËÂÓ-
ÆÑÄ ÎÇÕ ì ÏËÐËÏÂÎßÐÑ ÆÑÒÖÔÕËÏÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË
¤ÂÎÂÍÕËÍË Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÆÑÎÉÇÐ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÍÂÍÑÌ-ÕÑ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÐÂÏ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. "®ÇÉ-
ÊÄÇÊÆÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ, ì ÊÂÍÎáÚËÎ µËÒÒÎ, ì ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÑÚÇÄËÆÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÆÎâ
ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÊÄÇÊÆ". °ÒËÓÂâÔß ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ . ³ÒËÕÙÇÓÂ Ñ
ÆËÐÂÏËÍÇ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ, ¶. µËÒÒÎ ÒÓËÛÇÎ Í
ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÊÂ ÔÓÑÍ ÒÑÓâÆÍÂ 109 ÎÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÐÞÐÇ
ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÞÇ ÅÂÊÑÄÑ-ÒÞÎÇÄÞÇ ÑÃÎÂÍÂ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑàÄÑÎá-
ÙËÑÐËÓÑÄÂÕß Ä ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ, ÚÇÏ Ë ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÔØÑÆÔÕÄÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ë ÑÃÎÂÍÑÄ Ë ÕÇÐÆÇÐÙËâ ÏÑÎÑÆÞØ ÊÄÇÊÆ
ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÕßÔâ Ô ÒÑÅÎÑÜÂáÜËÏË ÔÄÇÕ ÒÞÎÇÄÞÏË ÑÃÎÂ-
ÍÂÏË. ±Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÃÞÎË Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ
ÑÔÐÑÄÞ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË
ÊÄÇÊÆ.

£ 1944 Å. µÐÊÑÎßÆ ÓÂÔÔÚËÕÂÎ, ÐÂ ÍÂÍÑÌ ÔÓÑÍ ØÄÂÕËÕ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË ÆÎâ ÊÄÇÊÆ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÄÇÕËÏÑÔÕË; ÑÐ ÐÂÛÇÎ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÚÕÑ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË
ÊÄÇÊÆÞ ÍÎÂÔÔÂ °7 ÄÔÇÅÑ ÎËÛß 1;3� 107 ÎÇÕ. ²ÂÃÑÕÂ
µÐÊÑÎßÆÂ ÕÂÍÉÇ ÊÂÆÇÓÉÂÎÂÔß Ô ÒÖÃÎËÍÂÙËÇÌ Ë ÒÑâÄËÎÂÔß
ÎËÛß Ä 1947 Å. °ÕÏÇÚÂâ, ÚÕÑ ÊÄÇÊÆÞ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË
ÑÃÞÚÐÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÒÑ ÔÑÔÇÆÔÕÄÖ Ô ÒÑÅÎÑÜÂáÜËÏË ÔÄÇÕ
ÑÃÎÂÍÂÏË, ²ÇÔÔÇÎ Ä 1948 Å. ÒÓËÛÇÎ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ àÕÑ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜÇÌÔâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÊÄÇÊÆ ËÊ
ÆÑÊÄÇÊÆÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ì ÅÂÊÑÄÑ-ÒÞÎÇÄÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. £
1946 Å. ¢ÑÍ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÄ ÄÔÇÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÑÙÇÐÍË
ÄÑÊÓÂÔÕÑÄ ÊÄÇÊÆ Ë ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÒÓËÛÇÎ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ "ÏÞ
ÒÑÚÕË ÄÞÐÖÉÆÇÐÞ ÆÑÒÖÔÕËÕß ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
ÊÄÇÊÆÞ ÄÔÇ ÇÜÇ "ÓÑÉÆÂáÕÔâ" ËÎË ÚÕÑ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÇÓØÅËÅÂÐÕÞ ÐÂÚÂÎË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÏÇÐÇÇ
5� 108 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ". £ 1952 Å. ¢. ³ÕÓÇÏÅÓÇÐ ÕÂÍÉÇ
ÍÑÐÔÕÂÕËÓÑÄÂÎ, ÚÕÑ "ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐ ÉËÊÐË ÏÂÔÔËÄ-
ÐÞØ ° Ë £ ÊÄÇÊÆ ÄÇÆÇÕ Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÊÄÇÊÆÞ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ".

°ÆÐÂÍÑ Ä ÕÇ ÉÇ ÅÑÆÞ ¶. ·ÑÌÎ (1915 ë 2001) ÒÞÕÂÎÔâ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÅÑÓâÚËØ ÊÄÇÊÆ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÄÇÕË-
ÏÑÔÕË ËØ ÑÏÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÒÖÕÇÏ ÂÍÍÓÇÙËË ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÅÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ì ËÏÇÐÐÑ Ä ÐÂÆÇÉÆÇ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÕß ËØ ÄÑÊÓÂÔÕ Ô
ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ±ÑÊËÙËË ÔÕÑÓÑÐÐËÍÑÄ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÄÔÇØ ÊÄÇÊÆ Ä ÆÂÎÇÍÑÏ ÒÓÑÛÎÑÏ ÇÜÇ ÐÇ ÃÞÎË ÔÆÂÐÞ.

£ÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÒÓËÊÐÂÐËË ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜÇÅÑÔâ Ä ÐÂÛË
ÆÐË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÞÅÓÂÎË ÓÂÃÑÕÞ £.¡. ¡ÏÃÂÓÙÖ-
ÏâÐÂ (1908 ë 1996) Ñ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÙËâØ, ÐÂÚÂÕÞÇ Ä
1947 Å. ¡ÔÔÑÙËÂÙËË Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ
ÊÂÏÇÕÐÞ ÐÂ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËâØ. °ÐË ÄÞÆÇÎâáÕÔâ ËÊ ÊÄÇÊÆ
×ÑÐÂ ÎËÛß ÍÂÍ ÔÅÖÜÇÐËâ ÊÄÇÊÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ
(ÓËÔ. 1). ¦ÜÇ Ä 1910 ë 1914 ÅÅ., ÒÑÔÎÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÒÇÓÄÞØ
ÍÂÕÂÎÑÅÑÄ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Ë ÎÖÚÇÄÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÊÄÇÊÆ,
Á. ¬ÂÒÕÇÌÐ, £. ¢ÑÔÔ Ë ¡. ¿ÆÆËÐÅÕÑÐ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÃÑÎß-
ÛËÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÅÑÓâÚËØ ÊÄÇÊÆ (ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ °
Ë £) Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÐÞÐÇ ÍÂÍ °£-ÂÔÔÑÙËÂÙËË Ä
°ÓËÑÐÇ, ³ÍÑÓÒËÑÐÇ Ë ¬ÇÐÕÂÄÓÇ. £ 1929 Å. ¡. ±ÂÐÐÇÍÖÍ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÔÒËÔÑÍ 37 ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÌ °£-ÊÄÇÊÆ, ÔÓÇÆË
ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÓâÆÖ ÔÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâÏË ÃÞÎË Ë ÄÇÔßÏÂ ÃÑÎßÛËÇ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.

·. ºÇÒÎË Ä 1927 Å. ÒÓËÛÇÎ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÊÄÇÊÆÐÞÇ
ÔÍÑÒÎÇÐËâ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ âÄÎâáÕÔâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË ÚÂÔÕâÏË ÃÑÎßÛËØ ÔËÔÕÇÏ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÊÂÍÎáÚÇ-

ÐËÇ ÔÆÇÎÂÎ Ë £. ¢ËÆÇÎÏÂÐ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÄÛËÌ Ä 1943 Å.
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÅËÅÂÐÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÆÄÑÌ-
ÐÑÅÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâ h Ë w ±ÇÓÔÇâ. ªØ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÔÄâÊß ÔÑ
ÔÍÑÒÎÇÐËÇÏ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÂ, ÐÑ ÓÂÊÏÇÓÞ ÄÔÇÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË
ÔÑÔÕÂÄÎâÎË ÒÓËÏÇÓÐÑ 200 ÒÍ (Ö ÓÂÔÔÇâÐÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÑÐË
ÑÚÇÐß ÓÇÆÍÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ 5 ÒÍ). £. ¢ËÆÇÎÏÂÐ ÔÚËÕÂÎ, ÚÕÑ
àÕË ÔÄÇÓØÅËÅÂÐÕÞ ÐÇ ÏÑÅÎË ÃÞÕß ÄÞØÑÆÙÂÏË ËÊ ÆÄÑÌÐÑÅÑ
ÔÍÑÒÎÇÐËâ, ÍÂÉÆÑÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÒÑÔÑÃÐÑ ÖÆÇÓÉÂÕß ÔÄÑËØ
ÚÎÇÐÑÄ, Ë ÚÕÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÆËÐÂÏËÍË ÊÄÇÊÆÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ ÇÜÇ
ÆÂÎÇÍÂ ÑÕ ÓÇÛÇÐËâ. °. ³ÕÓÖÄÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ Ä 1945 Å.
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÔÄÇÓØÅËÅÂÐÕÑÄ ÄÑÍÓÖÅ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ
ÔÍÑÒÎÇÐËâ NGC 6231 (Ä ³ÍÑÓÒËÑÐÇ) Ë ÑÕÏÇÕËÎ, ÚÕÑ
ÕÇÐÆÇÐÙËâ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÃÞÕß ÑÍÓÖÉÇÐÐÞÏË ÒÓÑÕâÉÇÐ-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÔÄÇÓØÅËÅÂÐÕÑÄ ì ÑÆÐÂ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÄÂÉÐÞØ ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ.

ªÏÇÐÐÑ àÕË ÆÄÇ ÅÓÖÒÒÞ ÃÞÎË ÒÓËÄÇÆÇÐÞ £.¡. ¡ÏÃÂÓ-
ÙÖÏâÐÑÏ Ä 1947 Å. ÍÂÍ ÒÓËÏÇÓÞ ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑ-
ÄÑÍ °£-ÊÄÇÊÆ; ÑÐ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÆÎâ ÐËØ ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÊÄÇÊÆÐÞÇ
ÂÔÔÑÙËÂÙËË". ¯Ñ ÆÇÎÑ ÃÞÎÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ Ä ÐÑÄÑÏ ÐÂÊÄÂ-
ÐËË ÆÎâ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÖÉÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ. £.¡. ¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐ
ÑÙÇÐËÎ ËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ë ÒÓËÛÇÎ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÐÇ-
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂ ÆÎâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÒÑÆÄÇÓÉÇÐ-
ÐÑÌ ÆÇÌÔÕÄËá ÒÓËÎËÄÐÞØ ÔËÎ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ¯Ë £. ¢Ë-
ÆÇÎßÏÂÐ, ÐË °. ³ÕÓÖÄÇ ÐÂ àÕÑ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÐÇ ÑÕÄÂÉË-
ÎËÔß, ØÑÕâ¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÒÇÓËÓÑÄÂÎ ÎËÛß
ËØ ÆÂÐÐÞÏË. °Ð ÐÂÛÇÎ, ÚÕÑ ÊÂ ÔÓÑÍ ÒÑÓâÆÍÂ 107 ÎÇÕ
ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÃÞ ÓÂÔÒÂÔÕßÔâ. ªÊ ÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ ÔÎÇÆÑÄÂÎÂ ÏÑÎÑÆÑÔÕß
ËØ ÊÄÇÊÆ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ àÕË ÑÙÇÐÍË ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ
ÒÓËÄÎÇÍÎË ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. °ÐË ÒÑÎÖÚËÎË ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËÇ Ä 1952 Å., ÍÑÅÆÂ £. ¢ÎÂÂÖ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ, ÚÕÑ ÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÞÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÊÄÇÊÆ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ °-ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÄÃÎËÊË z
±ÇÓÔÇâ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÇÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ
10 ÍÏ Ôÿ1. £ÞÄÑÆ Ñ ÏÑÎÑÆÑÔÕË ÊÄÇÊÆ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË
ÔÕÂÎ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÞÏ.

°Ã "ÑÕÍÓÞÕËË ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ", Ñ
"ÒÑÃÇÆÇ ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÏÂÕÇÓËÂÎËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÔÏÑÅÑÐËË",
ÒÓËÛÇÆÛÇÌ Í ÄÞÄÑÆÖ Ñ ÅÓÖÒÒÑÄÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÊÄÇÊÆ,

²ËÔ. 1. µÚÂÔÕÑÍ ÃÎËÉÂÌÛÇÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË ì ¢ÑÎßÛÑÅÑ ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÂ
°ÃÎÂÍÂ. ³ÎÇÄÂ ÄÄÇÓØÖ ì ÏÑÎÑÆÑÇ ÏÂÔÔËÄÐÑÇ ÔÍÑÒÎÇÐËÇ NGC 2100,
ÔÒÓÂÄÂ ÄÐËÊÖ ì °£-ÂÔÔÑÙËÂÙËâ LH 104�NGC 2081.
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ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜÇÏÔâ Ä ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ, ÅÑÄÑÓËÎÑÔß Ä ÓÇÊÑÎá-
ÙËâØ ÐÂÛËØ ÍÑÔÏÑÅÑÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÄÇÜÂÐËÌ Ä 1951 ë 1954 ÅÅ.
°. ³ÕÓÖÄÇ, ÐÂÔÎÇÆÐËÍ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÆËÐÂÔÕËË ³ÕÓÖÄÇ
Ë ÃÇÎÑàÏËÅÓÂÐÕ, ÒÓËÔÕÂÎßÐÑ ÔÎÇÆËÄÛËÌ ÊÂ ÐÂÛÇÌ ÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏËÇÌ, Ä 1949 Å. ÐÂÒËÔÂÎ Ä Sky and Telescope ÔÑÚÖÄÔÕÄÇÐ-
ÐÖá ÔÕÂÕßá Ñ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÙËâØ, ÆÑÎÉÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÑÙÇÐËÄ ÄÞÄÑÆ £.¡. ¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐÂ ÑÃ ËØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ
ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË. ¯Ñ Ä 1952 Å., Ä ÓÂÊÅÂÓ ÍÂÏÒÂÐËË "ÃÑÓßÃÞ
ÊÂ ÒÓËÑÓËÕÇÕ ÓÖÔÔÍÑÌ ÐÂÖÍË", Ä ÔÕÂÕßÇ, ÑÊÂÅÎÂÄÎÇÐÐÑÌ
"¡ÔÕÓÑÐÑÏËâ Ä ÆÖØÇ "1984", ³ÕÓÖÄÇ ÅÑÄÑÓËÎ ÖÉÇ ÒÑ-
ÆÓÖÅÑÏÖ: "¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐ ÐÇ "ÑÕÍÓÞÎ" ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
"ÊÄÇÊÆÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ", ØÑÕâ ÇÏÖ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÑÅÓÑÏ-
ÐÂâ ÊÂÔÎÖÅÂ ÄÞÆÄËÉÇÐËâ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ ÔÕËÏÖÎËÓÖáÜËØ
ËÆÇÌ, ÍÂÔÂáÜËØÔâ ËØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ. "ªÔÒÂ-
ÓËÎÂÔß" ÎË Ä ³ÑÄÇÕÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ ÒÂÏâÕß Ñ ¬ÂÒÕÇÌÐÇ Ë ÐÇ
ÔÕÂÎ ÎË ÄÇÎËÍËÌ ÅÑÎÎÂÐÆÔÍËÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏ "ÐÇÎËÙÑÏ?"

©ÄÇÊÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÍÑÕÑÓÞÏ £.¡. ¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐ
ÆÂÎ ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÂÔÔÑÙËÂÙËË", Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÃÞÎË ËÊÄÇÔÕÐÞ Ë ÆÑ ÇÅÑ ÓÂÃÑÕ, Ë ÑÐ ÔÂÏ
(Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÄÑËØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ) ÑÃ "ÑÕÍÓÞÕËË"
ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ ÐÇ ÅÑÄÑÓËÎ. ´ÇÓÏËÐ "ÂÔÔÑÙËÂÙËâ" ÕÂÍÉÇ
ÖÒÑÕÓÇÃÎâÎÔâ Ë ÓÂÐßÛÇ, ÑÆÐÂÍÑ ËÏÇÐÐÑ ¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐ
ÄÄÇÎ ÒÑÐâÕËÇ "ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ" ÍÂÍ ÃÑÎßÛËØ ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÞØ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÏÑÎÑÆÞØ ÊÄÇÊÆ, Ë ÑÐÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÄÇÔßÏÂ
ÒÑÎÇÊÐÞÏ. °ÆÐÂÍÑ ÐÂ ÄÞÄÑÆÇ Ñ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕË ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ £.¡. ¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐ ÐÇ ÑÔÕÂÐÑÄËÎÔâ. ±Ñ
ÇÅÑ ÑÙÇÐÍÇ, ÊÂ ÔÓÑÍ ÒÑÓâÆÍÂ 107 ÎÇÕ ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÆÑÎÉÐÞ
ÊÂÏÇÕÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÂÔÕâÐÖÕßÔâ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÅÂÎÂÍÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÑÆÐÂÍÑ ËÏÇÄÛËÇÔâ ÕÑÅÆÂ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß-
ÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ àÕÑÅÑ ÐÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂÎË. °ÕÔáÆÂ £.¡. ¡ÏÃÂÓÙÖ-
ÏâÐ ÊÂÍÎáÚËÎ, ÚÕÑ ÊÄÇÊÆÞ ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ ÖÉÇ ÒÓË ÓÑÉÆÇÐËË
ÒÑÎÖÚËÎË ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÇ ÏÇÐÇÇ 1 ÍÏ Ôÿ1 (ËÐÂÚÇ ÄÎËâÐËÇ
ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÔÕË ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ (Õ.Ç. ÒÓË-
ÎËÄÐÞÇ ÔËÎÞ ¤ÂÎÂÍÕËÍË) ÔÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ ÐÂ ×ÑÓÏÇ ÂÔÔÑÙËÂ-
ÙËÌ), ÐÑ Ë ÐÇ ÃÑÎÇÇ 10 ÍÏ cÿ1 (ÕÂÍËÇ ÃÑÎßÛËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÃÞÎË ÃÞ ÎÇÅÍÑ ÊÂÏÇÕÐÞ). ¡ ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ
ÆË××ÖÊÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ (ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ËÔØÑÆÐÑÌ ÏÂÔÔÞ)
ÏÑÉÇÕ ÆÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÖá ÊÄÇÊÆÐÖá
ÔËÔÕÇÏÖ, ¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐ ÃÞÎ ÄÞÐÖÉÆÇÐ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ
ÊÄÇÊÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÊÓÞÄÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑÏ-
ÒÂÍÕÐÞØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÐÇÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÕÇÎ. ¿ÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ ÄÎÇÚÇÕ Ë×ËÊËÚÇÔÍËÇ, Ë ÚËÔÕÑ ÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ,
ÚÕÑ ÒÑÃÖÆËÎÑ ÏÐÑÅËØ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ÄÞÔÕÖÒËÕß ÒÓÑÕËÄ ÐËØ.
±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÔÂÏÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÊÄÇÊÆÐÞØ ÂÔÔÑ-
ÙËÂÙËÌ, ËØ ÓÂÔÛËÓÇÐËË Ë ÄÊÓÞÄÐÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÊÄÇÊÆ ËÊ
ÐÇÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÔÄÇÓØÒÎÑÕÐÞØ ÕÇÎ ÚÂÔÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂ-
ÎËÔß ÍÂÍ ÇÆËÐÑÇ "ÖÚÇÐËÇ", ÚÕÑ ÒÑÃÖÉÆÂÎÑ ÒÓÑÕËÄÐËÍÑÄ
£.¡. ¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐÂ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ë ÒÓÑÕËÄ ÔÂÏÑÌ ÓÇÂÎßÐÑ-
ÔÕË ÊÄÇÊÆÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ. ¢ËÕÄÂ ÓÂÊÅÑÓÇÎÂÔß ÐÂ II
ÔÑÄÇÜÂÐËË ÒÑ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÍÑÔÏÑÅÑÐËË Ä ÏÂÇ 1952 Å. Ë
ÊÂÍÑÐÚËÎÂÔß ÒÑÃÇÆÑÌ £.¡. ¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐÂ. °Ð Ë ÇÅÑ
ÔÕÑÓÑÐÐËÍË ÊÂÐâÎË ÅÑÔÒÑÆÔÕÄÖáÜËÇ ÄÞÔÑÕÞ Ä ÑÕÇÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÔÂÏÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÓËÕËÍÑÄÂÕß "ÖÚÇ-
ÐËÇ Ñ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÙËâØ" (Â ÑÐÑ ÃÞÎÑ Ä 1950 Å.
ÖÆÑÔÕÑÇÐÑ ³ÕÂÎËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË) ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÏÑÓÂÎßÐÞÌ ÍÎËÏÂÕ Ä ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂÎÔâ ÑÕ ÕÂÍÑÄÑÅÑ, ÔÍÂÉÇÏ, Ä ÃËÑÎÑÅËË...
£ÒÓÑÚÇÏ, Ä ÓÇÛÇÐËË àÕÑÅÑ ÔÑÄÇÜÂÐËâ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË
¡.ª. ÇÃÇÆËÐÔÍÑÅÑ Ë .¿. ¤ÖÓÇÄËÚÂ ÃÞÎÑ ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ
ÒÑÉÇÎÂÐËÇ ÑÃ "ÖÚÇÕÇ ÍÓËÕËÍË Ë ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÃÑÅÂÕÞØ ×ÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ". £ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÎÑÔß "ÇÜÇ ÒÑÎÐÇÇ ÓÂÊÑÃÎÂ-
ÚÂÕß ËÆÇÂÎËÔÕËÚÇÔÍÖá ÔÖÜÐÑÔÕß Ë ÐÂÖÚÐÖá ÐÇÔÑÔÕÑâ-

ÕÇÎßÐÑÔÕß "ÕÇÑÓËÌ" ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÆÇÂÎËÔÕÑÄ·ÑÌÎâ, £ÇÌÙ-
ÊÇÍÍÇÓÂ, ªÑÓÆÂÐÂ Ë ÆÓ.". ¯Â àÕÑÏ ÔÑÄÇÜÂÐËË
¢.¡. £ÑÓÑÐÙÑÄ-£ÇÎßâÏËÐÑÄ, ¡.ª. ÇÃÇÆËÐÔÍËÌ Ë
.¿. ¤ÖÓÇÄËÚ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÂÍÕËÄÐÑ ÄÞÔÕÖÒÂÎË ÒÓÑÕËÄ ÐÇÄÇ-
ÆÑÏÑ ÍÂÍ ÄÑÊÐËÍÛËØ ÆÑÊÄÇÊÆÐÞØ "ÔÄÇÓØÒÎÑÕÐÞØ ÕÇÎ",
ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÑ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂáÕ ËÊ ÔÇÃâ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ, ÕÑ
ÓÑÉÆÂáÕ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ Ë ÅÂÊÑÄÞÇ
ÑÃÎÂÍÂ (ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇËÊÏÇÐÐÑ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÏÑÎÑÆÞÏË ÊÄÇÊÆ-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏË) Ë, ÃÖÆÖÚË ÃÇÔÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÑÌ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖáÕÔâ ÒÑÚÇÏÖ-ÕÑ (ÍÂÍ
Ë ÅÂÊ, Ë ÏÑÎÑÆÞÇ ÊÄÇÊÆÞ) Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ¯Ë ÑÆËÐ
ËÊ ÐËØ ÐÇ ÔÕÂÎ ÚÎÇÐÑÏ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ. ±ÑÊÆÐÇÇ ÐÇÑÆÐÑ-
ÍÓÂÕÐÑ ÒÓÑÄÂÎËÄÂÎË ÐÂ ÄÞÃÑÓÂØ Ä¡¯ Ë³.¢. ±ËÍÇÎßÐÇÓÂ,
ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÑÉÐËÍÑÄ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÊÄÇÊ-
ÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ (ÔÏ. [1]), ÍÑÕÑÓÞÌ ÅÑÄÑÓËÎ ÑÔÇÐßá 1975 Å.,
ÚÕÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂÖÚÐÑÌ ÆËÔÍÖÔÔËË ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÐËÍÂÏË
"ÃáÓÂÍÂÐÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË" âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÊÑÓÑÏ ÆÎâ ÐÂÛÇÌ
ÐÂÖÍË. °ÔÒÂÓËÄÂáÜÂâ àÕÖ ÍÑÐÙÇÒÙËá ÔÕÂÕßâ ±.¯. ·ÑÎÑ-
ÒÑÄÂ ÃÞÎÂ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ ÑÕÄÇÓÅÐÖÕÂ ¡ÔÕÓÑÐÑÏË-
ÚÇÔÍËÏ ÉÖÓÐÂÎÑÏ .

¬ÓËÕËÍË "ÖÚÇÐËâ ÑÃ ÂÔÔÑÙËÂÙËâØ" (ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÊÆÐÇÇ
ÔÕÂÎÑ ÐÂÊÞÄÂÕßÔâ ÃáÓÂÍÂÐÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËÇÌ) ÑÔÒÂÓËÄÂÎË
Ë ÓÇÂÎßÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ, Ë ËØ
ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ. ³ÕÓÂÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÑÎß ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ Ä
ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ àÐÇÓÅËË, ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÌ ÄÐÖÕÓË
ÊÄÇÊÆ (Ä ÄËÆÇ ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ Ë ÓÂÔÛËÓâáÜËØÔâ ÊÑÐ HII
ÄÑÍÓÖÅ °-ÊÄÇÊÆ), Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÄÊÓÞÄÂØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÐÇÆÑ-
ÖÚËÕÞÄÂÎÂÔß; Ä 1956 Å. ÇÃÇÆËÐÔÍËÌ Ë ·ÑÓÑÛÇÄÂ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÑ ÄÞÔÍÂÊÂÎËÔß ÒÓÑÕËÄ ÒÑÕÇÓË ÅÂÊÂ ÒÓÑÕÑÔÍÑÒÎÇÐËÇÏ
ÍÂÍ ÒÓËÚËÐÞ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ. ±ÓÂÄÆÂ, ÆÎâ ÆÑÎ-
ÉÐÑÌ ÑÙÇÐÍË ÇÇ ÄÎËâÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÃÞÎË ÇÜÇ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÞÇ ÊÐÂÐËâ Ñ ÄÇÔßÏÂ ÐËÊÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÒÓÑÕÑÔÍÑÒÎÇÐËÌ. ¦ÔÎË ÆÑ-
ÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÞÔÕÓÑ ÖØÑÆËÕ ÏÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÐÑÄÑÓÑÉÆÇÐÐÂâ
ÊÄÇÊÆÐÂâ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÐÇÔÄâ-
ÊÂÐÐÑÌ Ë ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÍÑÓÑ ÆÑÎÉÐÂ ÔÕÂÕß ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÌ Ë
ÃÑÎßÛÑÌ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÃÖÆÇÕ ÍÎÂÔÔË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÂÔÔÑÙËÂÙËâ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÔÕÓÞÇ ÆËÔÍÖÔÔËË,
ÔÑÕÓâÔÂÄÛËÇ ÐÂÛÖ ÂÔÕÓÑÐÑÏËá Ä ÐÂÚÂÎÇ 50-Ø ÅÑÆÑÄ Ë
ÄÑÊÑÃÐÑÄËÄÛËÇÔâ Ä 70-Ç, Ë ÐÇ ËÏÇÎË ÃÞ ÏÇÔÕÂ, ÇÔÎË ÃÞ
àÕÑÕ ÒÓÑÔÕÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ Ë ÓÂÔÒÂÆÂ ÂÔÔÑÙËÂ-
ÙËÌ ÃÞÎ ÕÑÅÆÂ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕ, ÍÂÍ ÔÇÌÚÂÔ. °Ð ÃÞÎ ËÊÄÇÔÕÇÐ
ÆÂÄÐÑ, ÐÑ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÐËÊÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, Ñ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÃÎÂÍÂØ ÐÂÍÑÒËÎËÔß
ÎËÛß Ä 80-Ç ÅÑÆÞ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÔÇÌÚÂÔ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÍÂÍ
ÄÑÑÃÜÇ ÑÃÝâÔÐËÕß ÓÑÉÆÇÐËÇ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-
ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÄÇÆß Ä ÐËØ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÆÑÎÉÐÞ
ÃÞÎË ÃÞÕß °-ÊÄÇÊÆÞ Ë ÔÄÇÓØÐÑÄÞÇ. °ÃÞÚÐÂâ ÒÂÎÑÚÍÂ-
ÄÞÓÖÚÂÎÑÚÍÂ, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÓÂÊÎËÚËË ÐÂÚÂÎßÐÑÌ
×ÖÐÍÙËË ÏÂÔÔ ÊÄÇÊÆ Ä ÔÍÑÒÎÇÐËâØ, ÐÇ ÒÓÑØÑÆËÕ, ÒÑÕÑÏÖ
ÚÕÑ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ Ä ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÔÕÂÓÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËâØ
ËÏÇáÕÔâ ÑÅÂÓÍË ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ ì ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ.

©ÂÍÂÐÚËÄÂâ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÇ ÄÄÇÆÇÐËÇ, ÊÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÒÓÑÕÑÔÍÑÒÎÇÐËâ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÑÍÂ-
ÊÂÎËÔß ÒÎÑÕÐÞÏË (ÐÑ ÑÕÐáÆß ÐÇ ÔÄÇÓØÒÎÑÕÐÞÏË) ÐÇÐÂ-
ÃÎáÆÂÇÏÞÏË (ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÑ 1975 Å.) ÕÇÎÂÏË. £ ÆÂÄÐÑ
ÔÑÛÇÆÛÇÌ ÔÑ ÔÙÇÐÞ "ÃáÓÂÍÂÐÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË" ÏÑÉÐÑ
ÖÄËÆÇÕß ÊÂÆÐËÏ ÚËÔÎÑÏ ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÑÇ ÊÇÓÐÑ. ±ÎÑÕÐÑÔÕß
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÚÂÎÑÔß
Ô ÔÇÓÇÆËÐÞ 70-Ø ÅÑÆÑÄ, ÐÂÏÐÑÅÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ö ÒÑÓÑÉÆÂÇ-
ÏÞØ ËÏË ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ. °ÆÐÂÍÑ ÇÜÇ Ä 1986 Å.
£.¡. ¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐ ÖÕÄÇÓÉÆÂÎ, ÚÕÑ Ë ÊÄÇÊÆÞ Ë ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊ ÚÇÅÑ-ÕÑ ÆÓÖÅÑÅÑ (Ë Ô ÕÇØ ÒÑÓ ÑÐ ÒÑ àÕÑÏÖ
ÄÑÒÓÑÔÖ ÒÖÃÎËÚÐÑ ÐÇ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎÔâ). ¿ÕÂ ÐÂÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß
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Ä ÑÕÔÕÂËÄÂÐËË ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÃÇÊÐÂÆÇÉÐÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÍÂÉÇÕÔâ
ÔÕÓÂÐÐÑÌ, ÕÓÖÆÐÑ ÄÑÑÃÓÂÊËÕß, ÚÕÑ ÑÐ ÔÂÏ ÐÇ ÒÑÐËÏÂÎ ÇÇ
ÃÇÊÐÂÆÇÉÐÑÔÕË. ª.³. ºÍÎÑÄÔÍËÌ Ä ÓÂÊÅÑÄÑÓÇ (ÍÑÕÑÓÑÏÖ
ÔÖÉÆÇÐÑ ÃÞÎÑ ÔÕÂÕß ÒÑÔÎÇÆÐËÏ) Ô ÑÆÐËÏ ËÊ ÂÄÕÑÓÑÄ Ä
ÆÇÍÂÃÓÇ 1984 Å. ÐÂÊÄÂÎ ÇÇ ÎÞÔÇÐÍÑÄÜËÐÑÌ Ë ÆÑÃÂÄËÎ, ÚÕÑ Ë
ÔÑÙËÂÎßÐÞÇ ÍÑÓÐË ÕÇ ÉÇ... £ÒÓÑÚÇÏ, ÇÔÕß ÔÄÇÆÇÐËâ, ÚÕÑ Ä
ÚÂÔÕÐÞØ ÓÂÊÅÑÄÑÓÂØ £.¡. ¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐ ÒÓËÊÐÂÄÂÎ, ÚÕÑ
"ÍÑÐÙÇÒÙËâ" ÔÕÂÎÂ ÚÇÏ-ÕÑ ÄÓÑÆÇ ×ËÓÏÇÐÐÑÅÑ ÊÐÂÍÂ
¢áÓÂÍÂÐÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË, ÑÕ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÇ ÔÎÇÆ ÑÕÍÂÊÞ-
ÄÂÕßÔâ...

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆÓÖÅËÏË ÔÑÔÕÂÄÐÞÏË ÚÂÔÕâÏË ÃáÓÂÍÂÐ-
ÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÔÕÂÎË ÊÂÕÇÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÓÂÔÒÂÆÇ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÑÃ ÑÔÑÃÑÌ ÓÑÎË âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ; Ä
ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÒâÕß-ÕÂÍË ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÎÑÔß ÓÑÉÆÇÐËÇ
ÅÂÎÂÍÕËÍ ËÊ ÐÇÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÔÄÇÓØÒÎÑÕÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.
³ØÑÉËÇ ÏÞÔÎË Ñ ÒÑâÄÎÇÐËË Ä âÆÓÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÐÑÄÑÅÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎ ÇÜÇ ¥É. ¥ÉËÐÔ, Â ÊÂÕÇÏ ¶. ·ÑÌÎ Ë
·. ¡ÓÒ. £ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÅÂÎÂÍÕËÍ ÏÐÑÅÑ ÐÇâÔÐÑÅÑ Ë ÒÑ ÔÇÌ
ÆÇÐß, ÑÆÐÂÍÑ ËÏÇÇÕÔâ ÖÉÇ ÓâÆ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä âÆÓÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë Ä ÍÄÂÊÂÓÂØ ÔËÆâÕ
"ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÞÇ" ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ, Â "ÄËÓËÂÎßÐÞÌ ÒÂÓÂ-
ÆÑÍÔ" ÆÎâ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÑÃÝâÔÐËÎÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÐÇÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌÏÂÔÔÞ. £.¡.¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐ ÄÑÊÓÂÉÂÎ
ÒÓÑÕËÄ ÑÃÑËØ àÕËØ ÑÃÝâÔÐÇÐËÌ, ÑÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÊÄÇÊÆÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ, ÑÐ ÒÓËÄÎÇÍ ÄÐËÏÂÐËÇ Í ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÄÂÉÐÞÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ Ä àÕÑÏ
ÄÄÇÆÇÐËË ÄÑÒÓÑÔÞ ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÍÐË-
ÅÂØ [1 ë 3].

3. ªÇÓÂÓØËÚÇÔÍËÇ ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË

³ ÍÑÐÙÂ 1950-Ø ÅÑÆÑÄ ÔÕÂÎÑ ÒÑâÄÎâÕßÔâ ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇ
ÆÂÐÐÞØ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÅÑÓâÚËÇ ÏÑÎÑÆÞÇ
ÊÄÇÊÆÞ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÐÇ ÒÑ ÑÆËÐÑÚÍÇ, Â Ä ÂÔÔÑÙËÂÙËâØ, ÕÂÍ
Ë ÔÂÏË °£-ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÅÓÖÒÒÞ (ÓËÔ. 2). ©ÂÕÇÏ
ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÑÃÛËÓÐÞØ ÅÓÖÒÒÂØ ÔÍÑÐÙÇÐÕÓË-
ÓÑÄÂÐÞ Ë ÊÄÇÊÆÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÓÞÇ ì ÙÇ×ÇËÆÞ,
ÒÖÎßÔËÓÖáÜËÇ ÔÕÓÑÅÑ ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ.
¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÇÓËÑÆ ë ÔÄÇÕËÏÑÔÕß ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâ ÆÑ ÙÇ×ÇËÆ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÔÕÑÎß ÉÇ ÖÄÇÓÇÐÐÑ, ÍÂÍ Ë

ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÆÑ ÓÂÔÔÇâÐÐÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ. µ
ÙÇ×ÇËÆ ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ ÕÂÍÉÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÇÓËÑÆ ë
ÄÑÊÓÂÔÕ. ¹ÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÏÂÔÔÂ Ë ÔÄÇÕËÏÑÔÕß ÊÄÇÊÆÞ, ÕÇÏ
ÃÑÎßÛÇ ÇÇ ÓÂÆËÖÔ Ë ÏÇÐßÛÇ ÄÑÊÓÂÔÕ Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß, Â
ÒÑÔÎÇÆÐââ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÒÇÓËÑÆ. ¸Ç×ÇËÆÞ ÐÂËÃÑÎßÛËØ
ÒÇÓËÑÆÑÄ ËÏÇáÕ ÄÑÊÓÂÔÕ ÑÍÑÎÑ 20 ÏÎÐ ÎÇÕ, Â ÐÂËÏÇÐß-
ÛËØ ì 200 ÏÎÐ ÎÇÕ [4], ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÄÑÊÓÂÔÕ °-ÊÄÇÊÆ ÐÇ
ÃÑÎÇÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ. £ ÔÑÔÕÂÄ ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ
ÒÑ ÙÇ×ÇËÆÂÏ ÅÓÖÒÒ ÄØÑÆËÎË Ë ÃÑÎÇÇ ÏÑÎÑÆÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÂÔÔÑÙËÂÙËË, ÔÓÇÆÐËÌ ËØ ÓÂÊÏÇÓ
ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÑÍÑÎÑ 600 ÒÍ. ¿ÕËÏ ÅÓÖÒÒÂÏ ÃÞÎÑ ÆÂÐÑ
ÐÂÊÄÂÐËÇ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ [5].

¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÑÍÑÎÑ 90%
ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ Ë ÃÎËÉÂÌÛËØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ
ÄØÑÆâÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ [3, 6]. °ÔÑÊÐÂÐËÇ
ÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ, ÚÕÑ °£-ÂÔÔÑÙËÂÙËË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÑÅÓÖÉÇÐÞ
Ä ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ,
ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÓÞØ ÊÄÇÊÆ ÏÇÐßÛÇÌ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË,
ÒÑÏÑÅÎÑ ÒÑÐâÕß ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÂÄ-
ÛËÇÔâ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÊÄÇÊÆÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ Ä ÆÓÖÅËØ
ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ. £ 1964 Å. ³. ÄÂÐ ÆÇÐ ¢ÇÓÅ [7] ÄÞÆÇÎËÎ Ä
ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ¡ÐÆÓÑÏÇÆÞ ÑÍÑÎÑ 200 ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÅÑÎÖÃÞØ
ÊÄÇÊÆ ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ ÒÑÒÇÓÇÚÐËÍÑÏ Ä 500 ÒÍ. °Ð ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÎ àÕË ÅÓÖÒËÓÑÄÍË ÍÂÍ °£-ÂÔÔÑÙËÂÙËË, Â ËØ ÄÆÇÔâÕÇÓÑ
ÃÑÎßÛËÇ, ÚÇÏ Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ, ÓÂÊÏÇÓÞ ÑÃÝâÔÐËÎ ÕÇÏ,
ÚÕÑ ÑÍÓÂËÐÐÞÇ ÚÂÔÕË ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ
ÕÇÓâáÕÔâ Ä ÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕÐÑÏ, ÚÇÏ Ä ®31, ÊÄÇÊÆÐÑÏ ×ÑÐÇ.
°ÆÐÂÍÑ ÊÂÕÇÏ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÑÃÛËÓÐÞØ ÅÓÖÒ-
ÒËÓÑÄÍÂØ ÅÑÎÖÃÞØ ÊÄÇÊÆ Ä ®31 ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖáÕÔâ Ë
ÙÇ×ÇËÆÞ. ±ÑÔÎÇ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ä
ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ Ä ®31 ÑÐË ÄÞÅÎâÆÇÎË
ÃÞ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÍÂÍ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÑÒËÔÂÐÐÞÇ ÄÂÐ ÆÇÐ
¢ÇÓÅÑÏ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ °£-ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ.

¢ÑÎßÛËÌ ÄÑÊÓÂÔÕ Ë ÓÂÊÏÇÓÞ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ Ô °£-ÂÔÔÑÙËÂÙËâÏË ÒÑÊÄÑÎËÎË ÑÃÝâÔÐËÕß
ÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÓÂÊÏÇÓÂØ "ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ", ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ
Ë Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ (ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÐËØ
ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÃÞ ÍÎÂÔÔË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÍÂÍ ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ). ±ÑÆÎËÐÐÞÇ °£-ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ë
ÄÐÖÕÓË ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÄÂÐ ÆÇÐ ¢ÇÓÅÂ Ä ®31 ÒÓË ÒÑËÔÍÂØ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÅÑÎÖÃÞØ Ë âÓÍËØ (Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÏÑÎÑÆÞØ) ÊÄÇÊÆ, ÒÓËÚÇÏ ÆÎâ àÕËØ "ËÔÕËÐÐÞØ" °£-ÂÔÔÑ-
ÙËÂÙËÌ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÔÓÇÆÐËÌ ÓÂÊÏÇÓ Ä 80 ÒÍ. °ÍÂÊÂÎÑÔß,
ÚÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÓÂÊÏÇÓ ËÏÇáÕ ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÄÑ ÄÔÇØ
ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ, ÇÔÎË ÄÞÆÇÎâÕß ËÏÇÐÐÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ
âÓÍËÇ ÊÄÇÊÆÞ [6]. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÃÞÎ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÃÝÇÍÕËÄÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ ÊÄÇÊÆ Ä ÅÓÖÒÒÞ, Ë ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËË, ÆÂÄÂÇÏÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ·ÂÃÃÎÂ
[8].

£ÑÊÐËÍÂÎÑ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ, ÚÕÑ ÓÂÊÏÇÓ Ä 80 ÒÍ âÄÎâÇÕÔâ
ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÏ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÆÎâ °£-ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ, Ë ÏÞ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎË, ÚÕÑ ÇÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâ-
ÊÂÐÑ Ô ÐÂÎËÚËÇÏ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ (ÑÍÑÎÑ 40 ÒÍ) Ö
ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ, ÒÓÂÓÑÆËÕÇÎÇÌ °£-
ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ. ±ÓË ÑÃÞÚÐÑ ÐËÊÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÒÑÄÔÇÏÇÔÕÐÑ ÏÂÎÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÏÂÔÔËÄÐÞØ °-ÊÄÇÊÆ ËÏÇÐÐÑ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÇ ÑÃÎÂÍÑ
Ô ÏÂÔÔÑÌ ÒÑÓâÆÍÂ 100 000 ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÐÖÉÐÑ ÆÎâ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑÃÞ Ä ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ËÊ ÐÇÅÑ ÊÄÇÊÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ
ÒÑâÄËÎËÔß °-ÊÄÇÊÆÞ Ë ÑÐÂ ÊÂÔÎÖÉËÎÂ ÃÞ ÐÂÊÄÂÐËâ
°-ÂÔÔÑÙËÂÙËË [6].

°ÆÐÂÍÑ ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÖÔÑÏÐËÕßÔâ Ä
ÐÂÎËÚËË ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ Ö ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ, Â Ä

²ËÔ. 2. µÚÂÔÕÑÍ ÃÎËÉÂÌÛÇÌ ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË ì ´ÖÏÂÐÐÑÔÕË
¡ÐÆÓÑÏÇÆÞ (®31). ³ÒÓÂÄÂ ì ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ °£122, ÔÎÇÄÂ (ÒÑÆ
âÓÍÑÌ ÊÄÇÊÆÑÌ ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ×ÑÐÂ) ì ÊÄÇÊÆÐÂâ ÂÔÔÑÙËÂÙËâ °£132. °ÐÂ
ÄÞÅÎâÆËÕ ÙÇÒÑÚÍÑÌ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÊÄÇÊÆ ËÊ-ÊÂ ÐÂÍÎÑÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕË®31
Í ÎÖÚÖ ÊÓÇÐËâ. ¥ËÂÏÇÕÓ °£ 132 ÑÍÑÎÑ 100 ÒÍ. ¿ÕÑ ÓÇÆÍËÌ ÒÓËÏÇÓ
ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ °£-ÂÔÔÑÙËÂÙËË.
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ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ Ë ÏÂÔÔÂÏ Ö ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ
Ë ÊÄÇÊÆÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ËÏÇÇÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ, ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍË
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ ÔØÑÆÔÕÄÑ. ²âÆÖ, ÐÂÚËÐÂáÜÇÏÖÔâ ÑÕ ÍÓÂÕ-
ÐÞØ ÊÄÇÊÆ, Ë ÆÂÎÇÇ ÑÕ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ Ë ÅÓÖÒÒ
ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ Í ÊÄÇÊÆÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ, ÑÕ ÖÒÎÑÕÐÇÐËÌ Ä
âÆÓÂØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ ÓÂÊÏÇÓÑÏ Ä ÆÑÎË ÒÂÓÔÇÍÂ
ÆÑ ÔÄÇÓØÑÃÎÂÍÑÄ Ô ÏÂÔÔÂÏË ÆÑ 107 ÔÑÎÐÇÚÐÞØ Ë ÓÂÊÏÇ-
ÓÂÏË ÆÑ 1 ÍÒÍ. ±Ñ ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÕÑÎßÍÑ àÕË ÔÄÇÓØ-
ÑÃÎÂÍÂ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞÏË, ÑÕÆÇÎßÐÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏË ÇÆËÐËÙÂÏË, Ë ÄÔÕÓÇ-
ÚÂáÕÔâ ÑÐË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ä ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÂØ ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍ, Í ÚÇÏÖ ÏÞ ÇÜÇ ÄÇÓÐÇÏÔâ. ®ÇÐßÛËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
âÄÎâáÕÔâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÂÓÕÇ×ÂÍÕÑÏ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ; ÕÑÚ-
ÐÇÇ ÅÑÄÑÓâ, ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ÎËÛß ÖÔÎÑÄÐÑ ÄÞÆÇÎâÇÏÞÏË
ÊÄÇÐßâÏË ÍÑÐÕËÐÖÖÏÂ.

¯ÂÍÂÒÎËÄÂÇÕÔâ ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ, ÊÂ
ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÕÇØ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÓÇÆÍËØ ÔÎÖÚÂÇÄ, ÍÑÅÆÂ ÐÂ
ÅÂÊ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÓÇÅÖÎâÓÐÞÇ ÔËÎÞ (ÄÓÑÆÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËË Ä
ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÄÑÎÐÂØ ÒÎÑÕÐÑÔÕË), ÑÃÎÂÚÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ,
ÒÓÑÕâÉÇÐÐÖá ÔÇÕß ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÔÑ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑ-
ÄÞÏË ÆÄËÉÇÐËâÏË Ë ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍËÏ, ×ÓÂÍÕÂÎßÐÞÏ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕË. °ÃÎÂÍÂ Ä àÕÑÌ ÔÇÕË ËÏÇáÕ
ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍÖá, ÔÂÏÑÒÑÆÑÃÐÖá, ×ÓÂÍÕÂÎßÐÖá ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ, Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÑÃÝÇÏÐÑÌ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÌ
ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá, ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ ÓÂÄÐÞÏ D ' 2;3 [8]. (¯ÂÒÑÏ-
ÐËÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË
ÏÂÔÔÂ ÄÐÖÕÓË Ô×ÇÓÞ ÆÂÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ
ÍÖÃÖ ÓÂÆËÖÔÂ Ë ×ÓÂÍÕÂÎßÐÂâ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß Ä àÕÑÏ ÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÄÐÂ 3. ¹ÇÏ ÏÇÐßÛÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ×ÓÂÍÕÂÎß-
ÐÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË, ÕÇÏ ÏÇÐßÛËÌ ÑÃÝÇÏ ÆÂÐÐÑÌ Ô×ÇÓÞ
ÊÂÐËÏÂáÕ ÊÂÒÑÎÐâáÜËÇ ÇÅÑ ÑÃÝÇÍÕÞ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÌ ÒÓË-
ÓÑÆÞ.)

¿ÕÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÃÎËÊÍÑ Í ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏÖ Ä ÊÇÏÐÞØ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÕÖÓÃÖÎÇÐÕ-
ÐÑÔÕßá, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÖÍÂÊÞÄÂÕß ÐÂ ÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÓÑÎß
Ë Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÞØ ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ [9].
©ÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ, ËÆÖÜÇÇ Ä ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÂØ ÓÂÊÐÑÅÑ
ÏÂÔÛÕÂÃÂ, ÕÂÍÉÇ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍËÏ, ÒÓËÄÑÆâ-
ÜËÏ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÄÎÑÉÇÐÐÞØ ÆÓÖÅ Ä ÆÓÖÅÂ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ
ÓÂÊÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ, ÐÂËÃÑÎßÛËÏË ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ âÄÎâáÕÔâ
ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ [10]. ¯Ñ ÄÑ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËË ÐÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ, ÐÇÕ ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ÏÂÔÔ.
¯ÇÆÂÄÐËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ¢ÑÎßÛÑÅÑ ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÂ °ÃÎÂÍÂ
(¢®°) Ä ÎËÐËË ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Ô
ÃÑÎßÛËÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ (ÓËÔ. 3), ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÐÇÕ, àÕÑ ËÆÇÂÎË-
ÊÂÙËâ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË; ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ËÏÇÇÕÔâ ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ô ÄÑÎÑÍÐÂÏË, ÖÒÎÑÕÐÇ-
ÐËâÏË Ë ÓÂÊÓÇÉÇÐËâÏË, Ô ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÒÑÎÑÔÕâÏË,
ÒÓËÓÑÆÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÆÂÎßÛÇ [11]. ¶ÓÂÍÕÂÎß-
ÐÑÔÕß ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÅÂÊÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ, Â ÕÖÓÃÖÎÇÐÕ-
ÐÑÔÕß ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÐÂÎËÚËÇ ËÓÓÇÅÖÎâÓÐÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ Ä ÅÂÊÇ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ Ä ÆÂÐ-
ÐÑÏ ÑÃÝÇÏÇ. ´ÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ ÑÃÎÂÍÂ
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓÂÄÐÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÓÂÊÏÇÓÂ l ÑÃÎÂÍÂ Í ÅÂÖÔÔÑ-
ÄÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ v, Ë Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏËÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÃÎÂÍÂØìÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÎÑÕÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ì àÕÑ ÄÓÇÏâ
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ ÍÑÓÐá ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÏÖ ËÊ
ÓÂÊÏÇÓÂ l (ÔÏ. [11] Ë ÔÔÞÎÍË ÕÂÏ).

±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÏ
ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÕÇÑÓËÇÌ, ÓÂÊÄËÕÑÌ ³.¡. ¬ÂÒÎÂÐÑÏ [12] ÆÎâ
ÍÄÂÊËËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË Ô ÓÂÊÓÞ-
ÄÂÏË Ë ÖÆÂÓÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË. ³ÒÇÍÕÓ ÕÂÍÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑ-
ÔÕË, Õ.Ç. ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÕ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÆÄËÉÇÐËâ,
ËÏÇÇÕ ÄËÆ v / l1=2, ÕÂÍ ÚÕÑ ÓÂÊÏÇÓ, ÆÇÎÇÐÐÞÌ ÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÖá ÇÏÖ ÔÍÑÓÑÔÕß, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂ-
ÎÇÐ ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÏÖ ÍÑÓÐá ËÊ ÓÂÊÏÇÓÂ. ¬ÂÍ ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß
ÄÞÛÇ, ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß Ä ÑÃÎÂÔÕâØ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÑÃâÊÂÐÂ ÔÄÑËÏ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇÏ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ àÐÇÓ-
ÅÑÄÞÆÇÎÇÐËá ÒÓË ÄÊÓÞÄÂØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÑÕÑÍÂÏ ÅÂÊÂ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞÏ ÊÄÇÊÆÐÞÏ ÄÇÕÓÑÏ ÑÕ ÏÑÎÑ-
ÆÞØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÔÓÇÆÇ ÄÑÊÐËÍÂáÕ
ÆÄËÉÖÜËÇÔâ ÔÑ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞÏË ÔÍÑÓÑÔÕâÏË ÑÃÑÎÑÚÍË
ÃÑÎßÛÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ (ÆÑ ÔÑÕÇÐ ÒÂÓÔÇÍ Ä ÆËÂÏÇÕÓÇ),
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÎÍËÄÂÕßÔâ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ, ÔÑÊÆÂÄÂâ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÆÄËÉÇÐËâ ÏÇÐßÛËØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ.
¿ÕË ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÞÇ ÆÄËÉÇÐËâ ËÏÇáÕ ÔÎÑÉ-
ÐÖá ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÄÍÎáÚÂáÕ Ä ÔÇÃâ ÍÂÍ
ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÖá, ÕÂÍ Ë ÄËØÓÇÄÖá ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÖá Ë ÕÑÉÇ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞÏË. ±ÓË àÕÑÏ ÄÑ ÄÔÇÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ, ÑÕ ÔÂÏÞØ ÏÂÎÞØ ÆÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÃÑÎßÛËØ ÑÃÑ-
ÎÑÚÇÍ, ËÏÇáÕÔâ ÖÆÂÓÐÞÇ ÄÑÎÐÞ, ÔÑÊÆÂáÜËÇ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÞÇ ÖÒÎÑÕÐÇÐËâ Ä ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÏ ÅÂÊÇ.

£ÑÊÐËÍÂáÜËÌ ÕÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ Ë ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏ
¬ÂÒÎÂÐÂ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÌ ÍÂÔÍÂÆ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ
ÒÑØÑÉÐÂ ÍÑÎÏÑÅÑÓÑÄÔÍËÇ ÍÂÔÍÂÆÞ Ä ÄËØÓÇÄÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕ-
ÐÑÔÕË ÐÇÔÉËÏÂÇÏÑÌ ÔÓÇÆÞ. ³ØÑÆÔÕÄÑ ÖÔËÎËÄÂÇÕÔâ ÇÜÇ Ë
ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞØ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ØÂÑÕËÚÇÔÍËØ ÆÄË-
ÉÇÐËÌ, ÒÓËÚÇÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÔÕÇÒÇÐË Ä àÕËØ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÐÇ
ÔÎËÛÍÑÏ ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ. °ÆÐÂÍÑ
ËÏÇÇÕÔâ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ, ÔÑÔÕÑâÜÇÇ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
Ä ÍÑÎÏÑÅÑÓÑÄÔÍÑÏ ÍÂÔÍÂÆÇ ÐÇÕ ÆËÔÔËÒÂÙËË àÐÇÓÅËË (ÑÐÂ
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ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎËÛß Ä ÔÂÏÑÏ ÏÂÎÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÍÂÔÍÂÆÂ, ÅÆÇ
ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÄâÊÍÑÔÕß), ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÏ ÍÂÔÍÂÆÇ
ÆËÔÔËÒÂÙËâ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÂÍÕÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÖÆÂÓÐÞØ ×ÓÑÐÕÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ, Ä ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, Ä ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÂÆÂÇÕ Ô
ÏÂÔÛÕÂÃÑÏ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ÐÇÔÉË-
ÏÂÇÏÑÌ ÔÓÇÆÞ. ³ÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÌ ÍÂÔÍÂÆ ÒÑÓÑÉÆÂÇÕ
(ËÏÇÐÐÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÆËÔÔËÒÂÙËË ÔÄÑÇÌ àÐÇÓÅËË) ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÖá ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÖÒÎÑÕÐÇÐËÌ Ä ÅÂÊÇ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÎËÛß Ä ÔÂÏÑÏ ÅÓÖÃÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÐÂÒÑÏË-
ÐÂÇÕ ÂÐÔÂÏÃÎß ÑÃÎÂÍÑÄ. ¯Ñ ÆÂÉÇ ÐÂ ÅÓÖÃÑÏ âÊÞÍÇ
ÑÃÎÂÍÑÄ ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÓÂÊÖÏÐÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÔÂÏÑÅÑ ÍÂÔÍÂÆÂ ÆÄËÉÇÐËÌ Ë ÆÂÉÇ ÆÂÇÕ ÒÓÂÄËÎßÐÖá
×ÓÂÍÕÂÎßÐÖá ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß, ÑÕÓÂÉÂáÜÖá ÔÒÇÍÕÓ ËÔØÑÆ-
ÐÞØ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞØ ØÂÑÕËÚÇÔÍËØ ÆÄËÉÇÐËÌ.

°ÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä
ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÑ ÊÂÍÑÐÖ Dt ' 3;3lS 0;38, ÅÆÇ
Dt ì ÄÑÊÓÂÔÕ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÏÎÐ ÎÇÕ, S ì ÄÊÂËÏÐÑÇ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËÇ, ÒÍ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÒÓË ÔÓÂÄÐÇÐËË ÄÊÂËÏ-
ÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ S Ë ÓÂÊÎËÚËÌ ÄÑÊÓÂÔÕÑÄ Dt ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ä ¢ÑÎßÛÑÏ ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÑÏ °ÃÎÂÍÇ [13]. ±ÑÍÂ-
ÊÂÕÇÎß ÔÕÇÒÇÐË Ä àÕÑÏ àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÏ ÊÂÍÑÐÇ ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ
ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ 1=2.

¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ âÔÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ
ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÂâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÂ ÊÂ ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÖÒÎÑÕÐÇÐËÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÐÂÚËÐÂáÜËØ ÍÑÎ-
ÎÂÒÔ Ä ÒÓÑÕÑÊÄÇÊÆÞ, ÒÓËÚÇÏ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÊÂÍÂÐÚË-
ÄÂÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÑ, ÊÂ ÒÑÎÕÑÓÂ-ÕÓË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞØ ÄÓÇÏÇÐË
ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÊÄÇÊÆ Ä ÔÍÑÒÎÇÐËË ÏÑÉÇÕ
ÐÂÚÂÕßÔâ, ÍÑÅÆÂ àÐÇÓÅËâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË Ä ËÔØÑÆÐÑÏ
ÑÃÎÂÍÇ ÆËÔÔËÒËÓÑÄÂÎÂ, ÒÓËÚÇÏ ÄÓÇÏâ ÆËÔÔËÒÂÙËË ÐÇÄÇ-
ÎËÍÑ Ë ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÑÙÇÐÍÂÏ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏ ÐÂ ÚËÔÎÇÐÐÑÏ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÏÂÅÐËÕÑÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑ-
ÄÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË, ÓÂÄÐÑ ÑÆÐÑÏÖ-ÆÄÖÏ ÄÓÇÏÇÐÂÏ ÒÇÓÇ-
ÔÇÚÇÐËâ (ÔÏ. [10] Ë ÔÔÞÎÍË ÕÂÏ).

±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÃÞÔÕÓÑÏ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÑÙÇÐÍÂÏË ÓÂÊÃÓÑÔÂ ÄÑÊÓÂÔÕÑÄ ÊÄÇÊÆ Ä ÔÍÑ-
ÒÎÇÐËâØ [14]. °ÐÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÏ ÏÑÎÑÆÞÇ
ÊÄÇÊÆÞ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÕÂÏ, ÅÆÇ ÑÐË ÄÑÊÐËÍÎË ÍÂÍ ÒÓÑÕÑ-
ÊÄÇÊÆÞ, ÕÂÍ ÚÕÑ ËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÇ-
ÏÖá ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕßá ×ÓÂÍÕÂÎßÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ËÔØÑÆ-
ÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÑÕ ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÄËÔËÕ Ë ÐÂÚÂÎßÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÏÂÔÔ
ÊÄÇÊÆ. ³ÐËÏÂÇÕÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÍË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ ÒÓÑÕËÄ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÍÑÎ-
ÎÂÒÔÂ, ËÃÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÔÑÄÇÓ-
ÛÂÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÑ. °ÆÐÂÍÑ ÎËÛß ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÆÑÎâ ÏÂÔÔÞ
àÕËØ ÑÃÎÂÍÑÄ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÐÇÏ Ä ÍÂÉÆÞÌ ÏÑÏÇÐÕ, Ë
ÃÞÔÕÓÞÌ ÍÑÎÎÂÒÔ àÕÑÌ ÆÑÎË ÐÇ ÄÇÆÇÕ Í ÃÞÔÕÓÑÏÖ
ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËá ÑÃÎÂÍÑÄ. ©ÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇà××ÇÍ-
ÕËÄÐÑ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ, Ë ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ
ÆÑÎÅÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË ÄÔÇÌ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÌ ÔÇÕË ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ [15]. ¶ÓÂÍÕÂÎßÐÂâ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ ÄÎÑÉÇÐÐÞØ ÆÓÖÅ Ä ÆÓÖÅÂ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ,
ÑÕÓÂÉÂáÜÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ
ÐÂÆÇÉÐÑ [16].

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÑÃÎÂÔÕË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÕ
ÇÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂ (Õ.Ç. ÑÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÔÕÂÓÇÌÛËØ ÊÄÇÊÆ Ä ÐÇÌ)
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑ-ÆÓÖÅÑÏÖ ÒÑÆÑÌÕË Ë Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÓÂÔÛËÓÇ-
ÐËâ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ, Ë Í ÐÂÎËÚËá Ö ÐËØ ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ
ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ. ¢ÑÎÇÇ ÔÕÂÓÞÇ ÂÔÔÑÙËÂÙËË ËÏÇáÕ
ÃÑÎßÛËÌ ÓÂÊÏÇÓ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ÄÞÛÇ
×ÑÓÏÖÎÑÌ, Â ÐÇ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÐË ÓÂÔÛËÓËÎËÔß Ë ÒÑÔÕÂ-
ÓÇÎË ÊÂ àÕÑ ÄÓÇÏâ. ²ÂÔÛËÓÇÐËÇ ËÊ ÑÃÜÇÅÑ ÙÇÐÕÓÂ,

ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÄÛÇÇÔâ Ä ÃáÓÂÍÂÐÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÄÞÃÓÑÔÂ
ÊÄÇÊÆ ËÊ "ÔÄÇÓØÒÎÑÕÐÞØ ÕÇÎ", ÑÊÐÂÚÂÎÑ ÃÞ ÎËÐÇÌÐÖá
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÑÄ. ¿ÕÑ ÐÇ ÑÕÓËÙÂÇÕ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ, ÐÑ ÔÕÂÄËÕ
ÒÑÆ ÔÑÏÐÇÐËÇ ÕÑ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÑÐÂ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÂ ÊÂ ÔÄâÊß
ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ë ÄÑÊÓÂÔÕÑÄ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ,
ÚÕÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÊÄÇÊÆ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÐÇÔÄâÊÂÐÐÑÌ ÅÓÖÒ-
ÒËÓÑÄÍÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÎËÛÍÑÏ ÏÐÑÅËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÐÂÎËÚËâ ÒÑÃÎËÊÑÔÕË ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ) Ë ÏÑÏÇÐÕ
ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÂÔÔÑÙËÂÙËË Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÇÇ
ÄÑÊÓÂÔÕ ÒÑ ÆÄËÉÇÐËâÏ ÊÄÇÊÆ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÍÓÂÌÐÇ ÐÇÖ-
ÄÇÓÇÐÐÑ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÃÞÎÑ ÖÒÑÏâÐÖÕÑ, ×ÓÂÍÕÂÎßÐÂâ ËÇÓÂÓØËÚÇ-
ÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÔÕß ÐÇ ËÏÇÇÕ ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ,
ÚÕÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏÖ ÐÂÎËÚËá ÒÓÇÆÒÑÚÕË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, àÕÑÕ ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ °£-ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÄÞÆÇ-
ÎâáÕÔâ ÒÑ ÊÄÇÊÆÂÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ì ° Ë
ÓÂÐÐËÏ £-ÊÄÇÊÆÂÏ. £ÑÒÓÑÔ ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ËÊÖÚÇ-
ÐËâ. ¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÍÂÍ
ÑÕÆÇÎßÐÞÌ ÍÎÂÔÔ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ, àÕÑ ÎËÛß ÏÂÔ-
ÛÕÂÃ Ä ÍÑÐÕËÐÖÖÏÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ àÕËØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ, ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÄÑÊÓÂÔÕÖ ÑÍÑÎÑ 10 ÏÎÐ ÎÇÕ. ²ÂÊÏÇÓÞ
ÊÄÇÊÆÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐÞ Ô ËØ ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ Ä
ÓÂÃÑÕÇ [17], Ë ÒÓËÊÐÂÍË ÃÑÎßÛÇÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂ Ö ÃÑÎßÛËØ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÃÞÎË ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÐÂÌÆÇÐÞ. °ÆÐÂÍÑ
ÄÑÊÓÂÔÕÞ ÐÇÓÂÊÓÇÛËÏÞØ ÐÂ ÊÄÇÊÆÞ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ, ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÄÛËØÔâ Ä [17], ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÃÇÊ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËâ
ÆÂÐÐÞØ Ä ÒÑÎÑÔÇ U Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÑÚÇÐß ÐÇÐÂÆÇÉÐÞ. ©ÂÆÂÚÂ
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ.

4. ±ÓËÓÑÆÂ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ

¶ËÊËÚÇÔÍË ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ÒÑâÄÎâáÕÔâ, ÍÑÅÆÂ ÏÞ
ÒÑÆØÑÆËÏ Í ÏÂÔÛÕÂÃÂÏ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÕÑÎÜËÐÇ
ÔÒËÓÂÎßÐÑÅÑ ÓÖÍÂÄÂ ËÎË ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ¿ÕÑ
ÓÂÊÏÇÓÞ ÐÂËÃÑÎßÛËØ ÑÍÓÖÅÎÞØ, ÇÜÇ ÐÇ ÓÂÔÕâÐÖÕÞØ
ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÏ ÄÓÂÜÇÐËÇÏ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ Ë ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÂâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ËØ ÆËÂÏÇÕÓÑÄ [18, 19].

°ÃÎÂÔÕË ÇÜÇ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÕÇÓâáÕ ÐÂÊÄÂÐËÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. ¬ÑÅÆÂ ËØ ÆËÂÏÇÕÓÞ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÃÎËÊÍËÏË Í
ÕÑÎÜËÐÇ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÔÍÂ (ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÒÂÓÔÇÍ),
ÑÐË ÓÂÔÕâÅËÄÂáÕÔâ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÏ ÄÓÂÜÇÐËÇÏ
ÅÂÎÂÍÕËÍË Ä ÍÑÓÑÕÍËÇ ÑÃÓÞÄÍË ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÑÄ. £
àÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ Ä ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍËÌ ÓâÆ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜËØ ÒÑ
ÓÂÊÏÇÓÖ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÑÉÐÑ ÄÍÎáÚËÕß
Ë ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÒÑÔÎÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÍÎÂÔÔ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ì
×ÎÑÍÍÖÎÇÐÕÐÞÇ ÔÒËÓÂÎßÐÞÇ ÓÖÍÂÄÂ [20].

°ÆÐÂÍÑ ÐÇ ÄÔÇ ÑÃÎÂÔÕË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ âÄÎâáÕÔâ
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞÏË Ë ÐÇ ÄÔÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÞ. ²ÂÔÛË-
ÓâáÜËÇÔâ ÅÂÊÑÄÞÇ ÑÃÑÎÑÚÍË, ÔÒËÓÂÎßÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË, ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÒÑÔÎÇ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ë ÄÑÑÃÜÇ ÄÔÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÏÑÓ×ÑÎÑÅËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔËÎÂÏË
ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ËÎË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÇÌ, ÐÇ
âÄÎâáÕÔâ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÞÏË [21].

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÊÄÇÊÆÐÑ-ÅÂÊÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ âÄÎâÇÕÔâ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑÕÑÏÍÂÏË ÔÄÇÓØÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃ-
ÎÂÍÑÄ, ÑÃÑÔÑÃËÄÛËØÔâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÆÇÌÔÕÄËâ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔ-
ÛÕÂÃÐÑÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË Ä ÅÂÊÑÄÑÏ
ÆËÔÍÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË [22, 23]. ªÏÇÐÐÑ ÔÄÇÓØÑÃÎÂÍÂ Ô ÏÂÔÔÑÌ
ÑÍÑÎÑ 107 ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÆÑÎÉÐÞ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÒÇÓÄÞÏË
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÓËÕÇÓËá ¥ÉËÐÔÂ ÒÓË ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÆËÔÒÇÓÔËË
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ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ, ÑÃÞÚÐÑ ÐÂÃÎáÆÂáÜËØÔâ Ä ÅÂÊÑÄÞØ ÆËÔÍÂØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ. ©ÐÂÚÇÐËÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä ÆËÔÍÂØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÐËÉÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇ ËÆÇÕ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍ ÓÂÊ ÏÂÔÔÂÏ Ä 107 cÑÎÐÇÚÐÞØ Ë ÆÉËÐÔÑÄ-
ÔÍÑÌ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ Ä 1 ÍÒÍ [24]. ³ÕÑÎß ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÑÃÎÂÍÂ Ë
ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ËÊ ÐËØ ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ âÄÎâáÕÔâ
×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËÏË ÆÎâ
ÓÂÊÄËÕËâ ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÆËÔÍÂØ,
ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË [25]. °ÆÐÂÍÑ ÔÒË-
ÓÂÎßÐÞÇ ÓÖÍÂÄÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ë ÕÂÏ, ÅÆÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÐËÉÇ
ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä ®33. £ÑÒÓÑÔ Ñ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÅÂÊÂ ÆÎâ ÐÂÚÂÎÂ ÍÓÖÒ-
ÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ Ä [26].

¯Â ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâØ ÄÇÔßÏÂ ÆÂÎÇÍËØ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ÏÑÎÑÆÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä ÅÎÖÃÑÍËØ ÒÑÎâØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ
ÚÂÔÕÑ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍËØ ÑÚÇÐß âÓÍËØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ì ÔÄÇÓØÂÔÔÑ-
ÙËÂÙËÌ, ÑÃÞÚÐÑ ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÂØ [27].
£ ÒÓÂÄËÎßÐÞØ ÆÄÖÓÖÍÂÄÐÞØ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ,
ÓÖÍÂÄÂ ÍÑÕÑÓÞØ âÄÎâáÕÔâ ÄÑÎÐÂÏË ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÏÐÑÅÑÚË-

ÔÎÇÐÐÞÇ ÊÄÇÊÆÐÑ-ÅÂÊÑÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖáÕÔâ Ä
ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÂØ (ÓËÔ. 4) Ë ÚÂÔÕÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÞ ÏÇÉÆÖ
ÐËÏË ÄÆÑÎß ÓÖÍÂÄÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÞ [23]. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ àÕË (ÕÂÍ ÔÍÂÊÂÕß,
ÄÕÑÓËÚÐÞÇ) ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË [28] ËÎË ÉÇ ÏÂÅÐËÕÑÅÓÂ-
ÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË [29], ÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ ÄÆÑÎß
ÓÖÍÂÄÂ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÄÆÑÎß ÓÖÍÂÄÂ
ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÓÇÅÖÎâÓÐÞÏ, Ë àÕÑ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ËÏÇÐÐÑ ÆÎâ ÕÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ ÊÂÒÂÆÐÑÅÑ ÔÒËÓÂÎßÐÑÅÑ
ÓÖÍÂÄÂ ®31, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÊÄÇÊÆÐÞÏË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ
ÓÇÅÖÎâÓÐÑÔÕß ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä ÓÖÍÂÄÂØ ÔÒËÓÂÎß-
ÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË NGC6946, ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ËÓÓÇÅÖÎâÓÐÑÇ (ÓÇÅÖÎâÓÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ËÏÇÇÕÔâ Ä
àÕÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ÏÇÉÆÖ ÄËÆËÏÞÏË Ä ÑÒÕËÍÇ ÓÖÍÂÄÂÏË).
°ÕÔáÆÂ ÏÞ ÒÓËØÑÆËÏ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÏÂÅÐËÕÑÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÂâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÏËÐËÓÖáÜËÏ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÄÇÊÆÐÑ-ÅÂÊÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÄÆÑÎß
ÄÑÎÐÑÄÞØ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÑÄ, ÍÂÍËÏË ÑÃÎÂÆÂáÕ grand
design ÅÂÎÂÍÕËÍË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÄÇ
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÐÂ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÐÂËÃÑÎßÛËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÞØ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËÌ ÏÑÎÑÆÞØ ÊÄÇÊÆ. £ ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÑ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÅÂÊÇ
ÕÓÖÆÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÜÐÑÔÕË ÒÓÑËÔØÑÉÆÇ-
ÐËâ ÊÄÇÊÆ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ, Ë ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓÑÔÕÑ ÔÐËÏÂÇÕÔâ. ¿ÕÑ ÑÃÎÂÔÕË ÔÇÕË ÏÇÉ-
ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÑØÄÂÚÇÐÐÞÇ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ.
°ÔÕÂáÕÔâ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇÒÑÐâÕÐÞÏË ÒÓËÚËÐÞ ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÂ
ÒÑâÄÎÇÐËâ ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ °-ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ, ÄÔÇ ÇÜÇ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÂâ ÒÓÑÄÇÓÍÂ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
ÏÇÉÆÖ ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ Ë ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÊÄÇÊÆÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ.
®ÐÑÅËÇ ÆÂÐÐÞÇ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ËÊÑÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÔÄÇÓØÑÃÎÂÍÑÄ, ÄÐÖÕÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÔÑ
ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÊÄÇÊÆÐÑÇ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. ±Ñ ÍÓÂÌÐÇÌ
ÏÇÓÇ ÄÐÖÕÓË ÆÎËÐÐÞØ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÑÄ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ,
ËÏÇáÜËØ grand design, ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÃÇÔÔÒÑÓÐÑ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÑÔÑÃÎÇÐÐÞØ ÔÄÇÓØÑÃÎÂ-
ÍÑÄ. £ÐÖÕÓË ÉÇ ÐËØ ËÏÇÇÕÔâ ÄÔÇ ÕÑ ÉÇ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË.

5. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ

¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÊÄÇÊÆÞ ÄÔÇÅÆÂ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÅÓÖÒÒÂÏË, Â ÐÂÎËÚËÇ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÑ-
ÆÞØ ÊÄÇÊÆ ÑÃÝâÔÐâÎÑÔß ÃÞÔÕÓÞÏ ÓÂÔÒÂÆÑÏ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ,
Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐË ÓÑÆËÎËÔß. ¯ËÊÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÕÂÄËÕ ÄÑÒÓÑÔ, ÍÂÍ ÄÑÑÃÜÇ ÏÑÅÎË ÔÑØÓÂ-
ÐËÕßÔâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÔÍÑÒÎÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂ ÔÕÂÆËË °-ÊÄÇÊÆ Ë
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÐÂ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÞÌ
ÅÂÊ, ËÊÅÑÐââ ÇÅÑ ËÊ ÏÑÎÑÆÑÅÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâ. ¿ÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ
ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ë Í ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ (ÔÕÂÓÞÏ) ÛÂÓÑÄÞÏ
ÔÍÑÒÎÇÐËâÏ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ,
ÃÞÎË, ÍÂÍ àÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÐÂÎËÚËâ Ä ÐËØ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ (ÆÂ Ë ÄÑÑÃÜÇ ËÊ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ Ë ËÏÇáÜÇÅÑ ÏÐÑÅÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÌ ÊÂÍÎáÚÇÐËâ Ñ
ÇÆËÐÔÕÄÇ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÏÂÔÔ ÊÄÇÊÆ Ä ÔÍÑÒÎÇÐËâØ
ÄÍÖÒÇ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÏÂÔÔÑÌ (ÆÑ 106 ÔÑÎÐÇÚÐÞØ) àÕËØ ÔÍÑÒÎÇ-
ÐËÌ).

®ÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ë Ñ ÇÆËÐÔÕÄÇ ×ÖÐÍÙËË ÏÂÔÔ ÆÎâ
ÔÂÏËØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÑÕ ÏÂÎÑÏÂÔÔËÄÐÞØ ÓÂÔÔÇâÐ-
ÐÞØ ÆÑ ÛÂÓÑÄÞØ, ÒÓËÚÇÏ ÄËÆ àÕÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ

²ËÔ. 4. ³ÒËÓÂÎßÐÂâ ÅÂÎÂÍÕËÍÂ NGC628�M74. ¯ÂÄÇÓØÖ ì ÔÐËÏÑÍ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÐÂ 8-ÏÇÕÓÑÄÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ Gemini, ÄÐËÊÖ ì ÐÂ UIT
(ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÐÂ ÃÑÓÕÖ "ºÂÕÕÎÂ"). ©ÄÇÊÆÐÞÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ ÄÞÆÇÎâáÕÔâ ÍÂÍ âÓÍËÇ ÒâÕÐÂ Ä ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÂØ.
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ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÒÑ ÏÂÔÔÂÏ ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ. ªÇÓÂÓØËÚÇ-
ÔÍÂâ ÔÂÏÑÒÑÆÑÃÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÅÂÊÑÄÞØ
ÑÃÎÂÍÑÄ, ÒÓË ÎáÃÑÌ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË àÕÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÑÔÕË ÆÑÎÉÐÂ ËÏÇÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ
ÏÂÔÔÂÏ ÄËÆÂ n�M� dM /Mÿ2 dM, Ë àÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË (ÔÏ. [21] Ë ÔÔÞÎÍË ÕÂÏ). ´ÂÍÑÄÑ ÉÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ ÏÂÔÔÂÏ Ë ÄÔÇØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ
(ÒÑÔÎÇ ÖÚÇÕÂ ÖØÑÆÂ ÊÄÇÊÆ ËÊ ÔÕÂÓÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ), ÚÕÑ
ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË ËØ ÄÔÇØ ËÊ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞØ ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ [30]. ®ÂÔ-
ÔËÄÐÞÇ ÛÂÓÑÄÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ Ô
ÄÞÔÑÍËÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÇÎÂÇÕ ËÔØÑÆÐÑÇ ÅÂÊÑÄÑÇ
ÑÃÎÂÍÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ Í ÓÂÊÓÖÛÂáÜÇÏÖ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ °-ÊÄÇÊÆ Ë ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ. £ ÕÂÍËØ ÑÃÎÂÍÂØ Ë
ÆÑÎÉÐÞ ÓÑÉÆÂÕßÔâ ÒÎÑÕÐÞÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÞÇ
ÔÍÑÒÎÇÐËâ [30, 31].

¦ÆËÐÔÕÄÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐÐÞØ Ë ÛÂÓÑÄÞØ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÂÓÅÖÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÇ Ä [30], ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô
ÄÞÄÑÆÑÏ ÂÓÔÇÐÂ [32] Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ
ÏÇÉÆÖ ÓÂÔÔÇâÐÐÞÏË, ÏÂÔÔËÄÐÞÏË Ë ÛÂÓÑÄÞÏË ÔÍÑÒÎÇ-
ÐËâÏË ÖÔÎÑÄÐÑ Ë Ä ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÐËÊÍËÏ ÕÇÏÒÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÄÇÊÆ Ë ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ä ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ. ¢ÎËÊÍËÇ ËÆÇË ÆÂÄÐÑ ÃÞÎË Ô×ÑÓÏÖÎË-
ÓÑÄÂÐÞ ±.¯. ·ÑÎÑÒÑÄÞÏ [2]. ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÔÕÂÓÞÇ ÛÂÓÑ-
ÄÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ Ä ÅÂÎÑ ÐÂÛÇÌ Ë ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÎËÔß Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä ÒÇÓÄËÚÐÑÌ
ÄÔÒÞÛÍÇ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÚÕÑ Ë ÑÃÝâÔÐâÇÕ ËØ ÒÑÚÕË
ÑÆËÐÂÍÑÄÞÌ ÄÑÊÓÂÔÕ.

£ ÑÃÞÚÐÞØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÂÍ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÆËÔÍÇ
¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ °-ÊÄÇÊÆ Ë ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÐÂ ÅÂÊ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÇÅÑ ÒÑÕÇÓÇ Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-
ÐÇÔÄâÊÂÐÐÑÌ ÂÔÔÑÙËÂÙËË. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÑÎÑÆÞØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ
ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ ÒÑÚÕË ÐÇÕ ì
ÃÑÎÇÇ ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ Ä ÇÇ ÆËÔÍÇ, âÄÎâáÕÔâ ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÞÏË ÂÔÔÑ-
ÙËÂÙËâÏË. ´ÑÎßÍÑ NGC3603 Ë CygOB2 ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÕ-
ÐÇÔÇÐÞ Í ÏÑÎÑÆÞÏ ÛÂÓÑÄÞÏ ÔÍÑÒÎÇÐËâÏ.

®ÂÔÔËÄÐÞÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÏÑÎÑÆÞÇ ÔÍÑ-
ÒÎÇÐËâ, ÑÆÐÂÍÑ, ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ Ä ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÞØ °ÃÎÂ-
ÍÂØ, Â Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÏÑÎÑÆÞÇ ÛÂÓÑÄÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ Ä
ËÊÑÃËÎËË ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ
ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ [33 ë 35]. ¤ËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË ÕÂÍËØ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ àÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕ. ´ÂÍÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä
ÅÂÊÇ ÒÓË ÔÃÎËÉÇÐËâØ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÒÓÑÄÑÙËÓÖáÜËØ ÔÕÑÎÍÐÑ-
ÄÇÐËâ ÑÃÎÂÍÑÄ ÄÐÖÕÓË ÐËØ. °ÃÂ ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÞØ °ÃÎÂÍÂ
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÔÃÎËÉÂáÕÔâ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ, ÚÕÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ,
Ë ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÑÔÕß Ä ÐËØ ÃÑÅÂÕÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ.

²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ ÏÂÔÔÂÏ ÐÂÃÎáÆÂáÜËØÔâ Ä ÐÂÛÇÌ
¤ÂÎÂÍÕËÍÇ ÔÕÂÓÞØ ÛÂÓÑÄÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇ ÔÕÇ-
ÒÇÐÐoÂ Ç, Â ÅÂÖÔÔÑÄÑ, ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ËÏÇáÕ ÏÂÔÔÖ
ÑÍÑÎÑ 105 ÔÑÎÐÇÚÐÞØ. ¿ÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÑÔß ÑÃÞÚÐÑ ÍÂÍ
ÖÍÂÊÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÔÔÇâÐÐÞØ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ (ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÐÑÅËÇ ÂÄÕÑÓÞ ÆÂÄÐÑ ÖÉÇ ÒÑÎÖ-
ÚÂÎË ÔÕÇÒÇÐÐoÂ Ç ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ Ô ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÑÍÑÎÑ 2)
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÑÌ, ÚÇÏ ÆÎâ ÛÂÓÑÄÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ. °ÆÐÂÍÑ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÕÂÓÞØ ÛÂÓÑÄÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ô ÏÂÎÑÌ ÏÂÔÔÑÌ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÑÍÑÎÑ 12� 109 ÎÇÕ,
ÒÓÑÛÇÆÛÇÇ Ô ÏÑÏÇÐÕÂ ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÕÂÍËÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ
ÖÔÒÇÎË ÓÂÊÓÖÛËÕßÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÔÃÎËÉÇÐËÌ Ô
ÙÇÐÕÓÑÏ ¤ÂÎÂÍÕËÍË Ë ÅËÅÂÐÕÔÍËÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË
ÑÃÎÂÍÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ËÔÒÂÓÇÐËâ ÊÄÇÊÆ, ÍÂÍ ÄÔÎÇÆ ÊÂ ³ÖÓÆË-
ÐÞÏ [36] ÊÂÍÎáÚÂáÕ ÏÐÑÅËÇ ÂÄÕÑÓÞ.

®ÑÎÑÆÞÇ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜËÇ
ÃÑÅÂÕÞÇ ÏÑÎÑÆÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ¢®°, ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÞØ Ë ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ, Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÏÖ ËØ ÒÑËÔÍÖ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÏÖ ÂÓÔÇÐÑÏ Ë ²ËØÕÎÇÓÑÏ
[20] Ä 21 ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÚËÔÎÇÐ-
ÐÑÔÕß ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÏÑÎÑÆÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÂâ Í
ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ØÑÊâÌÔÍÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÍÑÎÇÃÎÇÕÔâ Ä ÛËÓÑÍËØ
ÒÓÇÆÇÎÂØ, ÐÑ ÒÓË àÕÑÏ ÍÑÓÓÇÎËÓÖÇÕ Ô ÕÇÏÒÑÏ ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÐÇÌ. ¿ÕË ÂÄÕÑÓÞ ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÕÇÏÒÂ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÇÌ ÃÑÎßÛÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÅÑÓâÚËØ ÊÄÇÊÆ, ÒÑÔÕÂÄÎâáÜËØ àÐÇÓÅËá Ä
ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÖá ÔÓÇÆÖ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ Ä ÐÇÌ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ. °ÐË ÒÓËØÑ-
ÆâÕ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÏÑÎÑÆÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÏÐÑÅÑ
ÕÂÏ, ÅÆÇ ÄÑÑÃÜÇ ÏÐÑÅÑ ÏÑÎÑÆÞØ ÊÄÇÊÆ, Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÄÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ Ë ÑØÄÂÚÇÐÐÞØ ÄÔÒÞÛÍÑÌ ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏË ÉÇ ÏÇØÂÐËÊ-
ÏÂÏË, ÚÕÑ Ë Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ, ÐÑ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏË Ä
àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ [34]. ¿ÕÑ ÄÞÄÑÆ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ
µËÕÏÑÓ [22], ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÛÇÎ, ÚÕÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÇÉÆÖ
ÕÇÏÒÑÏ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕßá ÏÑÎÑÆÞØ
ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÂâ Ä [34], ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÂ Ë ÐÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ ÏÐÑÅÑ ÏÑÎÑÆÞØ ÃÑÅÂÕÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ.

6. ¥ÄÇ ÏÑÆÞ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ

°ÆÐÂÍÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÞÏ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÑÃÜÇÅÑ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÕÇÏÒÂ
ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. £ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ Ë Ä ¢®°
ËÊÄÇÔÕÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÐÇÑÃÞÚÐÑ ÏÐÑÅÑ ËÎË ÉÇ ÐÇÑÃÞÚÐÑ ÏÂÎÑ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÚËÔÎÖ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ ÕÑÅÑ ÉÇ ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÂ [3]. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÂ Ä ¢®° ÅÓÖÒÒÂ ÏÂÔÔËÄÐÞØ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÑÆËÐÂÍÑÄÑÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÄÑÍÓÖÅ NGC 2164
(ÓËÔ. 5), Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÎËÛß ÕÓË (Ë ÇÜÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ

²ËÔ. 5. ¤ÓÖÒÒÂ ÏÑÎÑÆÞØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÃÎËÊ NGC 2164 Ä
¢®°.
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ÄÐÖÕÓË ÔÍÑÒÎÇÐËÌ) ÙÇ×ÇËÆÞ, ØÑÕâ ÄÑÊÓÂÔÕ àÕÑÅÑ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÌ ÆÎâ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÙÇ×ÇËÆ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÙÇ×ÇËÆ Ë ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÕÑÅÑ ÉÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂ Ä ¢®° ÃÞÎË
ÐÂÌÆÇÐÞ ÇÜÇ ÕÓË ÅÓÖÒÒÞ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, Ë ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÎËÛß ÑÆÐÂ ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ ÅÓÖÒÒ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÙÇ×ÇËÆ [37]. ¿ÕÂ ÅÓÖÒÒÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ
ÄÑÔÕÑÚÐÑÏ ÍÓÂÇ ÃÂÓÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÅÆÇ ÄÑÍÓÖÅ ÏÂÔÔËÄÐÞØ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ NGC2058 Ë NGC2064 ËÏÇÇÕÔâ ÇÜÇ ÆÄÂ
ÆÇÔâÕÍÂ ÏÇÐßÛËØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ë ÑÍÑÎÑ 150 ÙÇ×ÇËÆ, ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÃÑÎÇÇ 20 âÄÎâáÕÔâ ÚÎÇÐÂÏË ÔÍÑÒÎÇÐËÌ. ¯ÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Í áÅÑ-ÄÑÔÕÑÍÖ ÑÕ àÕÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ËÏÇÇÕÔâ
ÒÎÑÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÑÅÑ ÉÇ ÓÂÊÏÇÓÂ (ÑÍÑÎÑ
200� 300 ÒÍ), ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ 180 ÙÇ×ÇËÆ, ÐÑ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜÂâ ÔÍÑÎßÍÑ-ÐËÃÖÆß ÊÂÏÇÕÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ (ÓËÔ. 6). £
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÒÎÑÜÂÆË ÑÍÑÎÑ
0,1 ÍÒÍ2 ÐÇÕ ÐËÍÂÍËØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, Â ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÙÇ×ÇËÆ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 900 ÐÂ ÍÄÂÆÓÂÕÐÞÌ ÍËÎÑÒÂÓÔÇÍ, Õ.Ç. ÐÂ
ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕâØ ³ÑÎÐÙÂ. ±ÇÓËÑÆÞ
Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÄÑÊÓÂÔÕÞ àÕËØ ÙÇ×ÇËÆ ÊÂÍÎáÚÇÐÞ Ä
ÖÊÍËØ ÒÓÇÆÇÎÂØ. °ÕÔáÆÂ ÄÞÕÇÍÂÇÕ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Í
SE ÑÕ NGC2058 âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÎËÍÕÑÏ ÄÔÒÞÛÍË ÊÄÇÊÆÑÑ-
ÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÒÓËÚÇÏ ÐÇÑÃÞÚÐÑÌ, ÐÇ ÆÂÄÛÇÌ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ
ÏÇÓÇ, ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÎËÃÑ ÉÇ
ÒÑÓÑÉÆÂÄÛÇÌ ÕÑÎßÍÑ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ. ¥ÇÕÂÎßÐÑÇ
ËÊÖÚÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ àÕÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ ¢®° ÍÓËÕËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÑ ÆÎâ
ÒÑÐËÏÂÐËâ ÒÓËÚËÐ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÎËÃÑ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ë ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ, ÎËÃÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËØ. ¯ÂÆÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑÚÕË ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑ Ô àÕÑÌ
ÅÓÖÒÒÑÌ ÙÇ×ÇËÆ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÔË ÃÂÓÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÑÃ-
ÎÂÔÕß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÔÒÞÛÍË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ 30 Dor.
´ÂÍÂâ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÆÎâ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.

ªÏÇáÕÔâ Ë ÃÑÎÇÇ ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÇ ÓÂÔÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ
ÏÇÉÆÖ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ë ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ
ÍÂÍ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÕÂÍ Ë ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÕÇÏÒ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ä ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ®ÇÔÕ-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ IC 1613, ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞÌ Í ÕÑÏÖ ÉÇ ÕÇÏÒÖ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÄÇÊÆ, ÚÕÑ Ë Ä ¢®°, Ä 600 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä
¢®° ì ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ÕÑÅÑ ÉÇ ÕËÒÂ [38]. ±ÑÆÑÃÐÑÇ ÐÇÔÑ-
ÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÂÊÐÞØ ÎÑÍÂÎËÊÂ-
ÙËâØ, ÐÑ Ë Ä ÓÂÊÐÞÇ ÄÓÇÏÇÐÂ Ä ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ.
±ÇÓÇÓÞÄ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÔÍÑÒÎÇÐËÌ (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ,

ÏÂÔÔËÄÐÞØ), ÒÓÑÆÑÎÉÂÄÛËÌÔâ Ä ¢®° 4ë 14 ÏÎÓÆ ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ, ÐÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÔâ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÊÄÇÊÆ [39].

³ËÕÖÂÙËá, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÐâÕß ÑÒâÕß-ÕÂÍË Ô
ÒÑÊËÙËÌ ÕÇÑÓËË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÕ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÃÞÔÕÓÑÅÑ
ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÑÃÎÂÍÂ ÖÆÇÓÉËÄÂáÕÔâ ÐÇ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, Â ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕßá, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
×ËÊËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÍÑÕÑÓÑÌ (ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË,
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ) ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÎËÃÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâ, ÎËÃÑ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ.

¯ÂÎËÚËÇ ÕÑÎßÍÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÞÔÕÓÑÏÖ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÑÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÒÓË
ÊÂÕÖØÂáÜÇÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË Ë ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË Ô ÃÑÎß-
ÛÑÌ ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÓË ÏÇÐßÛÇÌ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ ÒÑÎâ [40, 41].

±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÄÇÔßÏÂ ÄÂÉÐÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐÂËÎÖÚÛËÏ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇÏ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÊÄÇÊÆ ÃÇÊ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ (ÄÒÓÑÚÇÏ,
ÐÇ ÑÃÝâÔÐââ ÇÜÇ ÇÅÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË), ÐÑ Ë ÄÑÑÃÜÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÑÆÞØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ
ÊÄÇÊÆ. °ÐÑ Ô ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑÔÕßá ÆÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÙËÍÎÇ ÓÂÃÑÕ
®ÂÔÔÇâ Ë ÆÓ. [42, 43], ËÔÔÎÇÆÑÄÂÄÛËØ ÊÄÇÊÆÞ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÄÇÕËÏÑÔÕË Ä ÒÑÎÇ Ë Ä ÂÔÔÑÙËÂÙËâØ ¢®° Ë ÒÑÍÂÊÂÄÛËØ,
ÚÕÑ Ä ÒÑÎÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÒÑÎÑÄËÐÂ ÕÂÍËØ ÊÄÇÊÆ. ³ ÖÚÇÕÑÏ ËØ
ÏÑÎÑÆÑÔÕË àÕÑ ÐÇÎßÊâ ÑÃÝâÔÐËÕß ÖØÑÆÑÏ ÐÞÐÇ ËÊÑÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ ÔÕÑÎß ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÏÇÔÕ ÓÑÉÆÇÐËâ
Ä ÂÔÔÑÙËÂÙËâØ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÎËÛÍÑÏ ÏÐÑÅÑ ÕÂÍËØ
ÊÄÇÊÆ Ë ÆÎâ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ, ÚÕÑ ÑÐË ÄÞÃÓÑÛÇÐÞ ÒÓË
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ ÊÄÇÊÆ Ä âÆÓÂØ ÒÎÑÕÐÞØ
ÏÑÎÑÆÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ. £ÂÉÐÑ ÒÓË àÕÑÏ, ÚÕÑ ×ÖÐÍÙËâ ÏÂÔÔ Ä
ÒÑÎÇ ËÏÇÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËÌ ÐÂÍÎÑÐ (Õ.Ç. ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÐÂ ÃÑÎßÛÖá ÆÑÎá ÊÄÇÊÆ ÏÇÐßÛËØ ÏÂÔÔ), ÚÇÏ ÆÎâ ÊÄÇÊÆ
ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ [43]. ¬ÓÖÕÑÌ ÐÂÍÎÑÐ àÕÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÆÎâ ÊÄÇÊÆ
ÃÑÎßÛËØ ÏÂÔÔ ÒÑÎÖÚÇÐ ÍÂÍ ÓÂÊ ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑ-
ÔÕË Ô ÏÂÎÑÌ ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ËÏÇÐÐÑ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá [44].

£ÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ËÎË
ÊÂÕÖØÂáÜÇÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË (Ë ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÓÑÎË
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ÑÃÎÂÍÂ ÒÓÑÕËÄ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÎÎÂÒÔÂ, ÂÓÅÖÏÇÐÕËÓÖÇÏÑÌ ÔÕÑÓÑÐÐËÍÂÏË
àÕÑÌ ÕÇÑÓËË) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÍÑÒÎÇÐËâ, Â ÐÇ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÊÄÇÊÆÞ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ä
ÔÍÑÒÎÇÐËË ËÆÇÕ ÄÇÔßÏÂ ÃÞÔÕÓÑ, ËÃÑ ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍË (Ë ÑÃÜÇÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ) ÃÞÔÕÓÑ
ÔÑÄÇÓÛÂÇÕÔâ ÍÑÎÎÂÒÔ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÕÑÔÍÑÒÎÇÐËâ. ¬ÎÇÔÔÇÐ
Ë ÆÓ. [41] ÐÂÛÎË, ÚÕÑ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ ÅÂÊ
ÍÑÎÎÂÒÔËÓÖÇÕ Ä ÒÎÑÕÐÞÇ âÆÓÂ ÊÂ ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÄÓÇÏÇÐÂ
ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ Ë à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 50%. ¿ÕË ÂÄÕÑÓÞ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÛÎË Í
ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÔËÎÇ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÒÑÎÐÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÝâÔÐËÕß ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ Ë ÊÄÇÊÆ Ä ÔÍÑÒÎÇÐËâØ.

£ÒÑÎÐÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ Ë ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÐÞÐÇ ÔÕÂÓÞÇ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÛÂÓÑÄÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÒÓË
ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍË ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ.
¬ÂÍ ÊÂÍÎáÚËÎ ¶ËÐÐË [45], ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÞØ ÊÄÇÊÆ Ë ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ (Õ.Ç. ÑÔÕÂÕÍÑÄ
ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ) ÄÛÂÓÑÄÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËâØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ
Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛaÂ â ÚÂÔÕß ÅÂÊÂ Ä ÒÓÑÕÑÔÍÑÒÎÇÐËË ÃÞÔÕÓÑ,
ÊÂ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ, ÆÑÎÉÐÂ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÄÔÇ ÏÂÔÔËÄ-
ÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ, ÒÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ØÑÕâ ÃÞ 1% ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ
ÐÂÚÐÇÕ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÐÂ ÑÍÓÖÉÂáÜËÌ ÅÂÊ ÍÂÍ ÔÄÇÓØÐÑ-
ÄÞÇ ËÎË °-ÊÄÇÊÆÞ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÄÓÇÏâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂ-
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85,00� 84,50� 84,00�

²ËÔ. 6. ¸Ç×ÇËÆÞ (ÍÓÇÔÕËÍË) Ë ÔÍÑÒÎÇÐËâ (ÍÓÖÉÍË) ÃÎËÊ ÄÑÔÕÑÚÐÑÌ
ÑÍÑÐÇÚÐÑÔÕË ÃÂÓÂ ¢®°.
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ÐËâ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ
ÐÇÄÇÎËÍÑ Ë ÃÎËÊÍÑ ÍÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÎâ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÓÂÆËÖÔÂ ÛÂÓÑÄÑÅÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1 ÏÎÐ ÎÇÕ, ÚÕÑ ÏÇÐßÛÇ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË
ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ.

ªÕÂÍ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÞÔÑÍÑÇ ÄÐÇÛÐÇÇ
ÆÂÄÎÇÐËÇ, ÐÑ Ë ÄÇÔßÏÂ ÃÞÔÕÓÞÌ ÍÑÎÎÂÒÔ ÒÓÑÕÑÔÍÑÒÎÇÐËâ
ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞ ÆÎâ ×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÐËâÏÂÔÔËÄÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÍÑÒÎÇ-
ÐËÌ. ´ÑÅÆÂ ÐÂÆÑ ÆÑÒÖÔÕËÕß, ÚÕÑ ËÐÑÅÆÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËØ
ÑÃÎÂÔÕâØ, ÄÓÑÆÇ 300� 300 ÒÍ ÆÎâ ÅÓÖÒÒÞ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ
ÄÑÍÓÖÅ NGC2164. £ ÓÂÏÍÂØ ÕÇÑÓËË ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÅÑ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕßá, ÐÇÕ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË Ä ÆÑÒÖÜÇÐËË ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑ-
ÔÕË ÆÎâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÃÎÂ-
ÍÑÄ, ÑÐË ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÍÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÉËÄÖÜËÏË ×ÑÓÏÂÙËâÏË [46].

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇÕ ÐÖÉÆÞ Ä ÒÑËÔÍÂØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ
ÒÓËÚËÐ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÃÇÊ ÔËÎßÐÞØ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕ-
ÐÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ; ÒÇÓÇÏÇÉÂÇÏÑÔÕß Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ (Ë ÄÓÇ-
ÏÇÐË) âÚÇÇÍ Ô ÎÂÏËÐÂÓÐÞÏË Ë ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞÏË ÕÇÚÇÐËâÏË
ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÂ Ä ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍÇ, Ë àÕÑ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍÑÇ
âÄÎÇÐËÇ ÄÒÑÎÐÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ä ÒÓËÐÙËÒÇ, Ë Ä ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ. ¢ÞÎÑ ÃÞ ÄÂÉÐÑ ÐÂÌÕË Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓËÊÐÂÍË ÇÅÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ Ë ÄÞâÔÐËÕß, ÍÂÍÑÄÞ ÇÅÑ ÕËÒËÚÐÞÇ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ Ë ÄÓÇÏÇÐÐ �yÇ ÛÍÂÎÞ Ä ÅÂÊÑÄÞØ ÆËÔÍÂØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ. ¯ÂÎËÚËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕÑÎßÍÑ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ë
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕÑÎßÍÑ ÊÄÇÊÆ ÏÑÉÇÕ ÑÊÐÂÚÂÕß, ÚÕÑ ÄÐÇ
ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÑÄ ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÐÂËÃÑÎßÛËÏ âÚÇÌÍÂÏ ÔØÑÆÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÕÖÓÃÖ-
ÎÇÐÕÐÑÔÕË Ä ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÏ ÅÂÊÇ [47].

7. ±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ HI

¬ÂÍÏÞ ÄËÆÇÎË, ÑÃÞÚÐÞÇ ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÄÑÊÐËÍÂáÕ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÐÇÒÓÇÏÇÐÐÑ ÔÄÇÓÛÂáÜËØÔâ Ä
ÅÂÊÑÄÞØ ÆËÔÍÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. °ÆÐÂÍÑ ËÊÓÇÆÍÂ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÆÖÅÑÑÃÓÂÊÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ËÎË ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÇ
ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÆÖÅÑÌ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÇ, ÑÚÇ-
ÄËÆÐÑ, ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÑÔÑÃÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ; ÑÐË ÑÒËÔÂÐÞ Ä [48, 49].

·ÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ ×ÑÓÏÂ ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÂÄÑÆËÎÂ ÐÂ
ÏÞÔÎß, ÚÕÑ ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÂÍÑÅÑ-
ÕÑ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÆÂÄÎÇÐËâ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛÇÅÑ
ÓÂÔÛËÓâáÜÖáÔâ ÑÃÑÎÑÚÍÖ ÐÂÅÓÇÃÇÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÊÂÕÇÏ ÓÂÔÒÂÎÂÔß ÐÂ ÊÄÇÊÆÞ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÆÖÅÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâ-
ÎÂÔß ÚÂÔÕÐÞÏ ÔÎÖÚÂÇÏ ÔÕÂÓÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÑÃÑÎÑÚÇÍ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ËÊÄÇÔÕÐÞØ
Ä ÓâÆÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ¿ÐÇÓÅËâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÅÑ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍÖ ÐÂÅÓÇÃÇÐ-
ÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 1 ÍÒÍ, Ä ÆÇÔâÕÍË Ë ÔÑÕÐË ÓÂÊ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ àÐÇÓÅËá ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ
(ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÐËÏÂÇÏÑÌ ÓÂÄÐÑÌ 1051 àÓÅ), Ë Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÇÇ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÇ ÄÊÓÞÄÞ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÅÂÕÑÏ ÔÍÑÒÎÇÐËË ÒÎáÔ
ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÄÇÕÇÓ ÑÕ ÇÅÑ ÅÑÓâÚËØ ÊÄÇÊÆ. ¥Îâ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÌ
ÆÖÅË ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ä NGC1620 àÕÖ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÎË £ÂÆÇÓ Ë ºÂÃÖÂÌÇÓ [50], Ë ÆÎâ ÆÄÖØ ÆÖÅ ÐÂ ÔÇÄÇÓÑ-
ÄÑÔÕÑÍÇ ¢®° ì ¦×ÓÇÏÑÄ Ë ¿ÎßÏÇÅÓËÐ [51]. ±ÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÐÂÅÓÇÃÇÐÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕË, ÐÂÔÕÖÒÂáÜÇÌ ÒÑ ÆÑÔÕËÉÇÐËá ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕË ÅÂÊÂ Ä ÑÃÑÎÑÚÍÇ.

¬ÑÅÆÂ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÇ ÔÍÑÒÎÇÐËÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ, ÒÓËÄÎÇ-
ÍÂÇÕÔâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÔÛËÓâáÜËØÔâ ÔÄÇÓØ-
ÑÃÑÎÑÚÇÍ ÒÓË ÒÂÆÇÐËË ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕß ÅÂÎÂÍÕËÍË ÃÞÔÕÓÑÅÑ
ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ
ËÏÇÐÐÑ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÊÄÇÊÆÐÞØ
"ÔÄÇÓØÍÑÎÇÙ" [52]. °ÆÐÂÍÑ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÃÞÎÑ
ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÕÂÍËØ ÑÃÎÂÍÑÄ ÃÎËÊ ÅÂÎÂÍÕËÍ,
ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍÂÏË HI.

¯ÇÄËÆËÏÑÔÕß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ËÐÑÅÆÂ ÏÑÉÐÑ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË Ô
ÏÂÎÑÌ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÔÕßá ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ
Ë/ËÎË ÃÑÎßÛÑÌ ÕÑÎÜËÐÞ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ. ´ÑÅÆÂ ÑÐÂ
ÉËÄÇÕ ÆÑÎÅÑ Ë ÇÇ ÄÑÊÓÂÔÕ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÕÑÎß ÄÇÎËÍ, ÚÕÑ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÇ ÓÑÆËÕÇÎßÔÍÑÇ ÔÍÑÒÎÇÐËÇ ÖÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÔÕÂÓÑ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÊÂÏÇÕÐÑ [36, 41]. °ÆÐÂÍÑ ÒÑ ÄÑÊÓÂÔÕÖ
Ë ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍË ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÍÂÍÑÄÞ ÆÑÎ-
ÉÐÞ ÃÞÕß ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÔÍÑÒÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÇÇ
ÒÑÓÑÆËÕß, Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÓÑÄÇÓËÕß àÕÖ "ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÖá
ÏÑÆÇÎß" ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ.

¬ÂÍ àÕÑ ÐË ÔÕÓÂÐÐÑ, ÕÂÍÂâ ÒÓÑÄÇÓÍÂ ÃÞÎÂ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎÇÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÆÂÄÐÑ. ²ÑÖÆ Ë ÇÇ ÍÑÎÎÇÅË [53] ÒÓÑÄÇÎË
ÕÜÂÕÇÎßÐÞÇ ÒÑËÔÍË ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÄÐÖÕÓË ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ HI
Ä ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ Ho II. ´ÑÎßÍÑ ÄÐÖÕÓË 6 ËÊ
44 ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ ÑÐË ÐÂÛÎË ÔÍÑÒÎÇÐËâ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÊÄÇÊÆ Ë ÄÑÊÓÂÔÕ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÞ Ô ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇÏ, ÚÕÑ ÑÐË ÔÑÆÇÓÉÂÎË Ä ÔÄÑÇ ÄÓÇÏâ ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ
Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÏ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÓÑÆËÕß àÕË
ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍË. £ Ho II ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÔÍÑÒÎÇÐËâ Ë ÄÐÖÕÓË
ÐÂËÃÑÎßÛËØ ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ, ÍÑÕÑÓÞÇ Í ÕÑÏÖ ÉÇ (ÍÂÍ Ë
ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍË Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ) ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÒÇÓË-
×ÇÓËË ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÅÆÇ ÄÑÑÃÜÇ ÐÇÕ ËÎË ÑÚÇÐß ÏÂÎÑ
ÏÑÎÑÆÞØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ.

£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÎËÛß Ä ÄÇÔßÏÂ ÏÂÔÔËÄÐÞØ (ÒÑÓâÆÍÂ
106 ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ) ÔÍÑÒÎÇÐËâØ ÄÊÓÞÄÞ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆâÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚÂÔÕÑ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ.
¡ÄÕÑÓÞ [54] ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ ÔÓÇÆÐËÌ ÕÇÏÒ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ
àÐÇÓÅËË ÆÂÉÇ ÑÕ 1000 ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË
2� 107 ÎÇÕ ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÕÇÏÒ ÐÂÅÓÇÄÂ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ,
ÃÎËÊÍËÌ Í ÕÇÏÒÖ ÇÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏ ÆÂÄÎÇ-
ÐËË, Ë ÄÒÑÎÐÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÑÃÑ-
ÎÑÚÍË ÐÖÉÐÞ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÄÇÔßÏÂ ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÔÍÑÒ-
ÎÇÐËâ. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ HI Ä
¢®° ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÇÔßÏÂ ÔÎÂÃÖá ÔÄâÊß ÔÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâÏË
(ÔÏ. ÓËÔ. 3).

ªÏÇáÕÔâ Ë ÆÓÖÅËÇ, ÏÂÎÑËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕË. ³ÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑÍÓÖÅ ÏÇÔÕÂ
ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ ÅÂÊÑÄÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÏÂÔÔËÄÐÞÏ (ÛÂÓÑÄÞÏ) Ë ÃÞÔÕÓÞÏ ÔÍÑÒÎÇÐËÇÏ
[55]. ¤ËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ Ä
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ Ë
ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕÇÌ, ÃÇÊ ÖÚÂÔÕËâ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ
àÐÇÓÅËË ÑÕ ÊÄÇÊÆ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇ ÒÓÑØÑÆËÕ [56].

¦ÔÎË ÅÂÎÂÍÕËÍÂ ÆÄËÉÇÕÔâ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÎÑÕÐÑÌ
ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛËÇ
ÒÑÎÑÔÕË Ä ÇÇ ÅÂÊÑÄÑÏ ÆËÔÍÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÔÕÂÕß ÃÑÎßÛÇ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ [57]. ¿ÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ
ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ (ÐÑ ÐÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÂ) Ä [57] ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇ-
ÐËâ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ Ho II. £ÐÇÛ-
ÐËÇ ËÊÑÆÇÐÔÞ HI Ä àÕÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ Ô ÑÆÐÑÅÑ
ÃÑÍÂ ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÆÖÅÑÌ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ
Ñ ÆÄËÉÇÐËË ÅÂÎÂÍÕËÍË ÔÍÄÑÊß ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ÅÂÊ
ÅÓÖÒÒÞ ®81 [57] (ÔÏ. ÐËÉÇ).
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±ÓÑÃÎÇÏÂ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ ËÏÇÇÕ ÆÂÄ-
Ðáá ËÔÕÑÓËá. ·ÇÌÎÇÔ [58], ÒÇÓÄÞÏ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÛËÌ
ÆÇÔâÕÑÍ ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ, ÑÕÏÇÚÂÎ,
ÚÕÑ, ØÑÕâ ÑÐË ÏÑÅÎË ÃÞ ÃÞÕß ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÞ ÃÑÎßÛËÏ
ÚËÔÎÑÏ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÕËÒÂ II, ÄÔÒÞØËÄÂÄÛËØ Ä OB-ÂÔÔÑÙËÂ-
ÙËâØ, "ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ËØ [ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ] ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÑÔÕË
Ô àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË ÐÂÔÇÎÇÐËâ I âÄÎâÇÕÔâ
ÔËÎßÐÞÏ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÏ ÒÓÑÕËÄ ÕÂÍÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË". °Ð
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ ÆÂÉÇ, ÚÕÑ "ÂÅÇÐÕ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÌ ÊÂ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ, ÇÜÇ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ
ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ. ¿ÕÑÕ ÂÅÇÐÕ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÂÏ ÒÑ ÔÇÃÇ
ÐÑÄÞÏ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÄËÆÑÏ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ"
[58, Ô. 544]. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ·ÇÌÎÇÔ ÃÞÎ ÒÓÂÄ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÒÑÔÕÂÄÎâáÜËØ Ä ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÖá
ÔÓÇÆÖ àÐÇÓÅËá, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÖá ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÑÃÑ-
ÎÑÚÇÍ, ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË (ÔÏ. [54, 59]).

¦ÔÎË ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÏÐÑÅËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ë ÅÑÓâÚËØ °-ÊÄÇÊÆ ÐÂ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÖá
ÔÓÇÆÖ, ÕÑ ÒÑÚÇÏÖ ÄÑÍÓÖÅ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ

àÕË ÑÃÝÇÍÕÞ (ÔÖÆâ ÒÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÖ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÐÞÐÇ Ä
àÕËØ ÔÍÑÒÎÇÐËâØ ÊÄÇÊÆ Ë ËØ ÄÑÊÓÂÔÕÖ), ÃÇÊ ÔÑÏÐÇÐËâ, ÃÞÎË,
ÐËÍÂÍËØ ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ? °ÃÝâÔÐÇÐËÇ
ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÔÑÔÕÑâÕß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÑÍÓÖÅ ÕÂÍËØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ Ë/ËÎË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂ. ®ÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÇÉÆÖ
ÑÃÑÎÑÚÍÂÏË ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÄÑÍÓÖÅ ÅÑÓâÚËØ
ÊÄÇÊÆ Ë ÑÍÓÖÉÂáÜËÏ ÅÂÊÑÏ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÞ Ë
ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞ [60].

¢ÞÎÑ ÃÞ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ ÓÇÛÂÕß ÑÃÓÂÕÐÖá ÊÂÆÂÚÖ ì
ËÔÍÂÕß ÐÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÄÐÖÕÓË ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ, Â ÔÄÇÓØÑÃÑ-
ÎÑÚÍË ÄÑÍÓÖÅ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, Ë, ËÔØÑÆâ ËÊ ÏÂÔÔÞ Ë
ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÔÍÑÒÎÇÐËâ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ,
ÐÂÌÕË ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÔÎÖÚÂâÏ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÒÑÎÑÔÕÇÌ HI.

¥Ñ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÎËÛß ÆÄÂ ÚÇÕÍËØ
ÔÎÖÚÂâ (Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ NGC1620 Ë IC 2574), ÍÑÅÆÂ ÃÎËÊ
ÙÇÐÕÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ËÎË ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍË HI
ËÏÇÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÓÑÇ ÔÍÑÒÎÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß
ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÏ ÊÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÔÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. £ÂÉÐÑ
ÒÓË àÕÑÏ, ÚÕÑ ÏÑÎÑÆÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ IC 2574
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ËÓÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÄÐÖÕÓË àÎÎËÒÔÂ, ÑÚÇÓÚËÄÂá-
ÜÇÅÑ ÒÑÎÑÔÕß Ä HI (ÓËÔ. 7). ¦ÅÑ ×ÑÓÏÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË, ÄÞÅÎâÆâÜÇÌ ÍÂÍ àÎÎËÒÔ ËÊ-ÊÂ ÐÂÍÎÑÐÂ ÒÎÑ-
ÔÍÑÔÕË ÅÂÎÂÍÕËÍË Í ÎÖÚÖ ÊÓÇÐËâ [61].

¯ÇÒÓÂÄËÎßÐÖá ×ÑÓÏÖ ËÏÇÇÕ Ë ÅËÅÂÐÕÔÍÂâ ÆÖÅÂ Ä
NGC1620 [50], ÍÑÕÑÓÂâ, ÄÒÓÑÚÇÏ, ÔÖÆâ ÒÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâÏ
ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Ë ÑÃÞÚÐÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ ÔÒË-
ÓÂÎßÐÑÅÑ ÓÖÍÂÄÂ. °ÃÂ àÕËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÂÎÑ ÒÑØÑÉË ÐÂ
ÒÓÂÄËÎßÐÞÇ ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÆÖÅË Ä ¢®° ËÎË ÐÂ ÊÂÒÂÆÐÖá
ÅÓÂÐËÙÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ·ÑÆÉÂ Ä NGC6946, âÄÎâáÜËÇÔâ
ÚÂÔÕâÏË ËÆÇÂÎßÐÑÌ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË.

8. ©ÄÇÊÆÐÞÇ ÆÖÅË Ä ¢®°
Ë ÄÔÒÞÛÍË ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ

³ÂÏÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÓÂÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÊÄÇÊÆ-
ÐÞØ ÆÖÅ Ä ¢®° ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÐËØ ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË Ä ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍÇ, ÐÂÅÓÇÃÇÐÐÑÌ ÔÄÇÓØÐÑ-
ÄÞÏË Ë °-ÊÄÇÊÆÂÏË, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÄÛËÏË Ä ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ
ÔÍÑÒÎÇÐËâØ, ÐÇ ÒÓÑØÑÆËÕ. ®ÑÉÐÑ ÇÜÇ ÆÑÒÖÔÕËÕß, ÚÕÑ àÕË
ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÐÞÐÇ ÒÑÚÕË ÖÉÇ ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÞ,
ÐÑ ÒÑÚÇÏÖ ÄÔÇ ÆÖÅË ÐÂØÑÆâÕÔâ ÒÑ ÔÑÔÇÆÔÕÄÖ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ?
¢ÞÎÂ ÄÞÆÄËÐÖÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ àÕË ÆÖÅË
ÏÑÅÎË ÄÑÊÐËÍÐÖÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÇÆËÐËÚÐÞØ ÔÄÇÓØÏÑÜÐÞØ
ÄÊÓÞÄÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂÏË (GRB), ÒÓÑÅÇÐË-
ÕÑÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎË ÄÞÃÓÑÛÇÐÞ ËÊ ÏÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÔÍÑ-
ÒÎÇÐËâ NGC 1978, ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ Ä ÕÑÌ ÉÇ ÑÃÎÂÔÕË ¢®°
(ÓËÔ. 8). ¿ÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ ËÔØÑÆËÕ ËÊ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ, ÚÕÑ
GRB ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÒÓË ÔÎËâÐËË ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÍÑÏÒÂÍÕ-
ÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÔÑ ÊÄÇÊ-
ÆÂÏË Ä ÒÎÑÕÐÑÏ âÆÓÇ ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ([62] Ë ÔÔÞÎÍË
ÕÂÏ).

¶ÑÓÏÂ Ë ÓÂÊÏÇÓÞ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÆÖÅ Ä ¢®° Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÏÑÅÖÕ ÑÕÓÂÉÂÕß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ÖÅÑÎ ÆÉÇÕÑÄ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔ-
ÍÑÄ, ÐÑ ÔÍÑÓÇÇ ÑÐË ÏÑÅÎË ÃÞ ÃÞÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÖá ÔÓÇÆÖ ÖÊÍÑÅÑ ÏÖÎßÕËÒÓÇ-
ÙÇÔÔËÓÖáÜÇÅÑ ÆÉÇÕÂ, ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÕÑÏÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÎ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá ÑÃÑÎÑÚÍÖ HI ÄÑÍÓÖÅ SS433 [48, 63].

¦ÔÎË ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÆÖÅË ÒÑÓÑÉÆÇÐÞ ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËâÏË àÐÇÓÅËË, ÔÄâÊÂÐÐÞÏË Ô ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂÏË, ÕÑ
ÔÎÇÆÖáÕ ÄÂÉÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ. ¥ÂÐÐÞÇ
Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕË ÄÔÒÞÛÍË ÒÓÑËÔØÑÆâÕ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÔÚËÕÂáÕÔâ ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÞÏË Ô ÅËÒÑÕÇÊÑÌ,

£µ¶ (ÑÕÕÇÐÍË ÔÇÓÑÅÑ)
Ha (ÍÑÐÕÖÓ)

R-band (ÑÕÕÇÐÍË ÔÇÓÑÅÑ)

°ÃÑÎÑÚÍÂ HI

°ÃÑÎÑÚÍÂ HI

500 ÒÍ

²ËÔ. 7. ©ÄÇÊÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ IC 2574, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÌ
ÐÂÅÓÇÃÇÐÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ HI (ÆÇÕÂÎß ÓËÔÖÐÍÂ ËÊ ÓÂÃÑÕÞ [61]).
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ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑÅÇÐËÕÑÓÂÏË ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÞÛÇÍ âÄÎâ-
áÕÔâ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎâ
ÔÎËâÐËâ ËÊÐÂÚÂÎßÐÞØ ÒÂÓ ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ
ÄÓÇÏâ, ÊÂ ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ ÖÌÕË ÐÂ ÆÇÔâÕÍË ÍËÎÑÒÂÓ-
ÔÇÍ ÑÕÏÇÔÕÂ ÓÑÉÆÇÐËâ [64]. °ÆÐÂÍÑ Ä ÅËÒÑÕÇÊÇ Ñ ÓÑÉÆÇÐËË
ÒÂÓ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÒÑÓÑÉÆÂáÜËØ ÅÂÏÏÂ-
ÄÔÒÞÛÍË, ÒÓË ÔÃÎËÉÇÐËâØ ÊÄÇÊÆ Ä ÒÎÑÕÐÞØ âÆÓÂØ ÔÍÑÒÎÇ-
ÐËÌ àÕË ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂáÕ. ¯ÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÞÇ ÅÂÏÏÂ-
ÄÔÒÞÛÍË ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÒÑÃÎËÊÑÔÕË ÑÕ ÓÑÆËÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÔÍÑ-
ÒÎÇÐËâ, Ë ÑÐË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÑÓÑÆËÕß ÑÃÎÂÔÕË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ, ÐÇÒÑÆÂÎÇÍÖ ÑÕ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ Ë ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËÇ ÄÔÒÞÛÍË.

¯ÇÆÂÄÐÑ ÒÑâÄËÎËÔß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÖÍÂ-
ÊÂÐËâ ÐÂ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß ÕÂÍÑÅÑ ÔÙÇÐÂÓËâ. ¢ÎËÉÂÌÛËÌ Í
ÐÂÏ ÄÔÒÎÇÔÍ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ GRB980425 ÒÓÑËÊÑÛÇÎ Ä
ÊÄÇÊÆÐÑÏ ÔÍÑÒÎÇÐËË ÄÐÖÕÓË ÑÃÎÂÔÕË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ,
ÒÓËÚÇÏ ÃÎËÊ ÐÇÅÑ ËÏÇÇÕÔâ ÆÖÅÑÑÃÓÂÊÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, ÙÇÐÕÓ
ÍÓËÄËÊÐÞ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÓÂÌÑÐÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ [65].
£ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ àÕÑ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌGRB, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÃÎËÊÍËÌ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÊÂÏÇÕËÕß àÕË
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ. ¸ÄÇÕÍÑÄ Ë ÆÓ. [66] ÐÂÛÎË, ÚÕÑ ÄÑÒÓÇÍË
ÄÞÄÑÆÂÏ ÂÄÕÑÓÑÄ [64] ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ GRB ÒÑ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâÏ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÐÇ ÒÑØÑÉÇ ÐÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÐË
ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÐË ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ.
¯Â ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÑÐÑ ÃÎËÊÍÑ Í ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÕÂÓÞØ ÛÂÓÑÄÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ë ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕ ÚÇÕÍÖá
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá Í ÙÇÐÕÓÖ ÔÄÑÆÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË [63].

£ÇÔßÏÂ ÎáÃÑÒÞÕÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ GRB ÒÑ
ÄÇÎËÚËÐÇ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ ÐÂÃÎáÆÇÐÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ
ÑÍÑÎÑ 8 ë 12 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, Õ.Ç. ÍÑÅÆÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ
ÛÂÓÑÄÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ËÏÇÎË ÄÑÊÓÂÔÕ, ÃÎËÊÍËÌ Í ÄÑÊÓÂÔÕÖ
NGC1978, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ 2 ÏÎÓÆ ÎÇÕ.
£ÑÊÏÑÉÐÑ, ËÏÇÐÐÑ ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÒÓËÏÇÓÐÑ
ÕÂÍÑÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË

ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÒÑÓÑÉÆÂáÜËØ ÄÔÒÞÛÍË ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ [63].
¿ÕÂ ÔÕÂÆËâ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÂ, ÒÑÔÍÑ-
ÎßÍÖ ÐÞÐÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÛÂÓÑÄÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ (ÄÑÊÓÂÔÕ
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÍÑÎÑ 12 ë 14 ÏÎÓÆ ÎÇÕ) Ô ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂÏË,
ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÐÇ ÔÄâÊÂÐÞ.

9. ±ÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
Ä NGC 6946

±ÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ä NGC 6946, ÑÕÍÓÞÕÞÌ
±. ·ÑÆÉÇÏ Ä 1967 Å., ÖÐËÍÂÎÇÐ ÔÄÑÇÌ ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÒÑÎÖ-
ÍÓÖÅÑÄÑÌ ÅÓÂÐËÙÇÌ Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÊÄÇÊÆ Ë ÔÍÑÒÎÇ-
ÐËÌ (ÓËÔ. 9). ªÔÕÑÓËâ ÇÅÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ Ë ËcÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÑÒËÔÂÐÂ Ä [49]. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÐÂ
HST Ä ÐÇÏ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÑÍÑÎÑ 20 ÃÑÅÂÕÞØ ÏÑÎÑÆÞØ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÒÑÏËÏÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÓÂÐÇÇ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ÔÍÑ-
ÒÎÇÐËâ Ô ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ ÑÍÑÎÑ 15 ÏÎÐ ÎÇÕ, ÍÑÕÑÓÑÇ ËÏÇÇÕ
ÏÂÔÔÖ ÑÍÑÎÑ 106 ÔÑÎÐÇÚÐÞØ Ë âÄÎâÇÕÔâ (ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ
×ÖÐÍÙËË ÔÄÇÕËÏÑÔÕË) ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÞÏ [67, 68].
£ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÇÇ ÊÂÒÂÆÐÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ, ÏÐÑÅÑ
ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ Ë ÒÖÔÕÑÕ HI; ÇÔÕß ÑÐË Ë ÃÎËÊ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ·ÑÆÉÂ, ÐÑ ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÐ ÐÇ
ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ ÐË Ô ÑÆÐÑÌ ËÊ ÆÞÓ HI. °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ
ÏÇÓÇ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÑÎÑÔÕË HI ÄÑÍÓÖÅ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÏÑÎÑÆÑÅÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÄÇÔßÏÂ ÔÕÓÂÐÐÑ.

£ÑÍÓÖÅ NGC6946 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÅÓÖÒÒÂ ËÊ ÄÑÔßÏË ÍÂÓ-
ÎËÍÑÄÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÒÑÊÆÐËØ ÕËÒÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÚÕË ÄÔÇ
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ Ä ÎËÐËË ¯I [69], ÕÂÍ ÚÕÑ ÑÐË ÏÑÅÎË
ÃÞÕß ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÅÂÊÑÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ ÒÓË ÒÓËÎËÄÐÑÏ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÅÎÂÄÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÑÌ. ¿ÕÑ ÖÉÇ ÒÑ-
ÊÄÑÎâÇÕ ÔÚËÕÂÕß ÒÂÆÇÐËÇ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕß

ÿ65�300

ÿ66�000

ÿ66�300

ÿ67�000

ÿ67�300

ÿ68�000

²ËÔ. 8. ©ÄÇÊÆÐÞÇ ÆÖÅË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍË LMC4 Ä ¢®° (ÐÂ
×ÑÐÇ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ). £ ÙÇÐÕÓÇì¬ÄÂÆÓÂÐÕ, ÔÒÓÂÄÂ ÄÐËÊÖì
³ÇÍÔÕÂÐÕ. ³ÍÑÒÎÇÐËÇ NGC1978 ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÃÑÎßÛËÏ ÍÄÂÆÓÂÕËÍÑÏ.

²ËÔ. 9.±ÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ä ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ NGC
6946. ¯ÂÄÇÓØÖ ì ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÐÂ NOT (°ÒÕËÚÇÔÍËÌ
ÕÇÎÇÔÍÑÒ ³ÇÄÇÓÐÞØ ÔÕÓÂÐ), ÄÐËÊÖ ì ÐÂ HST (ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ
·ÂÃÃÎÂ).
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ÅÂÎÂÍÕËÍË ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÂ [47].

³ÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ä ÎËÐËË ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ha ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ ¢´¡ Ë ¬ÇÔk-I ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ
ÎÖÚÇÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÑ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ 150 ÍÏ Ôÿ1, ÚÕÑ ÐÂ 20 ë 30 ÍÏ Ôÿ1 ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÎÑÍÂÎßÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÓÂÜÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÒÑHII [70]. ¿ÕÑ
ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÑÕÎËÚËÇ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ, ÇÔÎË ÅËÒÑÕÇÊÂ
ÒÂÆÇÐËâ ÑÃÎÂÍÂ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂ, ÇÅÑ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ ÃÞÎÂ
ÔËÎßÐÑ ÐÂÍÎÑÐÇÐÂ Í ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÅÂÎÂÍÕËÍË. ªÏÇáÕÔâ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÒÑÎâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Í
ÄÑÔÕÑÍÖ ÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ; ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ ÏÑÉÐÑ ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÍÂÍ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÛËÓâáÜËÇÔâ ÑÃÑÎÑÚÍË
ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ.

£ÑÊÏÑÉÐÂ, ÑÆÐÂÍÑ, Ë ÆÓÖÅÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕÇÌ ÍÓËÄÞØ ÎÖÚÇÄÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÜÂâ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÄËØÓÇÄÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ ÅÂÊÂ ÄÐÖÕÓË ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂ. £ÇÔß ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐ Ô ÖÇÆËÐÇÐÐÞÏ
ÅËÅÂÐÕÔÍËÏ ÄËØÓÇÏ [71].

¤ÂÎÂÍÕËÍÂ NGC6946 ËÊÄÇÔÕÐÂ ÍÂÍ ÑÃÎÂÆÂáÜÂâ ÔËÎß-
ÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, ÒÓËÚÇÏ ÓÇÅÖÎâÓÐÞÏ ÄÐÇ ÒÓÇ-
ÆÇÎÑÄ âÓÍËØ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÑÄ (ÔÏ. [72] Ë ÔÔÞÎÍË ÕÂÏ).
³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ Ô ÅÂÎÂÍÕËÍÑÌ,
ÑÃÎÂÆÂáÜÇÌ ÕÂÍËÏ ÒÑÎÇÏ, ÃÞÎÑ ÒÓÑÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐÑ ÒÓË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆÑÒÖÜÇÐËâØ Ñ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÑÃÎÂÍÂ Ä [73].
CÑÅÎÂÔÐÑ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÖÅÎÂØ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËË ÑÃÎÂÍÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÅÂÎÂÍÕËÍË Ë
ÔËÎÑÄÞÏ ÎËÐËâÏ ÒÑÎâ ÑÐÑ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËá
ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÑÃÎÂÍÂ Ä ÆËÔÍ ÅÂÎÂÍÕËÍË, Ë ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉËÕß, ÚÕÑ àÕÑ Ë ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÑÍÓÖÅ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ,
ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÃÑÎßÛÑÌ ÒÑÎÑÔÕË HI. ±ÓË ÐÂÍÎÑÐÐÑÏ
ÒÂÆÇÐËË ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÎÑÉÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÏÂÅÐËÕÑÅËÆÓÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ, Ë ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËÇ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÒÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. ¿ÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ, âÄÎâáÜËÌÔâ,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÂÏÞÏ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÕÓËÅÅÇÓÑÏ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ, ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÑÕÆÇÎßÐÑ Ä ÍÑÐÙÇ ÑÃÊÑÓÂ.

£ ÄÂÓËÂÐÕÂØ ÐÂÍÎÑÐÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ ÑÃÎÂÍÂ, ÒÓÑÔÚËÕÂÐ-
ÐÞØ Ä [73], ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÅÑÎÑÄÐÑÌ
ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÄËØÓÇÄÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ Ä ÑÔÙËÎ-
ÎËÓÖáÜÇÏ ØÄÑÔÕÇ ÑÃÎÂÍÂ, Â ÊÂÕÇÏ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÒÂÓÍÇ-
ÓÑÄÔÍÑÌ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË. ³ÖÆâ ÒÑ ÓÇÊÍÑÏÖ ÆÖÅÑÑÃÓÂÊ-
ÐÑÏÖ ÊÂÒÂÆÐÑÏÖ ÍÓÂá ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ, ÑÃÎÂÍÑ ÆÄËÅÂÎÑÔß ÒÑ
ÐÂÍÎÑÐÐÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÑÕ ÄÑÔÕÑÍÂ Í ÊÂÒÂÆÖ, Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ËÏÇÐÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÂÏÇÕÐÞÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÎÖÚÇ-
ÄÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Í ÄÑÔÕÑÍÖ ÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [70].
±ÂÓÍÇÓÑÄÔÍÂâ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÂ
ÊÂ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ÏÑÎÑÆÑÅÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-
ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâ. £ÒÓÑÚÇÏ, ÑÐÑ ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
Ë ÒÓÑÔÕÑ ÇÜÇ ÑÆÐËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÖÆÂÓÐÞØ
ÄÑÎÐ.

10. ¥ËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ
Ë ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ

±ÑÓÂÊËÕÇÎßÐÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÆÖÅÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ä ¢®° Ë NGC 6946 ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÃÑÎßÛËÇ ÖÚÂÔÕÍË ËØ ÅÓÂÐËÙ ÑÚÇÐß ÃÎËÊÍË ÒÑ ×ÑÓÏÇ Í
ÆÖÅÂÏ ÒÓÂÄËÎßÐÞØ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕÇÌ (ÓËÔ. 10). ´ÂÍÂâ ÒÑÚÕË
ËÆÇÂÎßÐÂâ ÅÇÑÏÇÕÓËâ ÔÒÑÔÑÃÐÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÑÆÔÍÂÊÂÕß
ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË àÕËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. ±ÎÑ-
ÔÍÑÔÕË Ë ¢®° Ë NGC 6946 ÐÂÍÎÑÐÇÐÞ Í ÍÂÓÕËÐÐÑÌ
ÒÎÑÔÍÑÔÕË (ÐÂ ÖÅÑÎ ÑÍÑÎÑ 30 ë 40�), ÕÂÍ ÚÕÑ ÆÖÅË ÑÍÓÖÉ-
ÐÑÔÕÇÌ, ÎÇÉÂÜËØ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÄÞÅÎâÆÇÎË ÃÞ

àÎÎËÒÔÂÏË, ÊÂÏÇÕÐÑ ÑÕÎËÚÂáÜËÏËÔâ ÑÕ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ
ÍÂÓÕËÐÞ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇÏ ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÍÓÖ-
ÅÑÄÑÌ ×ÑÓÏÞ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ âÄÎâáÕÔâ ÔÇÅÏÇÐÕÂÏË Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÔÎÑÇÄ (Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÆÖÅ ¬ÄÂÆÓÂÐÕÂ Ë ³ÇÍÔÕÂÐÕÂ Ä ¢®°) ËÎË ÔÇÅÏÇÐÕÑÏ
ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÑÅÑ ÛÂÓÂ (Ä ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ·ÑÆÉÂ Ä
NGC6946), ÄËÆËÏÞÏË ÔÃÑÍÖ [49]. ¯ÂÅÓÇÃÇÐÐÂâ ÅÂÊÑÄÂâ
ÑÃÑÎÑÚÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕß Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÅÂÎÂÍÕËÍË Ë ÑÔÕÂÇÕÔâ ÕÂÍÑÄÑÌ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË
ÏÞ ÔÏÑÕÓËÏ ÐÂ ÅÂÎÂÍÕËÍÖ ÕÑÚÐÑ ÔÄÇÓØÖ.

£ ÏËÓÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÑÆÐÂÍÑ, ÒÑÚÕË ÒÓÂÄËÎßÐÞÇ ÒÑÎÖ-
Ô×ÇÓÞ ËÊÄÇÔÕÐÞ. ¤ÂÊÑÄÂâ ÍÑÓÑÐÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ
Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÎÑÕÐÑÌ ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÒÑÆ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÖá ÍÑÏÇÕÑÑÃÓÂÊÐÖá ×ÑÓÏÖ, Ô ÓÇÊÍÑÌ ÒÑÎÖ-
ÍÓÖÅÑÄÑÌ ÅÓÂÐËÙÇÌ, ÑÃÓÂÜÇÐÐÑÌ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÆÄËÉÇÐËâ.
´ÂÍ, ÄÐÇÛÐËÇ ËÊÑÆÇÐÔÞ HI ÆÎâ ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË
Ho II [57] Ë ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË NGC 7421 [74] ËÏÇáÕ Ô
ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ ×ÑÓÏÖ ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÆÖÅË ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË
(ÓËÔ. 11, 12), ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ ÅÑÎÑÄ-
ÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍË ÔÍÄÑÊß ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ÅÂÊ ÅÓÖÒÒ ÅÂÎÂÍÕËÍ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐË ÐÂØÑÆâÕÔâ.

²ËÔ. 10. ¥ÖÅË ¬ÄÂÆÓÂÐÕÂ (ÄÄÇÓØÖ) Ë ³ÇÍÔÕÂÐÕÂ (ÄÐËÊÖ) âÄÎâáÕÔâ
ÚÂÔÕâÏË ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË.
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±ÓÂÄËÎßÐÖá ÆÖÅÖ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÜÖá Ô
áÅÂ ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÆËÔÍ ÍÂÓÎËÍÑÄÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË DDO165 (ÔÏ.
ÓËÔ. 11) Ä ÅÓÖÒÒÇ ®81, ÕÓÖÆÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ËÐÂÚÇ ÍÂÍ
ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ä àÕÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ
Ä ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÒÓÇÆÇÎâÎÑÔß ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ
ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÊÂ [49, 47]. ¥ÂÐÐÞÇ Ñ
ÅÂÊÇ ÆÎâ àÕÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÆÎâ ÐÇÇ
àÕÂ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÎËÛß ÅËÒÑÕÇÊÂ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐÂ ÒÑÚÕË
ÃÇÔÔÒÑÓÐÂ ÆÎâ ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ.

´ÂÍ, ÆÂÄÐÑ ÖÉÇ ÃÞÎÂ ÊÂÏÇÚÇÐÂ ÐÇÑÃÞÚÐÂâ ×ÑÓÏÂ
ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË NGC 2276, ÚÎÇÐÂ ÅÓÖÒÒÞ
NGC 2300. °ÐÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ Ô ÊÂÒÂÆÂ ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÆÖÅÑÌ
ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÖá ÒÑÄÕÑÓâÇÕ Ë ×ÑÓÏÂ ËÊÑÎËÐËÌ
ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕÐÑÅÑ ËÏÇÐÐÑ

ÄÆÑÎß àÕÑÌ ÒÑÎÖÍÓÖÅÎÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ [75]. ªÏÇÐÐÑ ÄÆÑÎß
àÕÑÌ ÆÖÅË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ âÓÍËÇ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ [76], ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓËË Ë ÆÑÎÉÐÞ ÑÚÇÓÚËÄÂÕß ÅÑÎÑÄÐÖá ÖÆÂÓ-
ÐÖá ÄÑÎÐÖ.

µÒÑÏËÐÂÄÛÂâÔâ ÄÞÛÇ ÅÂÎÂÍÕËÍÂ NGC7421 ÑÕÎË-
ÚÂÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÎÖÍÓÖÅÑÄÑÌ ÊÂÒÂÆÐÑÌ ÅÓÂÐËÙÇÌ ÇÇ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÍÑÓÑÐÞ (ÔÏ. ÓËÔ. 12). ©ÂÒÂÆÐÂâ ÉÇ ÅÓÂÐËÙÂ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÄÇÊÆ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÃÑÎÇÇ âÓÍÂâ Ë ÓÇÊÍÂâ, ÚÇÏ
ÄÔâ ÑÔÕÂÎßÐÂâ ÒÇÓË×ÇÓËâ, Ë ÑÐÂ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË
ÕÂÍÉÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÖÍÓÖÅÑÄÑÌ. ±ÓË ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑÏ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ àÕÂ ÅÓÂÐËÙÂ ÑÃÓËÔÑ-
ÄÂÐÂ ÕÓÇÏâ ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÞÏË ÔÇÅÏÇÐÕÂÏË Ô ÖÅÎÂÏË
ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÑÍÑÎÑ 120� (ÓËÔ. 13). ªÏÇáÕÔâ Ë ÆÓÖÅËÇ

²ËÔ. 11. £ÐÇÛÐËÇ ËÊÑÆÇÐÔÞ HI ÅÂÎÂÍÕËÍË HÑ II (ÐÂÄÇÓØy) Ë ÅÓÂÐËÙÂ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÄÇÊÆ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ DDO 165 (ÄÐËÊÖ). ¯Â ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏ
ÒÓÑÕâÉÇÐËË Ë ËÊÑÆÇÐÔÞ, Ë ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÅÓÂÐËÙÞ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÆÖÅÂÏË
ÒÓÂÄËÎßÐÞØ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕÇÌ.

²ËÔ. 12. ªÊÑÆÇÐÔÞ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä NGC7421 (ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ
[74]). £ÐÇÛÐËÇ ËÊÑÆÇÐÔÞ ÐÂ ÇÇ ÊÂÒÂÆÐÑÌ ÅÓÂÐËÙÇ (ÊÂÒÂÆ ÔÒÓÂÄÂ)
ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÆÖÅÑÌ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË; ÆÎâ ÖÆÑÃÔÕÄÂ ÔÓÂÄÐÇÐËâ
ÄÐÇ ËÊÑÆÇÐÔ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÂâ ÆÖÅÂ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË. ±ÑÍÂÊÂÐ
ÕÂÍÉÇ ÖÅÑÎ ®ÂØÂ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÌ ÒÑ ÕÇÏ ÖÚÂÔÕÍÂÏ ÄÐÇÛÐËØ ËÊÑÆÇÐÔ,
ÅÆÇ ÊÂÏÇÕÐÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ Í ÂÔËÏÒÕÑÕËÍÂÏ ÅÑÎÑÄÐÑÅÑ ÖÆÂÓ-
ÐÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ; ÊÐÂÚÇÐËÇ ÖÅÎÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÚËÔÎÖ ®ÂØÂ ÏÇÉÆÖ 1,5 Ë 2.

²ËÔ. 13. ³ÒËÓÂÎßÐÂâ ÅÂÎÂÍÕËÍÂ NGC7421 Ä ÔËÐËØ ÎÖÚÂØ. ¤ÑÎÑÄÐÂâ
ÖÆÂÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ ÐÂ ÊÂÒÂÆÐÑÏ ÍÓÂÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË ËÏÇÇÕ ÕÓË ÒÎÑÔÍËØ
ÖÚÂÔÕÍÂ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ ÖÅÑÎ ÑÍÑÎÑ (ÚÖÕß ÃÑÎßÛÇ) 120�.

2 µ¶¯, Õ. 173, å 1
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ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÊÐÂÍË ÆÄËÉÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä ÔÍÑÒ-
ÎÇÐËâØ Ä ÔÑÒÓÑÕËÄÎâáÜÇÌÔâ ÔÓÇÆÇ. ±ÓË ÒÎÑÔÍÑÌ ×ÑÓÏÇ
ËØ ÅÂÊÑÄÞØ ÆËÔÍÑÄ Ë ËØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË
ÆÑÎÉÐÂ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß "ÒÑÆÝÇÏÐÂâ ÔËÎÂ", ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂâ
ÒÑâÄÎâáÜÇÌÔâ ÒÓË ÑÃÕÇÍÂÐËË ÍÓÞÎÂ ÒÑÕÑÍÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ,
ÚÕÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ×ÑÓÏÇ ËØ ËÊÑÅÐÖÕÞØ
ÅÂÊÑÄÞØ ØÄÑÔÕÑÄ [77].

¤ÑÎÑÄÐÂâ ÖÆÂÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ Ô ÒÎÑÔÍËÏË ÔÇÅÏÇÐÕÂÏË
×ÓÑÐÕÂ ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÑ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÒÑÎËÅÑÐÂÎßÐÖá
(ÍÑÎÇÐÚÂÕÖá) ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÑÄ ÏÐÑÅËØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÖá Ë ÑÒËÔÂÐÐÖá Ä [78]. £ ÆÖØÇ àÕÑÌ
ÂÐÂÎÑÅËË ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÓÂÊÏÇÓÞ ÒÎÑÔÍËØ ÔÇÅÏÇÐ-
ÕÑÄ ÅÑÎÑÄÐÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓÂÄÐÞ ÎÑÍÂÎßÐÑÏÖ
ÓÂÆËÖÔÖ ÍÓËÄËÊÐÞ "ÐÇÄÑÊÏÖÜÇÐÐÑÅÑ" ÑÍÓÖÅÎÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ.
¦ÔÎË ÕÂÍ, ÕÑ ÖÅÎÞ ÏÇÉÆÖ ÔÇÅÏÇÐÕÂÏË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß
ÃÎËÊÍË Í 120� ÕÂÏ, ÅÆÇ "ÐÇÄÑÊÏÖÜÇÐÐÂâ" ÎËÐËâ ×ÓÑÐÕÂ
ÃÎËÊÍÂ Í ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË, ÚÕÑ Ë ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÂ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑÏ
Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÆÄËÉÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÓÇÊÍÑÏ ÊÂÒÂÆÐÑÏ ÍÓÂÇ
NGC7421 (ÔÏ. ÓËÔ. 12).

£ÇÓÑâÕÐÑ, ÒÎÑÔÍÂâ (ÎÑÏÂÐÂâ) ÅÇÑÏÇÕÓËâ âÄÎâÇÕÔâ
ÐÇÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ, ÍÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÉËÄÖÜËÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ
×ÓÑÐÕÂ Ë ÔÏÇÐâÇÕÔâ ÄÓÇÏâ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÑÍÓÖ-
ÅÎÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË. ¿ÕË ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÆÄÂ ÂÕÕÓÂÍÕÑÓÂ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÔËÔÕÇÏÞ, Ë ÔËÔÕÇÏÂ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ ÒÇÓÇØÑÆËÕ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
ÐËØ Ä ÆÓÖÅÑÇ. ³ÖÆâ ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ×ÇÐÑÏÇÐÑÏ ÒÑÎËÅÑ-
ÐÂÎßÐÞØ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÑÄ [78], ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ Ô ÒÎÑÔÍËÏË ÔÇÅÏÇÐÕÂÏË Ä 8 ë 10 ÓÂÊ ÍÑÓÑÚÇ, ÚÇÏ ÆÎâ
ÑÍÓÖÅÎÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÕÇÒÇÓß ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÊÂÒÂÆÐÂâ ÅÓÂÐËÙÂ
ÒÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ä NGC 6946 ÄÞÅÎâÆËÕ ÒÑÎÖÍÓÖ-
ÅÑÄÑÌ ÎËÛß Ä ÒÇÓÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ·ÂÃÃÎÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÑ ÑÐÂ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÕÓÇÏâ ÑÕÓÇÊ-
ÍÂÏË ÒÓâÏÞØ ÎËÐËÌ, ÐÂÒÑÏËÐÂâ ÊÂÒÂÆÐÖá ÅÓÂÐËÙÖ
NGC7421 (ÔÏ. ÓËÔ. 9). ®Þ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ àÕÑ ÍÂÍ
ÔËÎßÐÞÌ ÂÓÅÖÏÇÐÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ, ÚÕÑ ÒÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ä NGC6946 ÕÑÉÇ ÒÑÆÄÇÓÅÔâ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ
ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐ ÏÑÅ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß (Ë ÒÓËÑÃÓÇÔÕË
ÔÄÑá ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá ×ÑÓÏÖ) Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂÍÎÑÐÐÑÅÑ
ÒÂÆÇÐËâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÒÎÑÕÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÑÎÅÑ
ÆÄËÅÂÄÛÇÅÑÔâ ÔÍÄÑÊß ÅÂÊÑÄÞÌ ÆËÔÍ ÅÂÎÂÍÕËÍË [47]. ¬
àÕÑÏÖ ÐÂÆÑ ÆÑÃÂÄËÕß, ÚÕÑ ÒÓÂÄËÎßÐÂâ ÆÖÅÑÑÃÓÂÊÐÂâ
×ÑÓÏÂ ÊÂÒÂÆÐÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÄÞÔÑ-
ÍËÏ ÎÑÍÂÎßÐÞÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇÏ ÔÄÇÕÂ, Õ.Ç. ÆÖÅÑÑÃÓÂÊÐÞÏ Ä
ÒÓÑÇÍÙËË ÅÂÊÑÒÞÎÇÄÞÏ ÑÃÎÂÍÑÏ.

©ÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÔÕËÏÖ-
ÎËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÇÇ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÔÍÄÑÊß ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ,
ÒÑÚÕË ÐÇ ËÊÖÚÇÐÑ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓËÊÐÂÍË ÄÎËâÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËá ÅÂÎÂÍÕËÍ ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÕ
ÃÑÎßÛÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ. °ÐË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÖÆËÕß Ñ ÔÍÑÓÑÔÕË Ë
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÆÄËÉÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍË, Ñ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÑÍÓÖÉÂá-
ÜÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë Õ.Ò. £ ÒÓËÏÇÐÇÐËË Í ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÏÖ
ÆÄËÉÇÐËá ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÅÑÄÑÓâÕ ÆÂÉÇ [79] Ñ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚËÕß ÕÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÍÂÍËÇ-ÕÑ ÑÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËâ ÐÂ ÔÇÚÇÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ
ÕÇÏÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô ÑÃÞÚÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ.

° ÄÎËâÐËË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ×ÑÓÏÖ ÅÂÎÂÍ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÆËÔÍÑÄ ÏÑÉÇÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß ÄÞÔÑÍÂâ ÆÑÎâ
ÅÂÎÂÍÕËÍ Ô ÒÇÍÖÎâÓÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ Ä ÅÎÖÃÑÍËØ ÒÑÎâØ ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ, ÑÕÏÇÚÇÐÐÂâ ÄÂÐ ÆÇÐ ¢ÇÓÅÑÏ [80], ÍÑÕÑÓÞÌ
ÔÚËÕÂÇÕ ÕÂÍËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÒË-
ÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ¡ÄÕÑÓÞ [81] ÐÂØÑÆâÕ, ÚÕÑ ÔÒËÓÂÎßÐÂâ

ÅÂÎÂÍÕËÍÂ NGC922 ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÒÑ ×ÑÓÏÇ ÑÕÆÂÎÇÐÐÞÇ
ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞÇ ÄÂÐ ÆÇÐ ¢ÇÓÅÑÏ, ÐÑ ÑÃÝâÔÐâáÕ
ÇÇ ÒÇÍÖÎâÓÐÖá ×ÑÓÏÖ ÄÎËâÐËÇÏ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ
ÒÞÎÇÄÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÑÅÎÑÜÂáÜÇÅÑ ÔÄÇÕ. °ÆÐÂÍÑ ÉÇ
ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÂâ ×ÑÓÏÂ Ô ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÒÑÎÖÍÓÖÅÑÄÑÌ ÅÓÂ-
ÐËÙÇÌ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕ ÒÑÎÐÑÇ ÒÑÆÑÃËÇ ÍÂÓÕËÐÇ, ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÐÑÌ ÐÂÎËÚËÇÏ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ. £ ÅÎÖÃÑÍËØ
ÒÑÎâØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË ÓâÆ
ÅÂÎÂÍÕËÍ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ËÎË Ô ÒÑÎÖÍÓÖÅÑÄÑÌ
ÅÓÂÐËÙÇÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ [77]. ´ÂÍ, ÅÂÎÂÍÕËÍÂ #293 Ä
³ÇÄÇÓÐÑÏ ØÂÃÃÎÑÄÔÍÑÏ ÒÑÎÇ (ÍÓÂÔÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ
Z � 0;95) [82] ËÏÇÇÕ Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ ÆÖÅÑÑÃÓÂÊÐÖá
ÓÇÊÍÖá ÅÓÂÐËÙÖ, Â Ô ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÌ ì ÆÄÂ ÅÑÎÖÃÞØ
ÔÅÖÜÇÐËâ, âÄÎâáÜËØÔâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÊÄÇÊ-
ÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÄËØÓâØ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÔÎÇÆÂ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ
ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÕÇÎÂ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÎÑÕÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ¬ÑÐÕÖÓÞ
ÅÂÎÂÍÕËÍË #293 ÑÚÇÐß ÒÑØÑÉË ÐÂ ÍÑÐÕÖÓÞ NGC922
(ÓËÔ. 14), Â ÕÂÍÉÇ Ë ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕÐÖá ÚÂÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ä
NGC 6946 (ÔÏ. ÓËÔ. 9), Ä ÄÑÔÕÑÚÐÑÌ ("ØÄÑÔÕÑÄÑÌ") ÚÂÔÕË
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÕÑÉÇ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÎÇÆÞ ÄËØÓÇÄÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ.

®ÐÑÅËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË Ä ÅÎÖÃÑÍËØ ÒÑÎâØ HST ÄØÑÆâÕ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÏÂÎÞØ ÅÓÖÒÒ, Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÑÉËÆÂÕß ÐÂÎËÚËÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ
ÒÓÑÄÇÓÍÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÆÑÎË ÅÂÎÂÍÕËÍ, ×ÑÓÏÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÐÂÎËÚËÇ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ, Ô ÓÑÔÕÑÏ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ
Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÐÇ ÅÓÖÒÒ Ë ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÃÞ
ÔÆÇÎÂÕß ÄÂÉÐÞÇ ÆÎâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË ÄÞÄÑÆÞ Ñ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ä àÒÑØÖ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÇÓÄÞØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ (Â ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, Ë Ñ ÒÓËÓÑÆÇ ÐÇÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ).

11. ±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÆÖÅÑÑÃÓÂÊÐÞØ
ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ

£ÑÊÄÓÂÜÂâÔß ÔÐÑÄÂ Í ÊÄÇÊÆÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ, ÏÞ ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÏ, ÚÕÑ ÒÓâÏÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÆÖÅÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ËÎË ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÇ ÆÖÅÑÌ
ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÆÐÑÔÕÑÓÑÐ-
ÐÇÅÑ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÒÎÑÕÐÑÇ ÅÂÊÑÄÑÇ ÑÃÎÂÍÑ ÒÓË
ÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËË ÔÍÄÑÊß ÅÂÊÑÄÞÌ ÆËÔÍ ÅÂÎÂÍÕËÍË.

¥Îâ ÆÖÅË ¬ÄÂÆÓÂÐÕÂ Ä ¢®° ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ÓÂÆËÖÔ-
ÄÇÍÕÑÓ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÇÅÏÇÐÕÂ ÐÂÍÎÑÐÇÐ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ
10� Í ÍÂÓÕËÐÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÚÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ àÕÑÌ ÆÖÅË ÍÂÍ ÒÓÑÇÍÙËË ÔÇÅÏÇÐÕÂ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÎÑâ
(ÔÏ. ÓËÔ. 3 Ä [49]). ÖÚÇÄÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÇÊÆ Ä ¬ÄÂÆÓÂÐÕÇ Ä
ÔÓÇÆÐÇÏ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 10 ÍÏ Ôÿ1 ÔÍÑÓÑÔÕË
ÊÄÇÊÆ Ä ÔÑÔÇÆÐËØ ÑÃÎÂÔÕâØ, ÍÂÍ Ë ÔÓÇÆÐáá ÔÍÑÓÑÔÕß
ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÖÍÂÊÞÄÂâ ÐÂ ÆÄËÉÇÐËÇ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ (Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÓÑÆËÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ) Ä ÐÂÛÖ
ÔÕÑÓÑÐÖ. µÚËÕÞÄÂâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÆÄËÉÇÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ÑÃÎÂÍÂ (ÊÂÆÂÄÂÇÏÑÇ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÑÔßá ÔËÏÏÇÕÓËË ÆÖÅË) Ë
àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ ÑÙÇÐÍË ÑÓËÇÐÕÂÙËË Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ¢®°, ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ
ÐÂÍÎÑÐ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÑÃÎÂÍÂ Í ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÅÂÎÂÍÕËÍË ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâÎ ÑÕ 10 ÆÑ 40�. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÃÎËÊÍÑ Í
20�, Ë ÕÑÅÆÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÃÎÂÍÂ Ë ÅÂÎÂÍÕËÍË
ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÍÑÎÑ 30 ÍÏ Ôÿ1. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÎËÛß ÐËÉÐËÌ
ÒÓÇÆÇÎ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÐÞÐÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÇÊÆ
ÑÕÓÂÉÂáÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÃÎÂÍÂ ÐÂ ÏÑÏÇÐÕ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ, Ä ÍÑÐÙÇ ÕÑÓÏÑÊÐÑÅÑ ÒÖÕË.
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£ÇÓÑâÕÐÑ, ËÏÇÐÐÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎËÐÐÞÌ ÒÓË ÐÂÍÎÑÐ-
ÐÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÒÖÕß ÑÃÎÂÍÂ ÄÐÖÕÓË ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ
ÅÂÎÂÍÕËÍË Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ Ä ÅÑÎÑÄÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÇ. ¦ÔÎË àÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂ, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÆÖÅ ÒÑ ÔÑÔÇÆÔÕÄÖ ÆÓÖÅ Ô
ÆÓÖÅÑÏ ÐÂ ÔÇÄÇÓÑ-ÄÑÔÕÑÍÇ ¢®° ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÂ Ô
ÕÇÏ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ àÕÑÕ ÍÓÂÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÆÖÜËÏ Ä
ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÏ ÆÄËÉÇÐËË ¢®°. °ÓËÇÐÕÂÙËâ ÆÖÅ ¬ÄÂ-
ÆÓÂÐÕÂ Ë ³ÇÍÔÕÂÐÕÂ ÒÑÚÕË ÑÆËÐÂÍÑÄÂ Ë ÃÎËÊÍÂ Í ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËá ÆÄËÉÇÐËâ ¢®° ÐÂ NNE, ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ Ä ÒÑÎßÊÖ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä [83]. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ë ÄÐÇÛÐáá
ÅÓÂÐËÙÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ HI Ä ¢®° ÐÂ ÔÇÄÇÓÇ Ë ÄÑÔÕÑÍÇ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÒÓâÏÞÇ ÎËÐËË, ÚÕÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ

ÆÄËÉÇÐËÇ ¢®° ÔÑ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÔÍÄÑÊß
ÅÂÊÑÄÖá ÍÑÓÑÐÖ ¤ÂÎÂÍÕËÍË.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÕÑÎßÍÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇ-
ÐËË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÒÎÑÕÐÑÇ ÑÃÎÂÍÑ
ÒÑÊÄÑÎËÕ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÒÑÚÇÏÖ Ö ÄÔÇØ ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÌ (ÑÍÑÎÑ 100 ë 150�) ÖÅÑÎ ÒÓË ÙÇÐÕÓÇ
(opening angle), ÍÂÍ àÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë Ä ÍÂÓÕËÐÇ ÅÑÎÑÄ-
ÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÆÎâ ÅÂÎÂÍÕËÍ. £ ÒÑÎßÊÖ àÕÑÅÑ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÅÑÄÑÓËÕ Ë ÔÎÂÃÑÇ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ ÆÖÅË ¬ÄÂ-
ÆÓÂÐÕÂ ÐÂ ÔÇÄÇÓ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÇÇ ÛËÓÑÍËÌ ØÄÑÔÕ ÍÑÏÇÕÞ,
ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÑÇ ÐÂ ÓËÔ. 1 Ä [49].

ªÏÇáÜËÇÔâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ
ÆËÂÒÂÊÑÐ ÖÔÎÑÄËÌ, ÄÇÆÖÜËØ Í ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÑÃÎÂÍÑÄ, ÐÇÄÇÎËÍ [84], Ë
ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÒÓË ÕÓÇÃÑÄÂÐËË ÔÑØÓÂÐÇÐËâ Ö ÓÇÊÖÎßÕËÓÖá-
ÜÇÅÑ ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ×ÑÓÏÞ ÅÑÎÑÄÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ, ÚÇÏ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, Ë ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÏÂÎÑÚËÔÎÇÐÐÑÔÕß
ÆÖÅÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. °ÆÐËÏ ËÊ ÕÂÍËØ
ÖÔÎÑÄËÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐÂÎËÚËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ [85], ÚÕÑ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓËÏÇÐËÏÑ Í ÔÎÖÚÂá ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ä
NGC6946.

12. ¥ÖÅÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
Ë ÅËÒÇÓÐÑÄÞÇ

¶ËÊËÚÇÔÍË ÒÑØÑÉÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ë ÒÓË ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÎÑÕÐÑÇ ÑÃÎÂÍÑ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÑÕ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÃÎËÊÍÑÅÑ Ë ÏÑÜÐÑÅÑ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÄÊÓÞÄÂ,
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇÌÔâ Ä ÏÇÐÇÇ ÒÎÑÕÐÑÏ ÅÂÊÇ ÆËÔÍÂ ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍË.±ÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ ÄÞÒÖÍÎÂâ ÔÕÑÓÑÐÂ×ÓÑÐÕÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ë ÑÃÎÂÍÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÑÃÓÂÜÇÐÂ
ÒÓË àÕÑÏ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÄÊÓÞÄÂ Ë ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜËÌ ÆÖÅÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞÌ ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÔËÏÏÇÕÓËÚÇÐ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎËÐËË, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ ÐÂ ËÔÕÑÚÐËÍ ÖÆÂÓÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ. ªÏÇÇÕÔâ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ ÐÂÒÓÂÛËÄÂÇÕÔâ ËÏÇÐÐÑ
ÕÂÍÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ. ®Þ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË [47], ÚÕÑ Ä ÔÒË-
ÓÂÎßÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ NGC 300 ÆÖÅÂ ËÊ âÓÍËØ ÊÄÇÊÆ Ë
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ËÏÇáÜÂâ ÓÂÊÏÇÓ ÒÑ ØÑÓÆÇ ÑÍÑÎÑ 45 00

(' 400 ÒÍ), ÐÂØÑÆËÕÔâ ÄÃÎËÊË ÔÂÏÑÅÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÕÑÚÇÚ-
ÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ Ä àÕÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ, Ë
ÑÃÓÂÜÇÐÂ Í ÐÇÏÖ ÄÞÒÖÍÎÑÌ ÔÕÑÓÑÐÑÌ (ÓËÔ. 15). ¿ÕÑ
ÑÃÝÇÍÕ P42�H13, ÍÑÕÑÓÞÌ ÍÎÂÔÔË×ËÙËÓÖÇÕÔâ ÍÂÍ ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍÂâ ÆÄÑÌÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ (Ô
ÏÂÔÔÑÌ ÑÍÑÎÑ ÒâÕË ÔÑÎÐÇÚÐÞØ), ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÕÂÍÑÌ
ÑÃÝÇÍÕ Ä NGC 300 [86]. °Ð ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÄÇÊÆÐÞÏ
ÑÔÕÂÕÍÑÏ ÅËÒÇÓÐÑÄÑÌ. ¥ÖÅÂ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ËÆÇÕ
ÓÇÚß, ÄÑÛÎÂ Ä ÔÒËÔÑÍ °£-ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ä
NGC 300 ÍÂÍ AS 102 Ô ÓÂÊÏÇÓÑÏ Ä 360 ÒÍ [87], ÑÐÂ
ÍÎÂÔÔË×ËÙËÓÖÇÕÔâ ÍÂÍ ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ,
ÍÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 15, ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÑÆÅÓÖÒÒ.
°ÙÇÐÍÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÑ ÆËÂÅÓÂÏÏÇ ÙÄÇÕ ë ÔÄÇÕË-
ÏÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 5 ÏÎÐ ÎÇÕ [88]; àÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÒÑÅÓÖÉÇÐ Ä âÓÍÖá HII ÑÃÎÂÔÕß, ÍÂÍ Ë
ÆÖÅÂ ³ÇÍÔÕÂÐÕÂ. ©Â àÕÑ ÄÓÇÏâ ÄËÆËÏÞÌ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ËÎË
Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÅÂÊÑÄÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ËÔÚÇ-
ÊÂÇÕ, ÐÑ ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍ, ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ, ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜÂâ
ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÑÕ ÆÓÖÅÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÓË
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÇÜÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÍÂÍ
ËÔÕÑÚÐËÍ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

²ËÔÖÐÑÍ 15, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÌ ÒÖÕÇÏ ÔÑÄÏÇÜÇÐËâ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ³. ÂÓÔÇÐÑÏ ÐÂ NOT, Ë ÍÂÓÕÞ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊ [86], ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÖÐË-
ÍÂÎßÐÞÌ ÆÎâ NGC300 ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÃÎËÊË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ, ÐÑ Ë ÕÑÚÐÑ ÐÂ ÇÅÑ ÑÔË

²ËÔ. 14. ¤ÂÎÂÍÕËÍÂ #293 Ä ³ÇÄÇÓÐÑÏ ÅÎÖÃÑÍÑÏ ØÂÃÃÎÑÄÔÍÑÏ ÒÑÎÇ
(ÐÂÄÇÓØÖ) Ë ÅÂÎÂÍÕËÍÂ NGC 922 (ÄÐËÊÖ).
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ÔËÏÏÇÕÓËË. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ ÆÎâ NGC300
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÓÂÊÓÇÛÇ-
ÐËÇÏ, ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß
ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. £ ÔÎÖÚÂÇ ÔÒÓÂ-
ÄÇÆÎËÄÑÔÕË ËÊÎÑÉÇÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÏ AS 102 Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ P42 ÅÂÊ ÆÑÎÉÇÐ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß. ¦ÔÎË àÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕÔâ, ÕÑÅÆÂ ÃÖÆÖÕ ÄÔÇ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÔÚËÕÂÕß àÕÖ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÖá ÆÄÑÌÐÖá Ô ÚÇÓÐÑÌ
ÆÞÓÑÌ ÊÄÇÊÆÐÞÏ ÑÔÕÂÕÍÑÏ ÅËÒÇÓÐÑÄÑÌ.

¿ÕÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ Ë ÆÎâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ ·-4 Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ´ÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂ (®33). °Ð
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÄÐÖÕÓË ÆÖÅÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
HS137� IC 133, Ä ÙÇÐÕÓÇ ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍË HI, Ë ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ
ÍÂÓÕËÐÂ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÐÂÅÓÇÃÇÐÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ÑÃÑ-
ÎÑÚÍÇ [71].

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÇÕ ÃÎËÊ
ÊÄÇÊÆÐÞØ ÆÖÅ Ä ¢®°. ·ÑÕâ ÄÑÊÓÂÔÕ ÆÖÅË ¬ÄÂÆÓÂÐÕÂ,
ÐÂÄÇÓÐÑÇ, ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÄÓÇÏâÉËÊÐË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÊÄÇÊÆÐÑÏÑÔÕÂÕÍÇ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ, ÖÉÇ ÔÂÏÑ
ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ (Â ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÑ Ë ÒâÕË, ÔÏ. [49]) ÆÖÅ ÒÑ
ÔÑÔÇÆÔÕÄÖ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ ÆÇÎÂÇÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÌ ÄÞÛÇ
ÏÇØÂÐËÊÏ ËØ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÞÏ. ¬ÂÍ ÖÉÇ
ÅÑÄÑÓËÎÑÔß, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÔÇÆÔÕÄÖáÜËØ
ÆÖÅÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔ-
ÐÇÐÑ ÎËÃÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ËØ ÒÓÑÅÇÐËÕÑÓÑÄ ÐÇÒÑÆÂÎÇÍÖ,
Ä ÑÆÐÑÏ Ë ÕÑÏ ÉÇ ÊÄÇÊÆÐÑÏ ÔÍÑÒÎÇÐËË, ÎËÃÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÔÇÄÇÓÑ-ÄÑÔÕÑÚÐÞÌ ÍÓÂÌ ¢®°, ÅÆÇ ÑÐË ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ,
ÒÇÓÄÞÏ ÐÂÕÞÍÂÇÕÔâ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕÐÞÇ ÑÃÎÂÍÂ ÅÂÎÑ
ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË.

13. ³ÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËË

¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÑØÄÂÚÇÐÐÞÇ ÄÔÒÞÛÍÑÌ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ,ì
ÑÆÐÂ ËÊ ÔÂÏÞØ ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ÕÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËØ ÎÇÕ. ±ÑÚÕË ÄÔÇÅÆÂ ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜËÏË ËÎË ÉÇ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÛËÏË ÕÇÔÐÑÇ ÔÃÎËÉÇÐËÇ Ô

ÆÓÖÅËÏË ÅÂÎÂÍÕËÍÂÏË Ä ÐÇÆÂÎÇÍÑÏ ÒÓÑÛÎÑÏ; ÂÍÕËÄÐÑÇ
ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ä ÐËØ ÄÞÊÄÂÐÑ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË ÅÂÊÂ Ë ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ. £Ñ
ÏÐÑÅËØ ÑÃÞÚÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ, ÑÆÐÂÍÑ,
ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÄÔÒÞÛÍË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÒÓËÓÑÆÂ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÐÇâÔÐÂ, ÇÔÎË ÐÇ ÅÑÄÑÓËÕß ÑÃ ÂÍÕËÄÐÑÏ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËË Ä ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá
ÅÂÊÂ.

ªÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÃÖÓÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÆÂÄÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËÌ. ¿ÕÑÕ
ÕÇÓÏËÐ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ £. ¢ÂÂÆÇ Ä ÊÐÂÏÇÐËÕÞØ ¤ÂÓÄÂÓÆÔÍËØ
ÎÇÍÙËâØ [89] ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÊÖÚÇÐËâ ÑÃÝÇÍÕÂ 30 ©ÑÎÑÕÑÌ ²ÞÃÞ
Ä ¢®° Ë ÒÑÆÑÃÐÞØ ÇÏÖ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ Ä ÆÓÖÅËØ
ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ, ËÏÇâ Ä ÄËÆÖ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË °£-ÊÄÇÊÆ, ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜËÇ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÑÃÞÚÐÞÇ
ÂÔÔÑÙËÂÙËË. ¢ÂÂÆÇ ÅÑÄÑÓËÎ: "ºÇÒÎË ÊÂÏÇÕËÎ ËØ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ Ë ÐÂÊÄÂÎ ÔÑÊÄÇÊÆËâÏË; â ÆÖÏÂá, ÚÕÑ
ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÕÇÓÏËÐÑÏ "ÂÔÔÑÙËÂÙËË"ÏÞÏÑÉÇÏ ÐÂÊÄÂÕß
ËØ ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËâÏË..."

³ÓÂÄÐÇÐËÇ Ô ÂÔÔÑÙËÂÙËâÏË ÃÞÎÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÎâ
¢ÂÂÆÇ; ÑÐ ÑÕÏÇÚÂÎ, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËË ì àÕÑ ÐÇ
ÒÓÑÔÕÑ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÇ ÂÔÔÑÙËÂÙËË, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÇ ÒÑ
ÓÂÊÏÇÓÖ ÑÃÞÚÐÞÇ ÂÔÔÑÙËÂÙËË Ä ÆÇÔâÕÍË ÓÂÊ, Â ÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÐÑ ÑÔÑÃÞÌ ÐÑÄÞÌ ÍÎÂÔÔ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. "Á ÒÑÎÂÅÂá,
ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÑ ÑÔÑÊÐÂÕß, ÚÕÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÐÂ ÆÄÖØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ì Ä ÂÔÔÑÙËÂÙËâØ, ÍÂÍ ËØ
ÑÒÓÇÆÇÎËÎ ¡ÏÃÂÓÙÖÏâÐ, Ô ÆËÂÏÇÕÓÂÏË ÒÑÓâÆÍÂ 10 ËÎË
100 ÒÍ Ë Ä ÑÃÛËÓÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ Ô ÆËÂÏÇÕÓÂÏË Ä 500 ÒÍ
ËÎË ÆÂÉÇ 600 ÒÍ" [89].

³ÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËË ì ÆÑÄÑÎßÐÑ ÓÇÆÍËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ; Ä
ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ËØ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 1% ÑÕ ÚËÔÎÂ
ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÕÇ ÉÇ ÓÂÊÏÇÓÞ Ë ÏÂÔÔÞ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ®ÇÔÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ËÏÇÇÕÔâ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ
ÕÓË ÔÑÕÐË "ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ" ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÕÑÎßÍÑ ÕÓË
ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËË: àÕÑ ÖÉÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÇ ÄÞÛÇ ÑÃÝÇÍÕ 30
©ÑÎÑÕÑÌ ²ÞÃÞ (30 Doradus) Ä ¢®° Ë ÑÃÝÇÍÕ
NGC206 � OB78 Ä ®31, Â ÕÂÍÉÇ NGC604 Ä ®33 [90].

¢áÓÂÍÂÐÔÍËÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ [91] ÐÂÛÎË 150 ÔÄÇÓØÂÔÔÑ-
ÙËÂÙËÌ Ä 57 ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ÊÂ ÒÓÇ-
ÆÇÎÂÏË®ÇÔÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÚÂÔÕÑ ÔÄÇÓØÂÔÔÑ-
ÙËÂÙËË ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ä ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ÕËÒÂ
¢®° Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ "ÍÎÑÚÍÑÄÂÕÞØ"
ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÒÓÑÔÕÑ
ÔÑÔÕÑâÕ ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ (ËÐÑÅÆÂ ÆÑ ÆÇÔâÕÍÂ)
ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËÌ [3 (æ 12.1), 92, 93].

²âÆ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÄ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËË ÄÓâÆ ÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÍÑÓÑÕÍÖá
ÐÂÚÂÎßÐÖá àÄÑÎáÙËÑÐÐÖá ÔÕÂÆËá Ä ËÔÕÑÓËË ÍÂÉÆÑÅÑ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [3, 90]. ³ÍÑÓÇÇ, ËØ ÓÑÉÆÇÐËÇ
ÑÃâÊÂÐÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÍÂÍËØ-ÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÃÎÂÅÑÒÓË-
âÕÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ ÆÎâ ÄÔÒÞÛÍË ÍÓÖÒÐÑÏÂÔ-
ÛÕÂÃÐÑÅÑ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÆÂÐÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ. ³ÂÏÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 1 ÍÒÍ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÓÖÛÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâ ÄÑÊÓÂÔÕ ë ÓÂÊÏÇÓ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÞ ÑÃÔÖÉÆÂÎË Ä ÐÂÚÂÎÇ
ÔÕÂÕßË. ±ÓÂÄÆÂ, ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËË ÄÔÇÅÆÂ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÃËÕß
ÐÂ ÆÇÔâÕÑÍ-ÆÓÖÅÑÌ ÑÃÞÚÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ [3], ÐÑ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ä ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÑÃÎÂÔÕË ÕÓÇÃÖÇÕ
ÑÃÝâÔÐÇÐËâ. ³ÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËË ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ
ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÏ ÅÂÊÇ. £
ÕÑÉÇ ÄÓÇÏâ ÑÐË ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ë Ä ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ,
ÕÂÍ ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÖÔÎÑÄËÇÏ ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. ±ÂÆÇÐËÇ ÃÞÔÕÓÑÅÑ

²ËÔ. 15. ¥ÖÅÑÑÃÓÂÊÐÞÌ ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ AS 102 Ä ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ
ÅÂÎÂÍÕËÍÇ NGC 300 Ë ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ P42.
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ÑÃÎÂÍÂ, ÍÂÍ ÏÞ ÄËÆÇÎË, ÏÑÉÇÕ ÄÞÊÄÂÕß ÎÑÍÂÎßÐÖá
ÄÔÒÞÛÍÖ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔ ·ÑÆÉÂ Ä
NGC6946 ÄÞÅÎâÆÇÎ 10 ë 20 ÏÎÐ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÍÂÍ âÓÍÂâ
ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËâ, ØÑÕâ Ë ÐÇÑÃÞÚÐÑÌ ×ÑÓÏÞ.

´ËÒËÚÐÂâ ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËâ ì âÓÍÑÇ ÊÄÇÊÆÐÑÇ ÑÃÎÂÍÑ
NGC206 � OB78 Ä ÔÒËÓÂÎßÐÑÏ ÓÖÍÂÄÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË
¡ÐÆÓÑÏÇÆÞ (ÓËÔ. 16). £ ÐÇÌ ÏÑÉÐÑ ÖÔÏÑÕÓÇÕß ÆÄÇ
ÑÕÚÇÕÎËÄÑ ÑÕÆÇÎÇÐÐÞÇ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË ÔÓÂÄÐËÏÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ô ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÑÕÐÇÌ °£-ÊÄÇÊÆ
Ä ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÐËØ. £ÑÊÓÂÔÕ àÕËØ ÊÄÇÊÆ ÏÇÐßÛÇ 10 ÏÎÐ ÎÇÕ.
¯Â ÄÐÇÛÐÇÏ ÍÓÂÇ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËË
ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÑÃÎÂÔÕË HII. £ ÆÓÖÅÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÇ
ÐÂÓâÆÖ Ô °£-ÊÄÇÊÆÂÏË ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÙÇ×ÇËÆÞ Ô ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÑÏ ÑÍÑÎÑ 50 ÏÎÐ ÎÇÕ. ®ÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÒÓÑÕâÐÖ-
ÎÂÔß ÒÞÎÇÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ. ®ÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÆÂÐÐÂâ
ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËâ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÃËÐÂÓÐÖá
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ Ë ÃËÐÂÓÐÖá
ÄÓÇÏÇÐÐ�yá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÇÇ ËÔÕÑÓËË
ËÏÇÎË ÏÇÔÕÑ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÄÂ ÔÑÃÞÕËâ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ì ÑÆÐÑ ÑÍÑÎÑ 50 ÏÎÐ ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ, Â ÆÓÖÅÑÇ ÏÇÐÇÇ 10 ÏÎÐ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ËÏÇÐÐÑ àÕÑ ÄÕÑÓÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ Ë ÒÓÇÄÓÂÕËÎÑ ÔËÔÕÇÏÖ Ä
ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËá: ÃÖÓÐÑÇ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑØÄÂÕËÎÑ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÙÇÎËÍÑÏ ÑÃÇ ÑÃÎÂÔÕË ÆÄÖØ-
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËâ 30 ©ÑÎÑÕÑÌ ²ÞÃÞ
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÑÌ; Ä ÐÇÌ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÞÆÇÎÇÐÞ
ÆÄÇ ÆÑÏËÐËÓÖáÜËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÑÆËÐÂ-
ÍÑÄÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ì ÄÑÔÕÑÚÐÂâ Ë ÊÂÒÂÆÐÂâ. ³ÕÑËÕ ÖÕÑÚ-
ÐËÕß, ÚÕÑ ÒÑÆ ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËÇÌ ÏÞ ÒÑÐËÏÂÇÏ ÄÔá ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá ÑÃÎÂÔÕß IV, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ 30 Dor East Ë 30 Dor West, ÒÓËÚÇÏ ÒÑÔÎÇÆ-
Ðââ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞØ ÊÄÇÊÆ (ÔÏ. [3]). ¥ÄÇ àÕË
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ HII,
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ®ËÃÖÓÐÑÏ [94, 95]; ÒÓË àÕÑÏ ÅÓÂÐËÙÞ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÑÚÇÓÕÂÐËâÏ ÒÑÚÕË ÕÑÚÐÑ ÔÑÄÒÂ-

ÆÂáÕ Ô àÕËÏË ÑÃÑÎÑÚÍÂÏË. ªØ ÅÓÂÐËÙÞ ì ÒÑÚÕË ÒÓÂ-
ÄËÎßÐÞÇ ÍÓÖÅË Ô ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÓÂÄÐÞÏË ÓÂÆËÖÔÂÏË, ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâáÜËÏË 450 ë 500 ÒÍ. ®ÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ËÏÇÇÕÔâ
ÒÞÎÇÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ, Â Ô ÄÑÔÕÑÍÂ Í àÕÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÒÓËÏÞÍÂÇÕ
ÔÂÏÞÌ âÓÍËÌ ÑÃÝÇÍÕ ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËË ì ´ÖÏÂÐÐÑÔÕß
´ÂÓÂÐÕÖÎ. °ÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÃÛËÓÐÖá ÑÃÎÂÔÕß
HII, ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÖá ÏÐÑÉÇÔÕÄÑÏ ÏÑÎÑÆÞØ °£-ÊÄÇÊÆ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâ NGC2070.

¦ÜÇ ÑÆËÐ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÃËÐÂÓÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕ-
ÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
°£21 Ä ®31. ¿ÕÑ ÐÇ "ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ" ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËâ ì
ÆÎâ ÕÂÍÑÌ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ÔÄÇÕËÏÑÔÕß àÕÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍÂ, ÐÑ ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÐ ÏÑÉÇÕ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËË ÐÂ ÔÂÏÑÌ ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂ-
ÆËË ÔÄÑÇÅÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ [95]. ®ÑÎÑÆÞÇ ÑÃÎÂÔÕË HII Ä
àÕÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÒÑ ÑÃÇËÏ ÔÕÑÓÑÐÂÏ
ÒÞÎÇÄÑÌ ÒÑÎÑÔÞ. ¥ÄÂ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÊÄÇÊÆ ÑÕÚÇÕÎËÄÑ ÓÂÊÎË-
ÚËÏÞ Ä ÑÃÇËØ ÒÑÆÑÃÎÂÔÕâØ ÔËÔÕÇÏÞ ì ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÔÕÂÓÑÇ ÒÑÍÑÎÇÐËÇ ÙÇ×ÇËÆ Ë ÑÚÇÐß ÏÑÎÑÆÑÇ ÒÑÍÑÎÇÐËÇ
°£-ÊÄÇÊÆ Ë ÑÃÎÂÔÕÇÌ HII.

¯ÂÆÑ, ÒÓÂÄÆÂ, ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ ÒÞÎÇÄÞÇ ÒÑÎÑÔÞ,
ÒÇÓÇÔÇÍÂáÜËÇ NGC206 (°£78) Ë °£21 ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÆÇÕÂÎâÏË ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÅÂÎÂÍÕËÍË ¡ÐÆÓÑÏÇÆÞ,
ÑÃÇ ÒÑÎÑÔÞ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÆÂÎÇÍÑ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË
ÑÃÑËØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÃËÐÂÓÐÂâ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÍÓÖÒÐÑ-
ÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÃÖÓÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.
¯ÇÏÂÎÑÇ ÚËÔÎÑ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ä
ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÑÃÜÇÐËâ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË [96]). ¹ÂÔÕÑ ÄÔÕÓÇ-
ÚÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÂâ ì ÕÓÇØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÂâ ËÎË ÆÂÉÇ
ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÂâ ì ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ [96].

¬ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Ë ÒÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÌ ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ä NGC6946, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÌ
ÄÞÛÇ. ¥ÄÂ ÄÞÕâÐÖÕÞØ ÒÞÎÇÄÞØ ÑÃÎÂÍÂ ÒÇÓÇÔÇÍÂáÕ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ, ËÏÇáÕÔâ ÆÄÂ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÊÄÇÊÆ, ÑÕÎËÚÂá-
ÜËØÔâ ÒÑ ÄÑÊÓÂÔÕÖ ÐÂ 20 ë 30 ÏÎÐ ÎÇÕ. °ÐË ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ì ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÓÞÇ ÊÄÇÊÆÞ ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÃÎËÊ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâ, Â ÃÑÎÇÇ ÏÑÎÑÆÞÇ ì Ä
ÛËÓÑÍÑÌ ÆÖÅÇ Í ÊÂÒÂÆÖ ÑÕ ÐÇÅÑ, ÒÑ ÕÖ ÔÕÑÓÑÐÖ ÑÕ
ÒÞÎÇÄÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ. £ÑÊÓÂÔÕ ÔÕÂÓÇÌÛËØ ÊÄÇÊÆ Ä ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÇ ÑÍÑÎÑ 30 ÏÎÐ ÎÇÕ, ÐÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÇÜÇ
ËÆÇÕ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ. °ÍÑÎÑ 10 ë 20 ÏÎÐ ÎÇÕ ÑÃÎÂÔÕß
ÄÞÅÎâÆÇÎÂ ÍÂÍ âÓÍÂâ ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËâ, ÔÇÌÚÂÔ ÉÇ ÇÇ
ÄÞÔÑÍÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÂâ âÓÍÑÔÕß ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕßá £-ÊÄÇÊÆ.

¬ÑÏÒÎÇÍÔ Ä NGC6946 ÐÂØÑÆËÕÔâ ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ
ÅÂÎÂÍÕËÍË, Ë ÕÑÎÜËÐÂ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ ÊÆÇÔß ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ. ´ÇÏÒ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä
ÐÇÏ ÃÞÎ ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÌ, Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË ÑÍÑÎÑ 30 Ë
5 ÏÎÐ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ÒÓËÚÇÏ Ä ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ ÏÇÉÆÖ àÕËÏË
àÒÑØÂÏË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ Ë ÑÃÞÚÐÞØ
ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÄÑÊÐËÍÎÑ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÇ ÊÄÇÊÆÐÑÇ ÔÍÑ-
ÒÎÇÐËÇ [67]. ²ÑÎß ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÃÞÕËâ Ä ÙÇÒÑÚÍÇ, ÒÓËÄÇÆ-
ÛÇÌ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá àÕÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÞÅÓÂÎÑ
ÐÂÍÎÑÐÐÑÇ ÒÂÆÇÐËÇ ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ,
ÒÓËÚÇÏ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÎÑ ÔËÎßÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ
ÒÑÎÇ àÕÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÓÇÅÖÎâÓÐÑÇ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÑÄ [47].

¬ÂÍËÇ ÉÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ Ä ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÖá ÑÃÎÂÔÕß àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÑ
à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ? ²ÂÔÔÍÂÉÇÏ Ñ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâØ, Ä ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÎÇÉËÕ ÅÂÊÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÆÂÐÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ.

²ËÔ. 16. ³ÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËâ NGC 206 � OB78 Ä ÔÒËÓÂÎßÐÑÏ ÓÖÍÂÄÇ
ÅÂÎÂÍÕËÍË ¡ÐÆÓÑÏÇÆÞ.
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14. ³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ:
ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ
ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÄÔÒÞÛÍË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ

¯ÂÚÐÇÏ Ô ÒÓËÏÇÓÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÑÃÞ-
ÕËÌ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÒÓËÄÇÔÕË Ä ËÕÑÅÇ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá
âÄÎÇÐËâ ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËË. ¿ÕÑ ÔÙÇÐÂÓËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÍÎáÚÇÄÂâ ÓÑÎß ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÖÆÂÓÐÞÏ ÄÑÎÐÂÏ Ë ËØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ [95]. £ ÔÂÏÑÏ ÒÓÑÔÕÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ ÑÐ
ÏÑÅ ÃÞ ÄÞÅÎâÆÇÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ.

1. £ ÑÕÆÇÎßÐÞØ, ÐÑ ÔÑÔÇÆÐËØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ
ÔÓÇÆÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÚÕË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ
ÆÄÖØ ÑÚÂÅÑÄ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÒËÓÂÎßÐÑÏ
ÓÖÍÂÄÇ ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ). ¿ÐÇÓÅÑ-
ÄÞÆÇÎÇÐËÇ, ÑÃâÊÂÐÐÑÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÏÖ ÊÄÇÊÆÐÑÏÖ ÄÇÕÓÖ ÑÕ
ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÔÒÞÛÍÂÏ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÒÑÓÑÉÆÂÇÕ Ä ÍÂÉÆÑÌ ËÊ àÕËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ
Ô×ÇÓËÚÇÔÍÖá ÖÆÂÓÐÖá ÄÑÎÐÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÛË-
ÓâÇÕÔâ Ë ÔÑÃËÓÂÇÕ ÅÂÊ Ä ÒÎÑÕÐÖá ÑÃÑÎÑÚÍÖ. ±ÓË ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÂâ ÐÇÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá Ä ÍÂÉÆÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÇ
ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ [96], ÐÑ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÔÑÔÇÆÐÇÌ ÑÃÑ-
ÎÑÚÍË ÆÇÎÑ àÕËÏ ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ.

2. ¥ÄÂ ÓÂÔÛËÓâáÜËØÔâ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ×ÓÑÐÕÂ Ä ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÒÓËØÑÆâÕ Ä ÔÑÒÓËÍÑÔÐÑÄÇÐËÇ ÆÓÖÅ Ô
ÆÓÖÅÑÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÇÉÆÖ ÙÇÐÕÓÂÏË ËÔØÑÆÐÞØ ÑÚÂÅÑÄ
ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ËÔÒÞÕÞÄÂáÕ ÊÂÕÇÏ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ. °ÆËÐ ËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄËâ ì ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÑÕÓÂÉÇÐÐÞØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÆÄËÉÖÕÔâ ÐÂÊÂÆ Í ÙÇÐÕÓÂÏ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞØ Ô×ÇÓËÚÇ-
ÔÍËØ ÖÆÂÓÐÞØ ×ÓÑÐÕÑÄ.

3. °ÕÓÂÉÇÐÐÞÇ ×ÓÑÐÕÞ ÖÄÎÇÍÂáÕ ÊÂ ÔÑÃÑÌ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÞÇ ÏÂÔÔÞ ÅÂÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÒÎÑÕÐÞÏ:
ÑÐ ÆÄÂÉÆÞ ÔÉÂÕ ÖÆÂÓÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË ì ÔÐÂÚÂÎÂ ËÔØÑÆ-
ÐÞÏË, Â ÊÂÕÇÏ Ë ÑÕÓÂÉÇÐÐÞÏË. ¿ÕÑÕ ÒÎÑÕÐÞÌ ÅÂÊ
ÄÒÓÞÔÍËÄÂÇÕÔâ ÕÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÄÐÖÕÓß ÒÑÚÕË ÒÖÔÕÞØ Ô×ÇÓË-
ÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÏÑÄ, ÚÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ à××ÇÍÕ ÒÓÑÓÞÄÂ (ÍÂÍ àÕÑ
ÐÂÊÞÄÂáÕ Ä ÕÇÑÓËË ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ Ä ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ) ËÎË, ÚÕÑ ÕÑ ÉÇ, à××ÇÍÕ ÛÂÏÒÂÐÔÍÑÅÑ (ÍÂÍ
ÚÂÜÇ ÅÑÄÑÓâÕ Ä ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ). ²ÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÅÂÊÂ Ä
àÕËØ ÑÃÝÇÏÂØ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÇÅÑ ÕÖÓÃÖÎËÊÂÙËÇÌ Ë
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËÇÌ, ÚÕÑ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ÔÑÊÆÂÇÕ ÖÔÎÑÄËâ
ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ Ë ÒÑÄÔÇÏÇÔÕÐÑÅÑ ÃÖÓÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ÑÃÑËØ ÑÃÝÇÏÂØ.

±ÇÓÄÂâ ÔÕÂÆËâ àÕÑÌ àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÌ ÔØÇÏÞ ÑÒËÓÂÇÕÔâ
ÐÂ ÆÑÄÑÎßÐÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÐÖá ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÍÖ ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÓÂÔÛËÓâáÜËØÔâ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÑÃÑÎÑÚÇÍ ì ËÎË, ÍÂÍ
ÚÂÔÕÑ ÅÑÄÑÓâÕ, ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ, ÖÚËÕÞÄÂâ ËØ ÍËÎÑÒÂÓÔÇÍÑ-
ÄÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ì ÄÑÍÓÖÅ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ,
ËÊÎÑÉÇÐÐÖá, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÑÃÊÑÓÇ [97].

¥Îâ ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓËÄÎÇÍÂÇÕÔâ ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ×ËÊËÍÂ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ. ¢ÂÊÑÄÞÏ ÑÃÓÂÊÙÑÏ ÆÎâ
àÕÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÎÖÉËÕ ÕÇÑÓËâ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÂâ ¬ÖÓÂÐÕÑÏ Ë
¶ÓËÆÓËØÔÑÏ [98] (ÓËÔ. 17) Ë ÆÑÒÑÎÐÇÐÐÂâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇÏ [99 ë 103] (ÓËÔ. 18).

°ÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ Ë ÄÔâ ÍÂÓÕËÐÂ Ä ÙÇÎÑÏ, Ë
ÄÂÉÐÇÌÛËÇ ÇÇ ÆÇÕÂÎË ÐÂØÑÆâÕ ÒÑÎÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ä
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÏ ÒÑ ÐÂÛÇÌ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [104].

´ÓÇÕßâ ÔÕÂÆËâ Ä ÑÃÓËÔÑÄÂÐÐÑÏ ÄÞÛÇ ÔÙÇÐÂÓËË ÑÔÐÑ-
ÄÞÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ÕÇÑÓËË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÖÆÂÓ-
ÐÞØ ÄÑÎÐ, ÕÂÍ Ë ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ, ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í à××ÇÍÕÖ
ÒÓÑÓÞÄÂ [97, 105, 106].

£ÞÔÑÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ Ä ÕÖÓÃÖÎËÊÑÄÂÐÐÑÏ ÅÂÊÇ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÍÂÍ àÕÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÐÂ ÕÓÇÕßÇÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÔÑÏÐÇÐËÌ, ÐÂ àÕÑÕ ÔÚÇÕ ËÏÇáÕÔâ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ, ÚÂÔÕËÚÐÑ ÖÉÇ
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ ÓÂÃÑÕÞ [21, 90, 107, 108]).

£ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÏ ÔÙÇÐÂÓËË ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ ÆÄÖØ ÔÑÔÇÆÐËØ Ë
ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÄÑÊÐËÍÛËØ ÑÃÎÂÔÕâØ
ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. ´ÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÆÑÎÉÐÂ ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÚÂÔÕÑ ÄÔÕÓÇÚÂÕßÔâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
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²ËÔ. 17. ³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÓÂÔÛËÓâáÜËØÔâ ÖÆÂÓÐÞØ ×ÓÑÐÕÑÄ: ÍÑÐ×ËÅÖ-
ÓÂÙËâ ¬ÖÓÂÐÕÂ ë¶ÓËÆÓËØÔÂ [98]: 1 ì ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞÇ ×ÓÑÐÕÞ, 2 ì
ÏÂØÑÄÔÍËÌ ×ÓÑÐÕ, 3 ì ÕÂÐÅÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÓÂÊÓÞÄÞ, 4 ì ÑÕÓÂÉÇÐÐÞÇ
×ÓÑÐÕÞ.

²ËÔ. 18. ³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÓÂÔÛËÓâáÜËØÔâ ÖÆÂÓÐÞØ ×ÓÑÐÕÑÄ: ÍÑÏÒßá-
ÕÇÓÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ [102, 103]. ¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ¬ÖÓÂÐÕÂ ë¶ÓËÆÓËØ-
ÔÂ ÐÂ ÒÑÊÆÐËØ ÔÕÂÆËâØ àÄÑÎáÙËË; ËÊÑÎËÐËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ
ÑÃÜÖá ÓÂÔÛËÓâáÜÖáÔâ ÑÃÑÎÑÚÍÖ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÖá ÖÚÂÔÕÍÂÏË ÒÇÓÄÑ-
ÐÂÚÂÎßÐÞØ ×ÓÑÐÕÑÄ Ë ÍÑÎßÙÇÄÞÏ ÏÂØÑÄÔÍËÏ ×ÓÑÐÕÑÏ, Â ÕÂÍÉÇ
ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÔËÔÕÇÏÖ ÊÂÄËØÓÇÐÐÞØ ÔÄÇÓÊÄÖÍÑÄÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ.

22 À.¯. ¦¶²¦®°£, A.¥. ¹¦²¯ª¯ [µ¶¯ 2003



ÐËÇ ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÕÂÍ, ÚÕÑ ÃÑÎÇÇ ËÎË ÏÇÐÇÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÄÑÊÐËÍÂáÕ
ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ
ÙÇÒÑÚÍË ÄÆÑÎß ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÑÄ ¿ÕÑ ÐÂÆÇÉÐÞÌ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÌ ×ÂÍÕ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [3]). ¯Ñ ÕÑÅÆÂ ËÊ
ÖÔÎÑÄËâ "ÇÆËÐÔÕÄÂ ÏÇÔÕÂ Ë ÄÓÇÏÇÐË" ÄÞÕÇÍÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß "ÇÆËÐÔÕÄÂ ÆÇÌÔÕÄËâ" ì ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ×ÓÑÐÕÑÄ
ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ ÄÇÆÇÕ Í ÒÑÄÕÑÓÐÑÌ Ë, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÃÑÎÇÇ
âÓÍÑÌ ÄÔÒÞÛÍÇ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä
ÑÃÇËØ ÑÃÎÂÔÕâØ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÒÓÞÔÍËÄÂÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä
àÕË ÑÃÎÂÔÕË ÑÕÓÂÉÇÐÐÞÏË ÖÆÂÓÐÞÏË ×ÓÑÐÕÂÏË.

±ÑØÑÉÇ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÔÙÇÐÂÓËÌ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ ÓâÆ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÑ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËÌ, Ô ËØ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇÏ. £ÑÕ ÎËÛß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ. ±ÑÚÇÏÖ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÑÔÇÆÐËØ Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ
ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÂÍ ÓÇÆÍÑ Ä
ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ? ¹ÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÍÑÅÆÂ ÑÐÑ ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ? ±ÑÚÇÏÖ Ä ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÞØ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ,
ÍÎÑÚÍÑÄÂÕÞØ) ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËË ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ,
ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÚÂÜÇ, ÚÇÏ Ä ÓÇÅÖÎâÓÐÞØ ÆËÔÍÑÄÞØ?

£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÔÇ ÆÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÏ ËÆÇÕ ÓÇÚß Ä ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÏ
ÔÙÇÐÂÓËË, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ
à××ÇÍÕ. ¥Îâ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÓÂÔÛËÓâáÜËØÔâ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ
×ÓÑÐÕÑÄ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ, ÚÕÑÃÞ Ä ÆËÔÍÑÄÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ÔÑÔÇÆÐËÇ
ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍË ÔÏÑÅÎË ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ ÒÓËÌÕË Ä ÔÑÒÓËÍÑÔ-
ÐÑÄÇÐËÇ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ. ¿ÕÑ ÐÇ ÕÂÍ ÎÇÅÍÑ, ËÃÑ Ä ÕÑÐÍÑÏ
ÆËÔÍÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ×ÓÑÐÕÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÓÂÌÐÇ ÂÐËÊÑ-
ÕÓÑÒÐÑ ì ×ÓÑÐÕ ÃÞÔÕÓÇÇ ÄÔÇÅÑ ÆÄËÉÇÕÔâ Ä ÄÇÓÕËÍÂÎß-
ÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÆËÔÍÂ,
ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÄÔÕÓÇÚÐÞÇ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÆÑ-
ÄÑÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÏÇÆÎâáÕÔâ Ë ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ. ªÊ
ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÍË, ÓÂÆËÖÔ ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÑÔÕËÅ ÒÑÎÖÕÑÎÜËÐÞ
ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÅÑÓâÚËÌ ÅÂÊ ÖØÑÆËÕ ÊÂ ÒÓÇ-
ÆÇÎÞ ÆËÔÍÂ, Ë ÑÐÂ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕ ÓÂÔÛËÓâÕßÔâ. £ÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ×ÓÑÐÕÑÄ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÕÂÏ, ÅÆÇ
ÕÑÎÜËÐÂ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÔÎÑâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍÂ, Õ.Ç. ÔÓÂÄÐËÏÂ
Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË ÏÇÉÆÖ ÙÇÐÕÓÂÏË ÓÂÔÛËÓâáÜËØÔâ ×ÓÑÐ-
ÕÑÄ ËÎË ÃÑÎßÛÇ ËØ; ÕÑÅÆÂ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞÇ ÄÔÕÓÇÚÐÞÇ
ÆÄËÉÇÐËâ ×ÓÑÐÕÑÄ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÃÞÔÕÓÞÏË Ë ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÞÏË.

¦ÔÎË ÕÂÍ, ÕÑ Ä ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂ-
ÙËË ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÕßÔâ ÐÂ ÍÓÂâØ ÆËÔÍÑÄ, ÅÆÇ ÕÑÎ-
ÜËÐÂ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÔÎÑâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÄÇÎËÍÂ, ÐÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß
ÅÂÊÂ ÄÔÇ ÇÜÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂ ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ. ´ÇÐÆÇÐÙËâ ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËÌ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÕßÔâ ÐÂ
ÒÇÓË×ÇÓËË ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÓÖÍÂÄÑÄ ÑÕÏÇÚÂÎÂÔß
ÇÜÇ £ÑÓÑÐÙÑÄÞÏ-£ÇÎßâÏËÐÑÄÞÏ [109]. ³ÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂ-
ÙËË ÚÂÔÕÞ Ä ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ, ÄÇÓÑâÕÐÑ,
ËÏÇÐÐÑ ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ ÃÑÎßÛÑÌ ÕÑÎÜËÐÞ ËØ ÅÂÊÑÄÞØ
ÆËÔÍÑÄ.

¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÏÂÎÑÚËÔÎÇÐ-
ÐÑÔÕß ÔÄÇÓØÂÔÔÑÙËÂÙËÌ ì ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÍÂÉÆÑÇ
ÏÑÎÑÆÑÇ ÔÍÑÒÎÇÐËÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑ ÄÞÊÄÂÕß ÓÂÔÛËÓâáÜÖáÔâ
ÑÃÑÎÑÚÍÖHI/HII. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎßÐÑ Ä àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËË ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÒÑÎÑÔÕË HI ÄÑÍÓÖÅ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ
(Ô ÏÂÔÔÑÌ Ä ÏËÎÎËÑÐ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ) ÔÍÑÒÎÇÐËâ Ä ÒÇÍÖÎâÓÐÑÏ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Ä NGC6946. ¦ÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕ (ÑÍÑÎÑ 15 ÏÎÐ ÎÇÕ)
ÑÒÕËÏÂÎÇÐ ÆÎâ ÄÞÆÖÄÂÐËâ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË, ÃÑÎÇÇ
ÒÑÆØÑÆâÜËØ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÐÇÕ ÄÑ ÄÔÇÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ.
´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ØÑÕâ Ä NGC6946 ËÊÄÇÔÕÐÑ ÆÄÂ ÆÇÔâÕÍÂ

ÔÄÇÓØÑÃÑÎÑÚÇÍ/ÒÑÎÑÔÕÇÌ HI, ÐË ÑÆÐÂ ËÊ ÐËØ ÐÇ ÑÃÎÇÍÂÇÕ
ÒÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ. £ÒÓÑÚÇÏ, ÍÂÍ ÖÉÇ ÅÑÄÑ-
ÓËÎÑÔß, àÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÔÑÃÞÏË ÖÔÎÑÄËâÏË
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ àÕÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÌ ÊÆÇÔß ÔÙÇÐÂÓËÌ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÆÄÖØ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÆÂÄÎÇÐËâ. ¯Ñ ÃÑÎÇÇ
ÚÂÔÕÞÏ ÔÎÖÚÂÇÏ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÐÂ
ÒÑÆØÑÆâÜÇÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕÂÍËØ ÙÇÐÕÓÑÄ, Ë Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÕÑÉÆÇ-
ÔÕÄËÕß ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá ÍÂÓÕËÐÖ ÍÂÍ ÄÞÊÄÂÐÐÖá ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÑÒËÔÂÐÐÑÅÑ ÊÆÇÔß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ×ÓÑÐÕÑÄ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ
ÐÇÎÇÅÍÑ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐÑ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ë ÄÒÑÎÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÆÂÕß ÄÞÔÑÍÖá ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÅÂÊÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÖá
ÎÑÍÂÎßÐÖá ÄÔÒÞÛÍÖ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÐÇ ÔÄâÊÂÐÐÖá Ô
ÑÃÜÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË ËÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ô
ÆÓÖÅËÏË ÅÂÎÂÍÕËÍÂÏË.

15. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

ªÊÖÚÇÐËÇ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÃÎÂÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ,
Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÏË ÖÔËÎËâÏË
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ Ë ×ËÊËÍÇ Ë
ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË ÅÂÎÂÍÕËÍ. £ÑÊÐËÍÂáÜÂâ ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÜÂâ
ÍÂÓÕËÐÂ âÄÎÇÐËâ ÔÎÑÉÐÂ, ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊÐÂ Ë ÄÔÇ ÇÜÇ ÄÇÔßÏÂ
ÆÂÎÇÍÂ ÑÕ ÊÂÄÇÓÛÇÐÐÑÔÕË. ´ÑÎßÍÑ ÔÇÌÚÂÔ ÏÞ ÐÂÚËÐÂÇÏ
ÒÑÐËÏÂÕß ÒÓËÚËÐÖ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ Ë ÔÕÓÂÐÐÖá ÏÑÓ×ÑÎÑÅËá ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ
ÐËØ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÇ ÄØÑÆËÕ Ä ÔÒËÔÑÍ
£.. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ [110], Ë ÏÞ ÔÕÂÓÂÎËÔß ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÇÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÄÞÄÑÆÂÏ, ÄÂÉÐÞÏ Ë ÆÎâ
ÒÑÐËÏÂÐËâ ÔÂÏÞØ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ×ËÊËÍË Ë ÂÔÕÓÑ-
×ËÊËÍË.

¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÊÄÇÊÆÞ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ËÊ ÔÅÖÜÇÐËÌ ÅÂÊÂ,
Â Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ Ä ÊÄÇÊÆÞ Ë
ËØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÓÇÛÂáÜÂâ ÓÑÎß ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËË ÅÂÊÂ ì ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÐÂ ÊÂÍÎáÚËÕÇÎß-
ÐÑÌ ×ÂÊÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ³ÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÔÇ ÑÚÇÄËÆÐÇÇ, ÚÕÑ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍÂ ÅÂÊÂ, ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑ Ä ÔÂÏÑÏ ÐÂÚÂÎÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË. ±ÑØÑÉÇ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ
ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÅÂÊÂ ÔÑÊÆÂáÕ Ä ÐÇÏ ÒÇÓ-
ÄÑÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÒÎÑÕÐÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÂáÕ ÐÂÚÂÎÑ ÊÄÇÊÆ-
ÐÞÏ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏ Ë ÑÕÆÇÎßÐÞÏ ÊÄÇÊÆÂÏ. ±ÓË àÕÑÏ
ÆÄËÉÇÐËâ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞÏË.
¿ÕÑÕ ÏÑÕËÄ Ë ÑÃÝÇÆËÐâÇÕ ÕÇ, ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ, ÓÂÊÓÑÊ-
ÐÇÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÐÂÛÇÏ ÑÃÊÑÓÇ.

£ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞØ ÒÑÕÑÍÂØ ÅÂÊÂ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÖÆÂÓÐÞÇ
ÄÑÎÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ë ÔÑÊÆÂáÕ ÔËÎßÐÞÇ ÔÅÖÜÇÐËâ Ä ÒÓÑÕÑ-
ÊÄÇÊÆÐÑÏ ÅÂÊÇ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÖÆÂÓÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐâáÕÔâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ, Ë ÒÑÕÑÏÖ ÑÐË ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞ àÐÇÓÅËÚÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß, ÍÑÅÆÂ ËØ ×ÓÑÐÕÞ
ÔÕÂÎÍËÄÂáÕÔâ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ
ÖÆÂÓÐÞØ ×ÓÑÐÕÑÄ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÐÑÄÞÇ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕÐÞÇ
ÔÅÖÜÇÐËâ ÅÂÊÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÑÄÞÇ ÖÆÂÓÐÞÇ ÄÑÎÐÞ. ±ÓË
ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞØ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂØ ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÙÇÎÞÇ
ÍÂÔÍÂÆÞ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ ÓÂÊÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ, ÒËÕÂáÜËØÔâ
àÐÇÓÅËÇÌ, ÊÂÒÂÔÇÐÐÑÌ Ä ÆÄËÉÇÐËâØ ÔÂÏÞØ ÍÓÖÒÐÞØ ÓÂÊÏÇ-
ÓÑÄ. ¡ÔÕÓÑÐÑÏÞ ÖÒÑÕÓÇÃÎâáÕ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÇÓÏËÐ
"ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÂâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß", ÍÑÕÑÓÞÏ Ë ÏÞ ÕÑÉÇ
ÒÑÎßÊÖÇÏÔâ Ä ÐÂÛÇÏ ÕÇÍÔÕÇ.

¬ÂÍÑÄÞ ËÔÕÑÚÐËÍË àÐÇÓÅËË, ÒÑÓÑÉÆÂáÜËÇ ÔÄÇÓØÊÄÖ-
ÍÑÄÖá ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍÖ ÒÓÑÕÑÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ? £ ÒÇÓÄÖá
ÑÚÇÓÇÆß, àÕÑ ÔÂÏË ÊÄÇÊÆÞ, ÄÇÓÐÇÇ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ËÊ
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ÐËØ. ´ÂÍËÇ ÊÄÇÊÆÞ ÔÑÊÆÂáÕ ÒÑÕÑÍË ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ,
ÔÓÞÄÂáÜÇÅÑÔâ Ô ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÔÎÑÇÄ. ¯Â ÒÑÊÆÐËØ
ÔÕÂÆËâØ àÄÑÎáÙËË ÊÄÇÊÆÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÄÊÓÞÄÂÕßÔâ ÍÂÍ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞÇ, ÄÒÓÞÔÍËÄÂâ ÕÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÒÑÓÙËË
àÐÇÓÅËË Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ËØ ÔÓÇÆÖ. ¯Ñ ÍÓÑÏÇ àÕËØ ÆÂÄÐÑ
ÖÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ
ÄÑÊÏÑÉÐÞ Ë ËÐÞÇ ÐÇ ÏÇÐÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ ÄÐÖÕÓË
ÅÂÎÂÍÕËÍ. ¿ÕÑ ÒÓâÏÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÆÓÖÅ Ô
ÆÓÖÅÑÏ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÆÄËÉÇÐËâ ÅÂÊÂ ÒÑÓÑÉÆÂáÕÔâ ÍÂÍ
ÒÓËÎËÄÐÞÏË ÔËÎÂÏË, ÕÂÍ Ë ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÞÔÄÑÃÑÉÆÇÐËâ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇ-
ÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÑÃâÊÂÐÂ
ÔÄÑËÏ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇÏ ÒÂÆÇÐËá ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä ÒÑÎÇ ÕâÅÑÕÇ-
ÐËâ ËØ ÅÓÖÒÒ Ë ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÇÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔÎÖÉËÕ Ä
ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÂâ ÅÓÂÄËÕÂÙËâ àÕËØ ÔËÔÕÇÏ.
´ÂÍÑÇ ÉÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ËÏÇáÕ Ë ÆÄË-
ÉÇÐËâ ÅÂÊÂ, ÊÂËÏÔÕÄÖáÜËÇ ÔÄÑá àÐÇÓÅËá ËÊ ÆË××ÇÓÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÆËÔÍÑÄ.

³ÎÑÉÐÖá ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÖá ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍÖ Ô ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËÇÏ ÅÑÎÑÄÐÞØ ÖÆÂÓÐÞØ ×ÓÑÐÕÑÄ, ÍÑÐÕÂÍÕÐÞØ ÓÂÊÓÞ-
ÄÑÄ, ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞØ ÔÎÑÇÄ, ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÄËØÓÇÄÞØ
âÆÇÓ Ë Õ.Ò. ÔÑÊÆÂáÕ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä
ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÇ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ±ÓÑÙÇÔÔÞ
ÑÃÕÇÍÂÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÄÐÇÛÐËÏ ÅÂÊÑÏ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÂÍ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ, ÕÂÍ Ë ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍËØ Ë ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ. ³ÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ àÕËÏ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÄÔÒÞÛÍË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÐÑÅÆÂ ÑÃÓËÔÑ-
ÄÞÄÂáÕ âÓÍËÌ Ë ÓÇÊÍËÌ ÎËÆËÓÖáÜËÌ Ä ÆÄËÉÇÐËË ÍÓÂÌ
ÅÂÎÂÍÕËÍË. ®Þ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÏÇØÂÐËÊÏ
ÃÖÓÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÑÉÇÕ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ë Ä ÔÖÃ-
ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ, Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÇÅÑ âÄÎâáÕÔâ
ÆÖÅÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÑÃÎÂÍÂ Ä ÅÂÊÑÄÑÏ
ÆËÔÍÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË. ° ÐÂÎËÚËË ÔÕËÏÖÎËÓÖáÜÇÌ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÆÂÄÎÇÐËá, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÅÓÂÐËÙÞ ÕÂÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÑÃÓÂÜÇÐÐÞÇ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÆÄËÉÇÐËâ, ì ÑÐË
ËÐÑÅÆÂ ÑÃÓËÔÑÄÞÄÂáÕÔâ ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÞÏË ÑÕÓÇÊÍÂÏË.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÔÇ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇ ÏÑÎÑÆÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÑÃâÊÂÐÑ ÔÄÑËÏ ÒÓÑ-
ËÔØÑÉÆÇÐËÇÏ ÔÎÑÉÐÑÌ ËÅÓÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÌ
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍË Ë ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËË ÅÂÊÂ ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍ; àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÕÑÎßÍÑ ÔÇÌÚÂÔ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÒÑ-ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÏÖ ËÊÖÚÂÕßÔâ ÍÂÍ Ä ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÏ, ÕÂÍ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÒÎÂÐÇ.
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A brief review is given of the history of modern ideas on the ongoing star formation process in the gaseous disks of galaxies. Recent
studies demonstrate the key role of the interplay between the gas self-gravitation and its turbulent motions. The large scale supersonic
gas êows create structures of enhanced density which give then rise to the gravitational condensation of gas into stars and star clusters.
Formation of star clusters, associations and complexes is considered, as well as the possibility of isolated star formation. The special
emphasis is placed on star formation under the action of ram pressure.
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