
1. ¯ÇÌÕÓËÐÐÞÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË

¯ÑÄÞÇ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÐÇÌÕ-
ÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "³ÂÆÃÇÓË"
(SNO), ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä ¬ÂÐÂÆÇ. ¥ÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÂ ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ Ä 99,999 %. ±ÓÑÛÎÑÅÑÆÐËÇ ÔÑÑÃÜÇÐËâ
ÑÃ ÑÕÍÓÞÕËË ÑÔÙËÎÎâÙËÌ (ÔÏ. µ¶¯ 171 (8) 796 (2001),
µ¶¯ 172 213 (2002)) ÑÔÐÑÄÞÄÂÎËÔß ÐÂ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÆÂÐÐÞØ, ÔÑÃÓÂÐÐÞØ ÔÂÏÑÌ SNO Ë ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ
³ÖÒÇÓ-¬ÂÏËÑÍÂÐÆÇ Ä ÁÒÑÐËË. ¯ÑÄÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÎÖÚÇÐ
ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÕÑÎßÍÑ SNO, ÚÕÑ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ
ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ ÆÂÐÐÞØ
ÆÄÖØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ. ±ÑÄÞÛÇÐËâ ÕÑÚÐÑÔÕË ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÔÕËÅ-
ÐÖÕß ÕÂÍÉÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÕÜÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÚÇÕÂ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ Ë ÄÞÊÞÄÂÇÏÞØ Çá ×ÑÐÑÄÞØ
ÔÑÃÞÕËÌ. ¥ÇÕÇÍÕÑÓ SNO, ÊÂÒÑÎÐËÕÇÎÇÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
âÄÎâÇÕÔâ ÕâÉÇÎÂâ ÄÑÆÂ D2O, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÒÑÔÑÃÇÐ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ (ne), ÐÑ Ë ÏáÑÐ-
ÐÞÇ (nm) Ë ÕÂÖ-ÐÇÌÕÓËÐÑ (nt). ³ÑÎÐÙÇ ËÔÒÖÔÍÂÇÕ, Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ, ne, ÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÒÑÕÑÍ ne ÏÇÐßÛÇ
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÅÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ³ÑÎÐÙÂ.
°ÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ SNO,
ÒÑÎÐÞÌ ÒÑÕÑÍ ÄÔÇØ ÕÓÇØ ÕËÒÑÄ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË
ÓÂÄÇÐ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÏÖ ÒÑÕÑÍÖ ne. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑ ÒÖÕË
ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ Í ©ÇÏÎÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ne ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ
(ÑÔÙËÎÎËÓÖÇÕ) Ä ÆÓÖÅËÇ ÕËÒÞ ÐÇÌÕÓËÐÑ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http:// www.sno.phy.queensu.ca/sno/

2. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÒÎÇÐÑÍ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎÂ

¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÅÑ Ä ÍÑÐÕÂÍÕ Ô ÑÃÞÚÐÞÏ
ÏÇÕÂÎÎÑÏ, ÖØÖÆÛÂáÕÔâ. °ÃÓÂÕÐÞÌ à××ÇÍÕ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË
R. Dynes Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÂ Ä ³ÂÐ-¥ËÇÅÑ: ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ Tc ÕÑÐÍÑÌ ÔÄËÐÙÑÄÑÌ ÒÎÇÐÍË ÄÑÊÓÂÔÕÂÎÂ ÑÕ 1,6 ¬ ÆÑ
1,9 ¬, ÍÑÅÆÂ àÕÂ ÒÎÇÐÍÂ ÒÓËÄÑÆËÎÂÔß Ä ÍÑÐÕÂÍÕ Ô ÒÎÇÐÍÑÌ
ÔÇÓÇÃÓÂ. ¦ÜÇ ÆÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÂÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÑÇ
âÄÎÇÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÑÕÑÍÂ ÔËÎßÐÑ ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ËÊ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ Ä
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ. ±Ñ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÔÄËÐÙÑ-
ÄÑÌ ÒÎÇÐÍË ÑÕ ÕÑÎÜËÐÞ ÒÎÇÐÍË ÔÇÓÇÃÓÂ ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ T � 1;65 ¬ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ Ô ËÊÏÇÐÇ-
ÐËÇÏ ÕÑÎÜËÐÞ ÔÇÓÇÃÓâÐÑÌ ÒÎÇÐÍË ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÂ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎË Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 88 186403 (2002)
http:// prl.aps.org

3. "ÁÓÍËÇ" ÔÑÎËÕÑÐÞ
Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ¢ÑÊÇ ë¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ

´ÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ "ÕÇÏÐÞÇ" ÔÑÎËÕÑÐÞ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ¢ÑÊÇ ë
¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ä 1999 Å. ¿ÕË ÔÑÎËÕÑÐÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎË ÔÑÃÑÌ ÐÇ ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÂÕÑÏÂÏË ÒÑÎÑÔÕË,

ÒÇÓÇÏÇÜÂÄÛËÇÔâ ÄÐÖÕÓË ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÃÇÊ ËÊÏÇÐÇÐËâ
×ÑÓÏÞ. K.E. Strecker Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ
Å. ²ÂÌÔÂ, ³º¡) ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚËÎË "âÓÍËÇ" ÔÑÎËÕÑÐÞ,
ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÓÇÂÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ¬ÑÅÇÓÇÐÕ-
ÐÞÇ ÔÅÖÔÕÍË ÂÕÑÏÑÄ ÎËÕËâ ËÊÄÎÇÍÂÎËÔß ËÊ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÕÑÐÍÑÅÑ ÎÖÚÂ ÎÂÊÇÓÂ. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÏÂÅ-
ÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË
ÔËÎ ÒÓËÕâÉÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑÕËÄÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎË ÆËÔÒÇÓ-
ÔËË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ. ¥ÂÐÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÆÑ 15 ÔÑÎËÕÑÐÑÄ, ÆÄËÅÂÄÛËØÔâ ÑÆËÐ ÊÂ ÆÓÖÅËÏ
ÄÆÑÎß ÎÖÚÂ ÎÂÊÇÓÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 417 150 (2002)
http:// www.nature.com

4. ³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ

³ ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ACIS, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "¹ÂÐÆÓÂ",
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÆÇÕÂÎßÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÆÄÖØ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÎÑÃÑÄÑÅÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËâ. ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÖÆÂÎÇÐÞ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ
250� 106 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ Ë ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÕÑÌ ÔÕÂÆËË, ÍÑÅÆÂ
ÑÕ ÐÂÚÂÎÂ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÒÓÑÛÎÑ ÑÍÑÎÑ 107 ÎÇÕ. £
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÃÖÓÐÑÇ
ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ë ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÖÆÂÓÐÞÇ ÄÑÎÐÞ, ÄÞÊÄÂÐ-
ÐÞÇ ÏÑÜÐÞÏ ÊÄÇÊÆÐÞÏ ÄÇÕÓÑÏ. £ ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 75� 103 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ
ÄÞÃÓÑÛÇÐÞ ÑÃÎÂÍÂ ÅÑÓâÚÇÅÑ ÅÂÊÂ. °ÔÕÂÇÕÔâ ÐÇâÔÐÞÏ,
ÖÒÂÆÖÕ ÎË àÕË ÑÃÎÂÍÂ ÑÃÓÂÕÐÑ ÐÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË ËÎË ÉÇ
ÒÑÍËÐÖÕ ËØ. £ ÙÇÐÕÓÂØ ÑÃÇËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÄËÆÐÞ ÕÑÚÇÚÐÞÇ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ, ÚÇÓÐÞÇ
ÆÞÓÞ. °ÆÐÂÍÑ ËØ ÔÄÇÕËÏÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏ-
ÏÂÓÐÑÌ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ÊÄÇÊÆ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÃÖÆÖ-
ÜÇÏ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ ÅÂÊÂ Ä ÙÇÐÕÓÂÎßÐÖá ÑÃÎÂÔÕß
ÔÄÇÕËÏÑÔÕß ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÃÖÆÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß, Â ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ
ÑÐË ÔÑÎßáÕÔâ Ä ÑÆÐÖ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÖá ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http:// chandra.harvard.edu

5. ®ÑÎÑÆÑÌ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓ

£ ÕÇÚÇÐËÇ 20 ÎÇÕ ÄÇÎËÔß ÒÑËÔÍË ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÑÕ
ÄÔÒÞÛÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ, ÒÓÑËÊÑÛÇÆÛÇÌ Ä ÔÑÊÄÇÊÆËË ¬ÂÔ-
ÔËÑÒÇâ Ä 1181 Å. Ë ÑÕÏÇÚÇÐÐÑÌ Ä âÒÑÐÔÍËØ Ë ÍËÕÂÌÔÍËØ
ØÓÑÐËÍÂØ. °ÔÕÂÕÑÍ ì ÐÇÌÕÓÑÐÐÂâ ÊÄÇÊÆÂ ì ÃÞÎ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ "¹ÂÐÆÓÂ"
Ä 2001 Å. £ ÐÂÚÂÎÇ 2002 Å. ÑÕ àÕÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Green Bank ÄÒÇÓÄÞÇ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ
ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÑÇ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ. ¿ÕÑÕ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓ,
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, âÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÞÏ ÏÑÎÑÆÞÏ ËÊ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÑÄ. ®ÑÎÑÆÞÇ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÞ ÑÚÇÐß ÓÇÆÍË.
³ÑÄÏÇÔÕÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ Ë ÓÂÆËÑÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂØ ÒÑÏÑÅÖÕ ÒÓÑâÔÐËÕß ÓÂÐÐËÇ ÔÕÂÆËË àÄÑÎáÙËË
ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http:// www.aoc.nrao.edu/pr.html
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