
1. ®ÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÄÑÆÑÓÑÆ

®ÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÄÑÆÑÓÑÆ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ Ä 1996 Å. Ä
­ËÄÇÓÏÑÓÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ­ÑÖ-
ÓÇÐÔÂ Ä ÉËÆÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÓË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. °ÆÐÂÍÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇâÔÐÑÌ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÚÇ-
ÕÂÏ, ÕÄÇÓÆÞÌ ÄÑÆÑÓÑÆ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÃÞ ÒÓÇÄÓÂÕËÕßÔâ Ä
ÒÓÑÄÑÆÐËÍ ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÑÍÑÎÑ 340 ¤±Â. £ 1998 Å. Ä
¬ÑÓÐÇÎßÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÔÉÂÕËÇ ÕÄÇÓ-
ÆÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËâ 342 ¤±Â, ÐÑ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ
×ÂÊÂ ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÎÂ. P. Loubeyre Ë ÇÅÑ ×ÓÂÐÙÖÊÔÍËÇ ÍÑÎÎÇÅË
ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÒÑÏÑÅÖÕ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÖá ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ÏÑÆÇÎß
Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÖÔÎÑÄËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÒÑâÄÎÇÐËâ
ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ®ÇÕÑÆÑÏ ÓÂÏÂÐÑÄ-
ÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÇÐ ÔÒÇÍÕÓ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓË ÔÉÂÕËË ÑÃÓÂÊÙÂ ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËâ
320 ¤±Â. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÆÂÄÎÇÐËâ ÑÕ
290 ¤±Â ÆÑ 320 ¤±Â ÑÃÓÂÊÇÙ ÏÇÐâÇÕ ÔÄÑÌ ÙÄÇÕ: ËÊ ÃÇÎÑÅÑ
ÑÐ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÉÇÎÕÞÏ, ÊÂÕÇÏ ÍÓÂÔÐÞÏ Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ,
ÚÇÓÐÞÏ. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÒÓË
ÆÂÄÎÇÐËË ÔÄÞÛÇ 300¤±Â àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎË, ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÑÌ ÆÎâ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ. ±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÆÂÄÎÇÐËâ ÆÑ
320 ¤±ÂÜÇÎß ÔÖÉÂÇÕÔâ. ¦ÔÎË ÒÓËÏÇÐËÕß àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËá,
ÕÑ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 450 ¤±Â ÜÇÎß ÆÑÎÉÐÂ
ËÔÚÇÊÐÖÕß Ë ÕÄÇÓÆÞÌ ÄÑÆÑÓÑÆ ÆÑÎÉÇÐ ÔÕÂÕß ÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÏ (ÏÇÕÂÎÎÑÏ).

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 416 613 (2002); www.nature.com

2. °ÔÏËÌ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÕÄÇÓÉÇ ÂÎÏÂÊÂ

H. Cyn Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ­ËÄÇÓÏÑÓÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ­ÑÖÓÇÐÔÂ ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ ÏÇÕÂÎÎ
ÑÔÏËÌ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÃÑÎßÛÇÌ ÉÇÔÕÍÑÔÕßá, ÚÇÏ ÂÎÏÂÊ. ±ÓÑ-
ËÊÄÑÆËÎÑÔß ÔÉÂÕËÇ ÑÃÓÂÊÙÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 60 ÏÍÏ Ä ÂÎÏÂÊÐÑÌ
ÒâÕÇ (diamond anvil) ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËâ 60 ¤±Â. ®ÇÕÑÆÑÏ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËË ËÊÏÇÓâÎÑÔß ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËÌ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÏÑÆÖÎß ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇÅÑ ÔÉÂÕËâ
ÑÔÏËâ K � 462 ¤±Â, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ö ÂÎÏÂÊÂ àÕÂ
ÄÇÎËÚËÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 443 ¤±Â. ¥ÂÐÐÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÔÕÂÎÑ
ÃÑÎßÛÑÌ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÔÕßá, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË ÑÔÏËÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ
ÆÓÖÅËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÃÑÎßÛËÏ K. °ÔÏËÌ ì ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÕâÉÇÎÞÌ ÏÇÕÂÎÎ Ô ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÓÇÛÇÕÍÑÌ, Â ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÂÎÏÂÊ ì ÎÇÅÍËÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÂÕÑÏÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÄâÊÂÐÞ
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ Ä ÍÖÃËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 88 135701 (2002)
http://prl.aps.org

3. ¬ÄÂÓÍÑÄÂâ ÊÄÇÊÆÂ

¯ÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÄÔÒÞÛÍÂØ ÔÄÇÓØÐÑ-
ÄÞØ Ë ÔÑÔÕÑâÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÊ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ËÏÇâ ÒÓË àÕÑÏ

ÒÎÑÕÐÑÔÕß, ÃÎËÊÍÖá Í ÒÎÑÕÐÑÔÕË âÆÇÓÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË.
°ÆÐÂÍÑ Ä 1980-Ø ÅÑÆÂØ ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÒÓË ÄÔÒÞÛÍÂØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕÐÞØ
(ÐÑ ÐÇ ÔÍÑÎÎÂÒÔËÓÑÄÂÄÛËØ Ä ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ) ÑÃÝÇÍÕÑÄ ì
ÍÄÂÓÍÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË,
ÄÑÊÐËÍÛÇÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÐÖÍÎÑÐÑÄ Ä ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. J. Drake Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÑÆÐÖ ËÊ ÍÄÂÓÍÑÄÞØ
ÊÄÇÊÆ. °ÃÝÇÍÕ RXJ1856 ÓÂÐÇÇ ÔÚËÕÂÎÔâ ÑÆËÐÑÚÐÑÌ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÑÌ, ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÎËÊÑÍ Í
ÔÒÇÍÕÓÖ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÚÇÓÐÑÅÑ ÕÇÎÂ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ
7� 105 ¬. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, àÕÑÕ ÑÃÝÇÍÕ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÍÂÍ
ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÞÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ËÊÏÇÓËÕß ÒÂÓÂÎÎÂÍÔ Ë ÑÙÇÐËÕß ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÆÑ ÑÃÝÇÍÕÂ.
²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ë ÇÅÑ ÓàÎÇÌ-ÆÉËÐÔÑÄÔÍÂâ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÂâ ÚÂÔÕß ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÍÍÓÇÙËË ÐÂ
ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ³ ÒÑÏÑ-
Üßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ "¹ÂÐÆÓÂ"
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍ ÔÒÇÍÕÓÂ. ¯Â ÖÓÑÄÐÇ ÛÖÏÑÄ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐËÍÂÍËØ
ÒÖÎßÔÂÙËÌ Ë ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞØ ÎËÐËÌ, ÕËÒËÚÐÞØ ÆÎâ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ. µÕÑÚÐÇÐÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÆÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÑÍÂÊÂ-
ÎÑÔß ÓÂÄÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÐÑ 360 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ, Â ÇÅÑ ÓÂÆËÖÔ
3,8 ë 8,2 ÍÏ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÓÂÆËÖÔ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ÒÑ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ ÑÃ ÖÓÂÄÐÇÐËË ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÇÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÆÑÎÉÇÐ ÒÓÇÄÞÛÂÕß 12 ÍÏ. ®ÂÎÞÌ ÓÂÆËÖÔ
ÏÑÉÇÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕÂ RXJ1856,
ÔÓÂÄÐËÏÑÌ Ô ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÍÄÂÓÍÑÄÑÌ
ÏÂÕÇÓËË. ¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÞ, ÑÆÐÂÍÑ, ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÇ ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕÂÙËË: ÑÃÝÇÍÕ RXJ1856 ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÔÑÃÑÌ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÖá ÊÄÇÊÆÖ Ô ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÐÂÅÓÇÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕßá, ÐÇÌÕÓÑÐÐÖá ÊÄÇÊÆÖ Ô ÐÇÑÃÞÚÐÞÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ
ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä ÏÑÆÇÎË ÍÂÑÐÐÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ,
ÎËÃÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÖá ÊÄÇÊÆÖ, ÐÂØÑÆâÜÖáÔâ Ä ÒÎÑÕÐÑÏ
ÑÃÎÂÍÇ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arXiv.org/abs/astro-ph/0204159

4. µÔÍÑÓÇÐËÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ

¤ÓÖÒÒÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ËÊ £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË Ë ¡ÄÔÕÓÂÎËË
ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ G. Efstathiou ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÐÑÄÑÇ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ £ÔÇÎÇÐÐÂâ ÓÂÔÛË-
ÓâÇÕÔâ Ô ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏ ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ. ²ÂÐÇÇ àÕÑÕ ÄÞÄÑÆ
ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÊÖÚÇÐËâ ÆÂÎÇÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ (ÔÏ.
µ¶¯ 169 48 (1999)). ¯ÑÄÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÖÕÇÏ
ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÆÂÐÐÞØ Ñ ÍÎÂÔÕÇÓËÊÂÙËË ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä ÑÃÊÑÓÇ
2dF, ÄÍÎáÚÂáÜÇÏ 250000 ÅÂÎÂÍÕËÍ. µÔÍÑÓÇÐËÇ ÍÑÔÏÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÎËÛß Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË
ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ àÐÇÓÅËâ ÄÂÍÖÖÏÂ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ
ÕÂÍÉÇ ÍÄËÐÕàÔÔÇÐÙËÇÌ, ËÎË àÐÇÓÅËâ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏ L-ÚÎÇÐÑÏ.

ªÔÕÑÚÐËÍ:MNRAS 330 L29 2002
http://www.ras.org.uk/
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