
22 ÂÒÓÇÎâ 2002 Å. Ä ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ËÏ. ±.¯. ­Ç-
ÃÇÆÇÄÂ ²¡¯ ÔÑÔÕÑâÎÂÔß ÐÂÖÚÐÂâ ÔÇÔÔËâ °ÕÆÇÎÇÐËâ ÑÃÜÇÌ
×ËÊËÍË Ë ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ²¡¯. ¯Â ÔÇÔÔËË ÃÞÎË ÊÂÔÎÖÛÂÐÞ
ÆÑÍÎÂÆÞ:

1. ¬ÓÑØËÐ °.¯. (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ­Ç-
ÃÇÆÇÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ²ÂÊÏÞÛÎÇÐËâ: ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ÒÇÓ-
ÔÒÇÍÕËÄÞ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.

2. ­ÇÕÑØÑÄ £.³. (ªÐÔÕËÕÖÕ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ²¡¯,
´ÓÑËÙÍ). ­ÂÊÇÓÐÞÌ à××ÇÍÕ Ä ÍÑÔÏÑÔÇ.

¬ÓÂÕÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÆÑÍÎÂÆÑÄ ÒÖÃ-
ÎËÍÖÇÕÔâ ÐËÉÇ.

PACS numbers: 28.52. ± s, 52.57. ± z

²ÂÊÏÞÛÎÇÐËâ: ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ

°.¯. ¬ÓÑØËÐ

©Â ÒÓÑÛÇÆÛËÇ 40 ÎÇÕ Ô ÏÑÏÇÐÕÂ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÒÇÓÄÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÂ Ë ÒÑÚÕË ÔÕÑÎßÍËØ ÉÇ ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÄÞØ ÒÓÇÆÎÑÉÇ-
ÐËÌ Ñ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÎÂÊÇÓÑÄ ÆÎâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË
âÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇ-
ÐËâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ "­´³" (ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ) ÏÇÐâÎÑÔß. ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÓÇÂÎË-
ÊÂÙËË àÕÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÇÎËÍË, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ËÔØÑÆÐÖá ÒÓÑÔÕÑÕÖ ËÆÇË: ÇÔÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ ÏÑÜÐÑÔÕË ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, ÇÔÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍÑ
ÄÑÔÒÎÂÏÇÐâáÜÇÇÔâ ÕÑÒÎËÄÑ ì ÔÏÇÔß ÆÇÌÕÇÓËâ Ë ÕÓËÕËâ.
ª ÔÂÏË ÒÑ ÔÇÃÇ ÏÂÔÛÕÂÃÞ ÕÓÇÃÖáÜÇÌÔâ ÆÎâ ËÐËÙËËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ
ÔÎËÛÍÑÏ ÖÉ ÃÑÎßÛËÏË Ë ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑ-
ÄÂÐÞ. °ÆÐÂÍÑ Ë ÔÇÅÑÆÐâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ­´³ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÕÑÏ, ÍÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÒÑÆØÑÆâÜËÇ
ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ "ÄÔÒÞÛÍË" ÓÇÂÍÙËË Ä ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ
ÏËÛÇÐË.

¯ÂÚËÐÂâ Ô 70-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ "ÔÕÓÂÕÇÅËÚÇÔÍÑÌ" ÎËÐËË Ä ­´³ ÃÞÎÂ ÒÓËÐâÕÂ
ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÔÉÂÕËâ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÏËÛÇÐÇÌ
ÆÑ ÄÞÔÑÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ ÒÑÓâÆÍÂ 100 ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÒÎÑÕÐÑÔ-
ÕÇÌ ÉËÆÍÑÅÑ ËÎË ÕÄÇÓÆÑÅÑ DT. ¦ÔÎË, ÔÍÂÉÇÏ, ÄÊâÕß
ÏËÛÇÐß Ä ÄËÆÇ ÛÂÓËÍÂ ËÊ ÆÇÌÕÇÓËâ Ë ÕÓËÕËâ ÓÂÆËÖÔÑÏ
1 ÏÏ Ô ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÉËÆÍÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ (0,2 Å ÔÏÿ3, Õ.Ç. Ô
ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÂÕÑÏÑÄ n � 5� 1022 ÔÏÿ3), ÕÑ ÆÎâ ÐÂÅÓÇÄÂ ÇÅÑ
ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 2 Íà£ ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 0,1 ®¥É

àÐÇÓÅËË, ÒÓË àÕÑÏ ÍÓËÕÇÓËÌ ÊÂÉËÅÂÐËâ nt � 1014 (ÅÆÇ tì
ÄÓÇÏâ ÓÂÊÎÇÕÂ) ÃÖÆÇÕ ÄÞÒÑÎÐÇÐ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ t ÒÓË ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË ÒÑÓâÆÍÂ 108 ÔÏ Ôÿ1 ÃÖÆÇÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÑÍÑÎÑ 10ÿ9 Ô. (£
­´³ ÄÏÇÔÕÑ nt ÚÂÜÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍÓËÕÇÓËÌ rr; nt � 1014

ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ rr � 5� 10ÿ2 ÆÎâ ÔÏÇÔË ÆÇÌÕÇÓËâ Ë ÕÓË-
ÕËâ.) ¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, àÕÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÑ.¯Ñ ÊÆÇÔß ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä
ÔËÎÖ ÊÂÍÑÐÞ ×ËÊËÍË ì ÏÑÉÐÑ ÎË ÄÄÇÔÕË àÐÇÓÅËá Ä DT-
ÒÎÂÊÏÖ ÕÂÍ, ÍÂÍ ÐÂÏ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ?

°ÆÐÑ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÌ ì ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÄÄÇÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÒÎÂÊÏÖ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË. ­ÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÏâÅÍÑÇ, Õ.Ç. ÐËÊÍÑÚÂ-
ÔÕÑÕÐÑÇ, ÆÎâ ÐÂÛËØ ÙÇÎÇÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô ÆÎËÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ 1 ÏÍÏ (ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÐÇÑÆËÏÑÄÑÏ ÔÕÇÍÎÇ ËÊÎÖÚÂÇÕ
ÄÑÎÐÖ Ô ÆÎËÐÑÌ 1,06 ÏÍÏ) ËÏÇÇÕ ÙËÍÎËÚÇÔÍÖá ÚÂÔÕÑÕÖ
o � 2� 1015 ÓÂÆ Ôÿ1. ¿ÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÂâ ÄÑÎÐÂ, ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐâáÜÂâÔâ Ä ÒÎÂÊÏÇ, ÆÑÎÉÐÂ ËÏÇÕß ÚÂÔÕÑÕÖ ÄÞÛÇ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ, ÍÑÕÑÓÖá ÐÂÊÞÄÂáÕ ÎÇÐÅÏáÓÑÄ-
ÔÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ op � �4pne 2=m�1=2, ÅÆÇ e Ë m ì ÊÂÓâÆ Ë
ÏÂÔÔÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ. ±ÎÑÕÐÑÔÕß ÒÎÂÊÏÞ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ
ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÖÔÎÑÄËÇ o � op, ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ.
¥Îâ l � 1 ÏÍÏ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
1019 ÔÏÿ3, Õ.Ç. ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ ÏÇÐßÛÇ ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ÄÑÆÑÓÑÆÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÐÂÅÓÇÄ ÒÓâÏÞÏ
ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÎÂÊÏÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÚÐÞÏ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÓË ÏÂÎÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎß-
ÐÂâ n 2, ÕÑÉÇ ÏÂÎÂì Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÖÆÇÓÉÂÐËÇ ÒÎÂÊÏÞ. ª ÇÔÎË ÏÞ ØÑÕËÏ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄËÕß ÓÇÂÍÙËË ÔËÐÕÇÊÂ Ä ÓÇÉËÏÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÓÂÊÎÇÕÂ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ (ËÐÇÓÙËÑÐÐÑÇ ÖÆÇÓÉÂÐËÇ), ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÔÍÂÕß
ÔÒÑÔÑÃ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÎÂÊÏÞ.

¿ÕÂ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ Ô ÐÂÚÂÎÂ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ
Ë ÑÔÐÑÄÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÉÂÕËË Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÏËÛÇÐÇÌ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ ËØ ÄÐÇÛÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÜÐÞÏË ÒÑÕÑÍÂÏË
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÄÞÊÞÄÂáÜÇÅÑ ËÔÒÂÓÇÐËÇ (ÂÃÎâ-
ÙËá) ÄÐÇÛÐÇÌ ÚÂÔÕË Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÏËÛÇÐË Ë, ÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏËÛÇÐË ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÅÑ Í ÔÉÂÕËá ÏËÛÇÐË ÄÑÄÐÖÕÓß. ¿ÕÂ
ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÎÑÅËÚÇÔÍË ÊÂÏÍÐÖÕÂ Ë, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ. £ÑÒÓÑÔ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ: ÍÂÍÑÌ ÙÇÐÑÌ?
ÅÆÇ ÕÑÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÏËÐËÏÖÏ ÆÑÓÑÅÑÌ àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ?

£ àÕÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ ÇÔÕß ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÑÇ ÒÑÎÇÊÐÑÇ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ: ÚÇÏ ÄÞÛÇ ÔÕÇÒÇÐß ÔÉÂÕËâ, ÕÇÏ ÏÇÐßÛÇ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ àÐÇÓÅËË ÆÎâ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË (ÑÃÓÂÕÐÑ
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ ÍÄÂÆÓÂÕÖ ÔÕÇÒÇÐË ÔÉÂÕËâ). °ÆÐÂÍÑ
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¯ÂÖÚÐÂâ ÔÇÔÔËâ °ÕÆÇÎÇÐËâ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË
Ë ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
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ÇÔÕß Ë ÏËÐÖÔÞ, Ë ÕÓÖÆÐÑÔÕË. ¯Â ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ, ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÔÎÂÃÞÏ ÏÇÔÕÑÏ Ä ÕÂÍÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ âÄÎâÇÕÔâ ÐËÊÍËÌ ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕ ÒÇÓÇÆÂÚË àÐÇÓÅËË, ËÆÖÜÇÌ ÐÂ ÔÉÂÕËÇ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÂÃÎâÙËË. °Ð ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ ÑÍÑÎÑ 10%; ÑÔÕÂÎßÐÂâ
àÐÇÓÅËâ ÃÇÔÒÑÎÇÊÐÑ ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ÓÂÊÎÇÕÂáÜÇÌÔâ ÒÎÂÊÏÇ.
¥ÓÖÅÑÌ ÄÂÉÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ì ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÐÂ ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÄÞÔÑÍÖá ÔÕÇ-
ÒÇÐß ÔÉÂÕËâ Ë ÐÂÅÓÇÄ DT-ÑÃÝÇÏÂ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÏËÛÇÐË. ¿ÕÂ
ÊÂÆÂÚÂ ÓÇÛÂÇÕÔâ ÄÞÃÑÓÑÏ ÒÑÆØÑÆâÜÇÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË
ÏËÛÇÐË (ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, àÕÑ ÕÑÐÍËÇ ÑÃÑÎÑÚÍË Ô ÐÂÏÑÓÑÉÇÐ-
ÐÞÏ ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÔÕÇÐÍÇ ÔÎÑÇÏ DT) Ë ÒÑÆÃÑÓÑÏ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÆÂÚË àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß ÏËÛÇÐË. °ÆÐÂÍÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÉÂÕËâ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐ ÐÇÖ-
ÔÕÑÌÚËÄÑÔÕâÏ ²àÎÇâ ë´ÇÌÎÑÓÂ, ÓÂÊÄËÕËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÕ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÔÉÂÕËâ,
ÑÅÓÂÐËÚËÄÂâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÎÂÊÏÞ ÍÂÍ ÒÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÕÂÍ Ë
ÒÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ("ÓÂÊÏÂÊÞÄÂâ" ËØ Ë ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂâ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÑ) ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÇÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÞ ÏÑÅÎË ÃÞ
ÑÉËÆÂÕß ÒÓË ËÆÇÂÎßÐÑÌ ÍÖÏÖÎâÙËË.

±ÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÑÏÐÇÐËâ Ä ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË ÄÞÃÑÓÂ àÕÑÅÑ ÒÖÕË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇ-
ÐËâ ÊÂÉËÅÂÐËâ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÔÕÂÄËÕß ÄÑÒÓÑÔ: ÑÒÓÂÄ-
ÆÂÐÑ ÎË ÓÂÔØÑÆÑÄÂÕß ÕÂÍÖá ÄÞÔÑÍÑÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÖá
×ÑÓÏÖ àÐÇÓÅËË, ÍÂÍÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ,
ÕÂÍËÏ "ÎÑÃÑÄÞÏ" ÔÒÑÔÑÃÑÏ? ±ÑàÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÏÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕÔâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÊÑÃÓÇÕÂÕß ÆÓÖÅËÇ ÔØÇÏÞ Ë ÔÒÑ-
ÔÑÃÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË.

Á ÖÄÇÓÇÐ, ÚÕÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË, ÍÑÕÑÓÖáÏÞÑÃÔÖÉÆÂÇÏ, ÒÑÍÂ
ÐÇ ÔÍÂÊÂÐÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÔÎÑÄÑ, Ë ÒÖÕË ÄÞØÑÆÂ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÌ ÔÇÌÚÂÔ ÔØÇÏÞ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ. ¬ÑÅÆÂ-ÕÑ
ÆÂÄÐÑ Ö ÐÂÔ Ä ¶ª¡¯Ç ÏÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ
ÄÂÓËÂÐÕ ÒÓâÏÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÑÅÑ DT, ÊÂÍÎáÚÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÐÖÕÓß ÕâÉÇÎÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË, ÍÑÓÑÕÍËÏ ÎÂÊÇÓÐÞÏ
ËÏÒÖÎßÔÑÏ ÚÇÓÇÊ ÕÑÐÍËÇ ÑÕÄÇÓÔÕËâ Ä ÑÃÑÎÑÚÍÇ. ±ÑÊÉÇ
ÒÑâÄËÎËÔß ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÒÑ ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËá ÏËÛÇÐÇÌ,
ÒÑÎÖÚËÄÛËØ ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÒÂÓÐËÍ", Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÎÂÊÇÓÂ ÒÑÆÂÇÕÔâ Ä ÔÎÑÌ ÏÂÎÑÒÎÑÕÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ¯ÂÍÑ-
ÐÇÙ, ÎÇÕ ÛÇÔÕß ÐÂÊÂÆ ÃÞÎË ÄÞÔÍÂÊÂÐÞ ËÆÇË (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë
Ö ÐÂÔ Ä ¶ª¡¯Ç), Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÐÂÊÄÂÐÐÞÇ "ÃÞÔÕÓÞÌ
ÒÑÆÉËÅ" (fast ignition), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ
"ÓÂÊÓÞÄ" ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÔÉÂÕËâ Ë ÐÂÅÓÇÄÂ ì ÒÑÆÉËÅÂ ÔÉÂÕÑÌ
ÏËÛÇÐË ÑÚÇÐß ÍÑÓÑÕÍËÏ, ØÑÓÑÛÑ Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞÏ
ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÄÐËÏÂÐËâ
Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä
ÔÇÃâ ÐÑÄÖá ×ËÊËÍÖ, ÒÓÂÄÆÂ, Ô ÐÇâÔÐÞÏË ÒÑÍÂ ÍÑÐÇÚÐÞÏË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË.

³ÖÕß ÍÑÐÙÇÒÙËË, ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÌ Ä ­ËÄÇÓÏÑÓÇ,
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ ÒÑÕÑÍÂ
Ä ÕÑÐÍÑÏ ÍÂÐÂÎÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÎÂÊÇÓÐÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÖÔÎÑÄËÌ, ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÅÎÖÃÑÍÑÏÖ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËá ÔÄÇÕÑÄÑÌ àÐÇÓÅËË Ä
ÒÎÂÊÏÖ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÄÞÛÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ.

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÊÂ ÔÚÇÕ ÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÞ
ÒÑÐÆÇÓÑÏÑÕÑÓÐÞØ ÔËÎ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉ-
ÐÖá ÅÓÂÆËÇÐÕÖ ÍÄÂÆÓÂÕÂ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÒÑÎâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÕÑÓÑÐÖ, àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ë ÄÏÇÔÕÇ Ô ÐËÏË ËÑÐÞ
ÃÖÆÖÕ ÄÞÕÑÎÍÐÖÕÞ ËÊ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÒÖÚÍÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÂ
àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÑÅÓÑÏÐÂâ ÔËÎÂ Ë Ä ÒÓÑÆÑÎßÐÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. °ÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÍÂÐÂÎ ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
(ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÔÂÏÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÂ) Ë ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÉÐÑ
ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÃÖÆÇÕ ÒÑÆÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ Ë àÐÇÓÅËâ
ÃÖÆÇÕ ÆÑÔÕÂÄÎÇÐÂ Í ÒÎÑÕÐÑÏÖ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÔÉÂÕÑÏÖ
âÆÓÖ ÏËÛÇÐË. ±ÑÅÎÑÜÇÐÐÂâ ÔÄÇÕÑÄÂâ àÐÇÓÅËâ ÐÂÅÓÇÇÕ
ÄÇÜÇÔÕÄÑ Ë ÒÓÑËÊÑÌÆÇÕ ÊÂÉËÅÂÐËÇ.

³ÇÌÚÂÔ àÕÂ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ËÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ Ä ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÐÞÌ ×ÂÍÕ ì ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
ÃÞÔÕÓÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËâÏË Ä ÔÑÕÐË ÍËÎÑàÎÇÍÕÓÑÐ-
ÄÑÎßÕ, ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÏÞØ ËÊ ÑÃÎÂÔÕË ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÒÑÎâ.
¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÑÆÐÂÍÑ, ÒÑÍÂ ÐÇ ÆÂáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞØ
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÆÎâ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑÅÐÑÊÑÄ.

°ÒÕËÏËÊÏ Ä ÓÇÛÇÐËË ÒÓÑÃÎÇÏÞ ­´³, ÐÂ ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ,
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÐÑÄÂÐ ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÕÑÏ ×ÂÍÕÇ, ÚÕÑ ÏÞ
âÄÎâÇÏÔâ ÔÇÌÚÂÔ ÔÄËÆÇÕÇÎâÏË ÃÖÓÐÑÅÑ (ÃÇÊ ÒÓÇÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËâ) ÓÂÊÄËÕËâ ÕÇØÐËÍË ÅÇÐÇÓÂÙËË ÏÑÜÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÓËÏÇÓÐÑ 5 ë 6 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÒÑâÄËÎÑÔß ÆÄÂ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÔËÎßÐÑ ÒÑÄÎËâáÕ ÐÂ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ­´³, ÍÂÍ Ä ÓÂÄÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË Ë
ÆÓÖÅËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ. Á ËÏÇá Ä ÄËÆÖ,
ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ ÐÂÍÂÚÍË
(ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËÐÉÇÍÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÎÂÊÇ-
ÓÑÄ) ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ Ë ÔÕÇÍÎâÐÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ. ®ÑÉÐÑ
ÑÉËÆÂÕß ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÑÎÐÑÅÑ Í.Ò.Æ. ÆÑ 30 ë 35%, Ë àÕÑ
ÖÉÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍËÎÑÄÂÕÕ ÐÇÒÓÇ-
ÓÞÄÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË.

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÓÇÉËÏ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÄÇÓØÍÑÓÑÕ-
ÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ. ±ÑÎÖÚÇÐ
ËÏÒÖÎßÔ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÇÓËÑÆÑÄ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ (Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ì ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ). ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÄÐÖÛËÕÇÎßÐÞÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ àÐÇÓ-
ÅËË Ä ×ÑÍÖÔÇ ì ÆÑ 1018 £Õ ÔÏÿ2. £ÒÑÎÐÇ ÔÇÓßÇÊÐÑ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÔÕÓÑËÕß ÎÂÊÇÓ Ô àÐÇÓ-
ÅËÇÌ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕ ÍËÎÑÆÉÑÖÎÇÌ Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá
ËÏÒÖÎßÔÂ ÆÇÔâÕÍË-ÔÕÑ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆ!

£ ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË àÕËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ­´³
ÒÑÎÖÚËÕ Ä ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ËÐÔÕ-
ÓÖÏÇÐÕÞ, ÚÕÑ ÒÑÕÓÇÃÖÇÕ ÒÇÓÇÔÏÑÕÓÂ ÐÞÐÇÛÐËØ ÒÑÆØÑÆÑÄ
Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÐÑÄÞØ ËÆÇÌ. °ÆÐÂ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ì
ÒÇÓÇØÑÆ Í ÖÎßÕÓÂÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÏ ÖÔÎÑÄËâÏ, ÍÑÅÆÂ àÐÇÓ-
ÅËâ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ ÒÓÇÄÞ-
ÛÂÇÕ mc 2. ¿ÕÑ ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ ÒÓË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ÃÑÎßÛÇ
1018 £Õ ÔÏÿ2 (ÆÎâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 1 ÏÍÏ).
±ÇÓÇØÑÆ Í ÖÎßÕÓÂÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÏ ÖÔÎÑÄËâÏ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ
ÚÂÔÕÑÕÖ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ "ÏÂÔÔÞ"
àÎÇÍÕÓÑÐÂ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ ÅÓÂÐËÙÂ ÒÓÑ-
ÊÓÂÚÐÑÔÕË ÒÎÂÊÏÞ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÕÍÎËÍ ÔÓÇÆÞ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔËÎßÐÑ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÞÏ, ÚÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÒÇÓÇÓÂÔÔÇâÐËÇÏ ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÄÞÔÑÍËÇ ÅÂÓÏÑÐËÍË. £Ñ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ,
ÒÇÓÇØÑÆ Í ÑÚÇÐß ÍÑÓÑÕÍËÏ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ËÏÒÖÎßÔÂÏ ÆÂÔÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÃÑÎÇÇ ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß àÐÇÓÅËá
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

¬ÑÐÇÚÐÑ, ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ
ÒÓÑÔÕÞÏ ÒÓÑÅÐÑÊÑÏ ÐÂ ÃÖÆÖÜÇÇ, ÐÑ ÐÂ ÏÇÐâ ÑÅÓÑÏÐÑÇ
ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÔÒÖÔÕâ 42 ÅÑÆÂ
ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÏ ÑÅÓÑÏÐÞÌ
"ÒÓÑÓÞÄ" Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ.
¬ÑÅÆÂ ÒÑâÄËÎËÔß ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÞÇ ÎËÐËË ÔÄâÊË? ÍÑÅÆÂ
ÒÑâÄËÎËÔß ÍÑÏÒÂÍÕ-ÆËÔÍË, ÄÞÕÇÔÐËÄÛËÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÖá
Ë ÏÂÅÐËÕÐÖá ÊÂÒËÔß? ÎÂÊÇÓÞ Ô ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ
ÐÂÍÂÚÍÑÌ, ÐÂÛÇÆÛËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÓÂÊÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ?
Ë Õ.Æ. £ÔÇ àÕÑ ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ, Ë
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ àÕÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÑÚÇÕÂÐËâ ÐÑÄÞØ ËÆÇÌ Ë
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ±ÑàÕÑÏÖ â ÄÇÓá, ÚÕÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ­´³ ÃÖÆÖÕ
ÐÂÌÆÇÐÞ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÇ Ë, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÒÓÑÔÕÞÇ ÓÇÛÇÐËâ.
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