
1. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ô ÐÖÍÎÑÐÂÏË
£­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ.¶ÇÓÏË (¹ËÍÂÅÑ) ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ
ÒÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËá ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ô ÐÖÍÎÑÐÂÏË.
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÄÞâÄËÎË
ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇÏ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. £ ÑÒÞÕÂØ ËÊÏÇÓâÎÔâ ÖÅÑÎ ÔÏÇÛËÄÂÐËâ
yW, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ Ë
ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÔÎÂÃÞØ ÕÑÍÑÄ Ä ÔÇÚÇÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ©ÂÓâ-
ÉÇÐÐÞÇ ÕÑÍË ÒÇÓÇÐÑÔâÕÔâ W�-ÃÑÊÑÐÂÏË Ë ÄÞÊÞÄÂáÕ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËÇ ÏáÑÐÐÑÅÑ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä ÏáÑÐ. °ÃÏÇÐ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏË
Z-ÃÑÊÑÐÂÏË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÇÊ ÓÑÉÆÇÐËâ ÏáÑÐÑÄ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÓÂÊÎËÚÂÕß ÔÑÃÞÕËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ Ë ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ
ÔÎÂÃÞØ ÕÑÍÑÄ. ¯ÇÌÕÓËÐÑ ÃÞÎË ÑÆÐËÏ ËÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ
ÒËÑÐÑÄ Ë ÍÂÑÐÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ
ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô ÏËÛÇÐßá ËÊ ÑÍÔËÆÂ ÃÇÓËÎÎËâ ÐÂ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ´àÄÂÕÓÑÐ. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÔÑÃÞÕËÌ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ô âÆÓÂÏË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß Ô ÒÑÏÑ-
Üßá ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÄÇÔÑÏ 700 ÕÑÐÐ. ªÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ sin2 yW ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÕÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕÎË-
ÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ. ²ÂÔØÑÉÆÇÐËÇ Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂ-
ÐËâÏË³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌÏÑÆÇÎËÏÑÅÎÑ ÃÞÑÊÐÂÚÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÐÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ËÎË ÐÑÄÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÎÇÒÕÑ-
ÍÄÂÓÍÂ. ¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ ÏÑÆÇÎß Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÑÒËÔÞÄÂÎÂ ÄÔÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ
ÆÂÐÐÞØ Ñ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËâØ. ¯ÇÆÂÄÐËÇ ÔÑÑÃÜÇÐËâ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÇÎËÚËÐÞ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ
ÏáÑÐÂ (ÔÏ. µ¶¯ 171 306 (2001)), ÍÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÃÞÎË ÔÄâÊÂÐÞ
Ô ÑÛËÃÍÑÌ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÂØ, ÒÑÔÎÇ ÖÔÕÓÂÐÇÐËâ ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÔÑÅÎÂÔËÇ ÕÇÑÓËË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÃÞÎÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://xxx.lanl.gov/abs/hep-ph/0110059

2. ¯ÑÄÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
¬ËÔÎÑÓÑÆ O4. ¤ÓÖÒÒÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ªÕÂÎËË (F.Cacace,
G. de Petris Ë A.Troiani) ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ O4, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÞÄÂÎÂÔß ÇÜÇ Ä 1920-Ø ÅÑÆÂØ. ±ÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ ËÑÐÞ O�4
×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß Ä ÔÏÇÔË ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ O2 Ô ËÑÐÂÏË
O�2 Ë ÄÞÆÇÎâÎËÔß ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÏ. ±ÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË O�4
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË ÄÑÊÐËÍÂÎË ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ O4. ±ÑÔÎÇ
ÒÑÄÕÑÓÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ× ÑÒâÕß ÒÑÍÂÊÞÄÂÎ
ÐÂÎËÚËÇ O�4 , ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ ÑÃ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: www.nature.com
¯ÑÄÂâ ×ÑÓÏÂ ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ. L.Hultman Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÒÑÎÖÚËÎË
ÐÑÄÖá ×ÑÓÏÖ ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ C48N12, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÑÃÞÚÐÞÏ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÏ C60 ÚÂÔÕß ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÊÂÏÇÜÇÐÂ ÐÂ
ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ. £ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ C60 ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÑÃÝÇÆË-
ÐÇÐÞ ÔÎÂÃÞÏË ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÔÍËÏË ÔËÎÂÏË. ¯ÂÎËÚËÇ ÂÕÑ-
ÏÑÄ ÂÊÑÕÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÔËÎßÐÞØ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.
±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÍÓËÔÕÂÎÎ C48N12 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ
ÔÑÚÇÕÂÐËÇÏ ÒÓÑÚÐÑÔÕË Ë àÎÂÔÕËÚÐÑÔÕË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys.Rev.Lett. 87 225503 (2001); http://prl.aps.org
®ÂÅÐËÕÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ.¯ÇÆÂÄÐÑ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÃÞÎË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ö ÒÑÎËÏÇÓËÊÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ (ÔÏ.µ¶¯
171 1200 (2001)). £ 100 ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÇ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
ÛÕ.¯ÇÃÓÂÔÍÂ Ö ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ËÏË ÒÑÎËÏÇÓËÊÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ
ÃÇÐÊÑÎÂ. ¯ÑÄÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÃÎÑÍÑÄ ÒÑ 14 ÏÑÎÇÍÖÎ
ÃÇÐÊÑÎÂ, Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ 8 ÏÑÎÇÍÖÎ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÊÂÏÍÐÖÕÖá

ÙÇÒÑÚÍÖ, Â ÑÔÕÂÎßÐÞÇ 6 ÏÑÎÇÍÖÎ ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÇÇ Ô ÆÓÖÅËÏË
ÙÇÒÑÚÍÂÏË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 294 1503 (2001); www.science.com
¨ËÆÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ.ªÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË F.Yang Ë J. Sambles ÔÑÊÆÂÎË
ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÉËÆÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÃÎÂÆÂáÕ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË Ä ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ
ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ë ÒÓÑÒÖÔÍÂáÕ ÔÍÄÑÊß ÔÇÃâ ÄÑÎÐÞ ÎËÛß Ä
ÖÊÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÚÇÓÇÆÖáÜËØÔâ
ÕÑÐÍËØ ÔÎÑÇÄ ÉËÆÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ë ÂÎáÏËÐËâ. ¯ÇÑÃÞÚÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÕËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÔÕÑâÚËØ àÎÇÍÕ-
ÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË ÂÎáÏËÐËâ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÄÎËâÐËÇÏ ÉËÆÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÐÂ ÄÑÎÐÞ Ô ÓÂÊÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËÇÌ. ¥ËÂÒÂÊÑÐ ÒÓÑÒÖÔÍÂÇÏÞØ ÄÑÎÐ ÏÑÉÐÑ ÏÇÐâÕß ÒÖÕÇÏ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Í ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Appl. Phys. Lett. 79 3717 (2001)
http://physicsweb.org

3. ³ÄÇÓØÃÞÔÕÓÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ËÊÑÎâÕÑÓëÏÇÕÂÎÎ
A. Cavalleri Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ³º¡ Ë ¬ÂÐÂÆÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË
ÆËÐÂÏËÍÖ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÍÔËÆÂ ÄÂÐÂÆËâ VO2 Ä ÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ. ¿ÕÑÕ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÔÄâÊÂÐ Ô ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÍÔËÆÂ. ²ÂÐÇÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÕÑÎßÍÑ ÏÇÆÎÇÐ-
ÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË VO2 ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 340 ¬.
A. Cavalleri Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÑÃÎÖÚÂÎË ÑÍÔËÆ ÏÑÜÐÞÏ ÎÂÊÇÓÐÞÏ
ËÏÒÖÎßÔÑÏ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 50 ×Ô, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÞÊÞÄÂÎ ÃÞÔÕÓÞÌ
×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÊÂ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÄÓÇÏÇÐË ÄÔÇÅÑ Ä 100 ×Ô. ³ÑÔÕÑâ-
ÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÎÑÔß ÒÑ ÆË×ÓÂÍÙËË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. ¢ÞÎÑ ÕÂÍÉÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÒÓÑËÔØÑÆËÎ ÐÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÑÔÕÂ ÑÔÕÓÑÄÍÑÄ
ÐÑÄÑÌ ×ÂÊÞ, ÍÂÍ àÕÑ ÑÃÞÚÐÑ ÃÞÄÂÇÕ, Â ÔÓÂÊÖ ÄÑ ÄÔÇÏ ÑÃÝÇÏÇ
ÑÃÓÂÊÙÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys.Rev.Lett. 87 237401 (2001); http://prl.aps.org

4. ªÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÏËÍÓÑÎËÐÊÞ
©Â 10 ÎÇÕ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÑÍÑÎÑ 20 ÔÑÃÞÕËÌ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÎËÐÊËÓÑÄÂÐËâ ÊÄÇÊÆ ¢ÑÎßÛÑÅÑ®ÂÅÇÎ-
ÎÂÐÑÄÂ °ÃÎÂÍÂ ÕÇÏÐÞÏË ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË Ä ÅÂÎÑ
¤ÂÎÂÍÕËÍË (ÑÃÊÑÓ ÒÑ ÏËÍÓÑÎËÐÊËÓÑÄÂÐËá ÔÏ. Ä µ¶¯ 167 913
(1997)). °ÆÐÂÍÑ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËÓÑÆÂ àÕËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
ÃÞÎÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂ. ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ
ÄÒÇÓÄÞÇ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ Ë ËÊÖÚÇÐ ÑÆËÐ ËÊ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÔÎÖÉËÄ-
ÛËØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÎËÐÊÑÌ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÎËÐÊÑÌ âÄÎâÎÔâ ÍÑÓËÚÐÇÄÞÌ
ÍÂÓÎËÍ ì ÔÎÂÃÂâ ÊÄÇÊÆÂ ÍÎÂÔÔÂ M, ËÏÇáÜÂâ ÏÂÔÔÖ 5 ë 10% ÑÕ
ÏÂÔÔÞ ³ÑÎÐÙÂ Ë ÐÂØÑÆâÜÂâÔâ ÑÕ ©ÇÏÎË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÍÑÎÑ
600 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ. ±ÓËÐÂÆÎÇÉÐÑÔÕß ÊÄÇÊÆÞ Í ÍÎÂÔÔÖ M ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÆËÎ ÂÐÂÎËÊ ÇÇ ÔÒÇÍÕÓÂ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÂ VLT ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÌ áÉÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË (ESO). ³ÕÂÕË-
ÔÕËÍÂ ÔÑÃÞÕËÌÏËÍÓÑÎËÐÊËÓÑÄÂÐËâ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
"ÏËÍÓÑÎËÐÊÞ" ÏÑÅÖÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÆÑ 50% ÄÔÇÌ ÔÍÓÞÕÑÌ ÏÂÔÔÞ Ä
¤ÂÎÂÍÕËÍÇ. ±ÑÍÂ ÐÇâÔÐÑ, ÃÞÎË ÎË ÍÑÓËÚÐÇÄÞÇ ÍÂÓÎËÍË ÏËÍÓÑ-
ÎËÐÊÂÏË Ä ÑÔÕÂÎßÐÞØ ËÊ ÒÓËÏÇÓÐÑ 20 ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ ÏËÍÓÑ-
ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://unisci.com/stories/20014/120611/htm;
Nature 414 617 (2001)
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