
5 ë 10 ËáÐâ 2000 Å. Ä ®ÑÔÍÄÇ ÒÓÑØÑÆËÎÂ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ "¬ÄÂÐÕÑÄÂÐËÇ, ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË Ë
ÔÕÓÖÐÞ", ÒÑÔÄâÜÇÐÐÂâ ÒÂÏâÕË ¦×ËÏÂ ³ÂÏÑÌÎÑÄËÚÂ
¶ÓÂÆÍËÐÂ. ¯ËÉÇ ÒÖÃÎËÍÖáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ:

1. £ÑÓÑÐÑÄ ¢.. (°ÕÆÇÎÇÐËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË
ËÏ. ª.¦. ´ÂÏÏÂ, ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ÇÃÇ-
ÆÇÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ° ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË
"¬ÄÂÐÕÑÄÂÐËÇ, ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË Ë ÔÕÓÖÐÞ".

2. ¤ËÐÊÃÖÓÅ £.. (°ÕÆÇÎÇÐËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË
ËÏ. ª.¦. ´ÂÏÏÂ, ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ÇÃÇ-
ÆÇÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ° ¦×ËÏÇ ¶ÓÂÆÍËÐÇ.

3. ¶ÇÌÐÃÇÓÅ ¦.. °ÕÆÇÎÇÐËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË
ËÏ. ª.¦. ´ÂÏÏÂ, ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ÇÃÇ-
ÆÇÄÂ ²¡¯, ®ÑÔÍÄÂ). ¦.³. ¶ÓÂÆÍËÐ ÍÂÍ ÎËÚÐÑÔÕß.
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°®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË
"¬ÄÂÐÕÑÄÂÐËÇ, ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË
Ë ÔÕÓÖÐÞ"

¢.. £ÑÓÑÐÑÄ

5 ë 10 ËáÐâ 2000 Å. Ä ®ÑÔÍÄÇ ÒÓÑØÑÆËÎÂ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ "¬ÄÂÐÕÑÄÂÐËÇ, ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË Ë
ÔÕÓÖÐÞ", ÒÑÔÄâÜÇÐÐÂâ ÒÂÏâÕË ¦×ËÏÂ ³ÂÏÑÌÎÑÄËÚÂ
¶ÓÂÆÍËÐÂ.

¬ÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ ÃÞÎÂ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÂ °ÕÆÇÎÇÐËÇÏ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ª.¦. ´ÂÏÏÂ ¶ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ
ËÏ. ±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ. ³ÒÑÐÔÑÓÞ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË: ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ, INTAS, ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍËÌ ×ÑÐÆ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ®ËÐËÔÕÇÓ-
ÔÕÄÑ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ²¶, ®ÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË Ä ®ÑÔÍÄÇ,
Photon Physics, Visson Enterprises Ltd. ¬ÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ
ÒÓÑØÑÆËÎÂ Ä ®ÑÔÍÄÇ, Ä ÅÑÔÕËÐËÙÇ ¥ÑÏÂ ÕÖÓËÔÕÂ ÐÂ
ÇÐËÐÔÍÑÏ ÒÓÑÔÒÇÍÕÇ.

±ÑÔÄâÜÂâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËá ÒÂÏâÕË ÔÄÑÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË Ë
ÖÚËÕÇÎâ, ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÂ-ÕÇÑÓÇÕËÍÂ
¦×ËÏÂ ³ÂÏÑÌÎÑÄËÚÂ ¶ÓÂÆÍËÐÂ, ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓÞ ËÔØÑ-
ÆËÎË ËÊ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÎÖÚÛËÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÚÕËÕß ÒÂÏâÕß
ÖÚÇÐÑÅÑ ì àÕÑ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑØÄÂÕÞÄÂÎÂ ÃÞ ÕÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÖÍË, ÚÕÑ ÃÞÎË ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÇÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÂ Ë
ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß,

ÚÕÑ ÕÇÏÂÕËÍÖ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÔÑÔÕÂÄËÎË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ
ÄÇÆÖÜËÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ Ë
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, ÍÂÔÂáÜËÇÔâ ÒÓÑÃÎÇÏ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÏÂÕÇÓËË Ë ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ:
ÕÇÑÓËâ ÔÕÓÖÐ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÛËÓÑÍÑÏ ÇÇ ÒÑÐËÏÂÐËË
(®-ÕÇÑÓËâ), ÄÍÎáÚÂâ ÕÇÑÓËá ÄÞÔÛËØ ÔÒËÐÑÄ Ë ÍÑÐ-
×ÑÓÏÐÞÇ ÕÇÑÓËË; ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ ÄÑ ÄÔÇÏ ÏÐÑ-
ÅÑÑÃÓÂÊËË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Ë ×ÑÓÏÂÎËÊÏÑÄ ÒÓË-
ÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÔÂÏÞÏ ÓÂÊÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ, ÑÕ ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚ-
ÐÞØ ÆÑ ÒÑÎÇÄÞØ; ÐÑÄÞÇ ÒÓÑÆÄËÉÇÐËâ Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÑÄÞÇ ÂÔÒÇÍÕÞ
ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑÓËÌ; ÕÇÑÓËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËË Ë ÍÑÔÏÑÎÑ-
ÅËâ; ×ËÊËÍÂ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ë ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ, ÄÍÎáÚÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÖá ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍÖ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÖá àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂ-
ÏËÍÖ ÄÑ ÄÐÇÛÐËØ ÒÑÎâØ.

±ÓËÅÎÂÛÇÐËÇ ÆÎâ ÖÚÂÔÕËâ Ä ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÂÏâÕË
¦.³. ¶ÓÂÆÍËÐÂ ÒÑÄÔÇÏÇÔÕÐÑ ÄÔÕÓÇÕËÎÑ ÉËÄÑÌ Ë ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓÐÞÌ ÑÕÍÎËÍ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ä ÐÇÌ ÒÓËÐâÎË ÖÚÂÔÕËÇ
ÑÍÑÎÑ 150 ÚÇÎÑÄÇÍ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÑÍÑÎÑ 70 ËÐÑÔÕÓÂÐÙÇÄ.
³ÑÔÕÂÄ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÑÍÂÊÂÎÔâ ÄÇÔßÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎßÐÞÏ
Ë ÄÍÎáÚÂÎ ÏÐÑÅËØ ÄÇÆÖÜËØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ Ä ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÑÃÎÂÔÕâØ. £ÔÇÅÑ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÃÞÎÑ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÑ ÃÑÎÇÇ 130 ÆÑÍÎÂÆÑÄ. ©ÂÔÇÆÂÐËâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË
ÒÓÑØÑÆËÎË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: ÖÕÓÇÐÐËÇ
ÚÂÔÞ ÃÞÎË ÑÕÆÂÐÞ ÒÎÇÐÂÓÐÞÏ ÒÓËÅÎÂÛÇÐÐÞÏ ÆÑÍÎÂÆÂÏ,
ÑÔÕÂÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÕÆÂÄÂÎÑÔß ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÏ ÔÇÍÙËÑÐÐÞÏ
ÊÂÔÇÆÂÐËâÏ.

µÕÓÇÐÐÇÇ ÒÎÇÐÂÓÐÑÇ ÊÂÔÇÆÂÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÆÐâ ÃÞÎÑ
ÏÇÏÑÓËÂÎßÐÞÏ Ë ÒÓÑØÑÆËÎÑ Ä ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ
ËÏ. ±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ. ³ ÓÂÔÔÍÂÊÑÏ Ñ ÉËÊÐÇÐÐÑÏ ÒÖÕË Ë
ÎËÚÐÑÔÕË ¦.³. ¶ÓÂÆÍËÐÂ ÄÞÔÕÖÒËÎË £.. ¤ËÐÊÃÖÓÅ Ë
¦.. ¶ÇÌÐÃÇÓÅ. ° ÏÑÎÑÆÞØ ÅÑÆÂØ ¦×ËÏÂ ³ÂÏÑÌÎÑÄËÚÂ,
ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ ÐÂ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÏ "°ÃÝÇÍÕÇ", ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ
À.¡. ²ÑÏÂÐÑÄ. £ÑÔÒÑÏËÐÂÐËâÏË Ñ "ÄÔÕÓÇÚÂØ Ô ¦×ËÏÑÏ
¶ÓÂÆÍËÐÞÏ" Ë ÔÄÑËØ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËâØ ÒÑÆÇÎËÎËÔß . ¢ÓËÐÍ
(ºÄÇÙËâ) Ë ±. ¯ËÄÇÐØÑÌÊÇÐ (³º¡). ³ÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞÌ
ÉËÊÐÇÐÐÞÌ ÒÖÕß ¦×ËÏÂ ³ÂÏÑÌÎÑÄËÚÂ ÐÂÚÂÎÔâ Ô ÕÓÂÅÇÆËË
ÒÇÓÄÞØ ÏÇÔâÙÇÄ £ÇÎËÍÑÌ °ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÑÌÐÞ, ÍÑÅÆÂ
ÒÑÚÕË ÄÔâ ÇÅÑ ÔÇÏßâ ÑÔÕÂÎÂÔß ÐÂ ÑÍÍÖÒËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÇÓÓË-
ÕÑÓËË Ë ÒÑÅËÃÎÂ ÑÕ ÓÖÍ ÐÂÙËÔÕÑÄ, ÒÓÑÆÑÎÉËÎÔâ ÔÎÖÉÃÑÌ
ÔÒÇÓÄÂ ÓâÆÑÄÞÏ ÔÑÎÆÂÕÑÏ, ÊÂÕÇÏ, ÒÑÔÎÇ ÕâÉÇÎÑÅÑ ÓÂÐÇ-
ÐËâ, Ñ×ËÙÇÓÑÏ Ä ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÌ ÂÓÏËË, ÍÓÂÕÍÑÔÓÑÚÐÞÏ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÔÍËÏ ÍÖÓÔÑÏ ÒÑ ÑÍÑÐÚÂÐËË ÄÑÌÐÞ ÄÑ ßÄÑÄÇ
Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ, Ô 1948 Å. ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐÂÄÔÇÅÆÂ ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô
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"¬ÄÂÐÕÑÄÂÐËÇ, ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË Ë ÔÕÓÖÐÞ",
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ÕÇÑÓÑÕÆÇÎÑÏ ¶ª¡¯. ³ ÕÇØ ÒÑÓ ÉËÊÐß ÇÅÑ ÃÞÎÂ Ä
ÐÇÖÔÕÂÐÐÞØ ÓÂÊÏÞÛÎÇÐËâØ, ÄÞÚËÔÎÇÐËâØ Ë ÑÃÔÖÉÆÇÐËâØ
Ô ÖÚÇÐËÍÂÏË Ë ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÒÑ ÒÑÄÑÆÖ ÔÂÏÞØ ÑÔÕÓÞØ Ë
ÔÂÏÞØ ÕÓÖÆÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ì ÒÓË
ÉËÄÑÏ Ë ÏÖÆÓÑÏ ËÐÕÇÓÇÔÇ ÍÑ ÄÔÇÏ ÔÕÑÓÑÐÂÏ ÉËÊÐË
ÄÑÑÃÜÇ. ¥ÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÂÏâÕÐËÍÑÏ ÇÏÖ ÃÖÆÇÕ
"ÛÍÑÎÂ ¶ÓÂÆÍËÐÂ" Ë ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÂâ ÒÂÏâÕß ÎáÆÇÌ.

£ ÍÓÂÕÍÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÖÒÑÏâÐÖÕß ÑÃÑ ÄÔÇØ ÆÑÍÎÂÆÂØ, ÐÑ ÆÂÉÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ÑÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ ÐÂ ÄÔÇØ ÊÂÕÓÑÐÖÕÞØ ÕÇÏÂØ. ±ÑàÕÑÏÖ ÃÞÎÑ
ÒÓËÐâÕÑ ÓÇÛÇÐËÇ ÑÅÓÂÐËÚËÕßÔâ ÍÓÂÕÍËÏ ËÊÎÑÉÇÐËÇÏ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÆÑÍÎÂÆÑÄ, ÆÂáÜËÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÕÇÏÂ-
ÕËÍÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË. ¥ÑÍÎÂÆÞ ËÊÎÑÉÇÐÞ Ä ÕÑÌ ÉÇ ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË, ÚÕÑ Ë ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÕÇÏÞ ÍÑÐ×ÇÓÇÐ-
ÙËË. ±ÓÑÃÇÎÞ ÕÂÍÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÃÖÆÖÕ ÄÑÔÒÑÎÐÇÐÞ ËÊÆÂÐËÇÏ
ÕÓÖÆÑÄ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÜËÏÔâ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÇ
ÄÓÇÏâ Ä ËÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÇ "¯ÂÖÚÐÞÌ ÏËÓ", ®ÑÔÍÄÂ.

£ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÐÇÕ
ÓÇÛËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÄÞÊÑÄÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÖá-
ÜËÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÏÂÕÇÓËË Ë ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ. ´ÇÑÓËâ ÔÕÓÖÐ âÄÎâÇÕÔâ ÔÍÑÓÇÇ
ÑÕÄÇÕÑÏ ÐÂ ÄÐÖÕÓËÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÄÞÊÑÄÞ, ÄÂÓËÂÐÕÑÏ
ÔÂÏÑÓÂÊÄËÕËâ ÕÇÑÓËË. °ÐÂ ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ ÏÇÐâÇÕ ÐÂÛË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ë ÄÓÇÏÇÐË (ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÞÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ) Ë ÏÂÕÇÓËË (ÒÓÑÕâÉÇÐ-
ÐÞÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ) ÐÂ ÏÂÎÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ Ë
ÇÜÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÑÎÉÐÂ ÐÂÌÕË ÔÄÑË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ. ±Ñ "ÔÕÓÖÐÐÑÌ" ÕÇÏÂÕËÍÇ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐÑ ÑÍÑÎÑ 60 ÆÑÍÎÂÆÑÄ.

´ÇÑÓËâ ÔÕÓÖÐ ÔÑØÓÂÐËÎÂ ÔÄÑË ÒÓÇÕÇÐÊËË ÃÞÕß "ÕÇÑ-
ÓËÇÌ ÄÔÇÅÑ", ÐÑ ÑÃÑÅÂÕËÎÂÔß ÐÑÄÞÏË ËÆÇâÏË, ÕÂÍ ÚÕÑ
ÄÍÎÂÆÞÄÂÇÏÑÇ Ä ÐÇÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ
ËÊÏÇÐËÎÑÔß. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá ÕÇÑÓËË ÔÕÓÖÐ
ÃÞÎ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÑÃÊÑÓÐÞÌ ÆÑÍÎÂÆ ¥É. ºÄÂÓÙÂ (¬ÂÎË×ÑÓ-
ÐËÌÔÍËÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ). £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÅÎÖÃÑÍËØ Ë ÕÑÐÍËØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ
ÒâÕßá ËÊÄÇÔÕÐÞÏË Ë ÔÚËÕÂÄÛËÏËÔâ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏË ÕÇÑÓËâÏË ÔÖÒÇÓÔÕÓÖÐ ì Ä ÄËÆÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÆÖÂÎßÐÑÔÕË, ÍÑÅÆÂ ÑÆÐÂ ÕÇÑÓËâ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÄÇÓÔËÇÌ ÆÓÖÅÑÌ ÕÇÑÓËË (ËÏÇáÕÔâ Ä
ÄËÆÖ ÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÒÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ÕÇÑÓËË).
±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÆÇâ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ ÄÔÇØ
àÕËØ ÕÇÑÓËÌ Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÆÐÑÌ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜÇÌ ÕÇÑÓËË,
ÒÑÎÖÚËÄÛÇÌ ÐÂÊÄÂÐËÇ ®-ÕÇÑÓËË. ®-ÕÇÑÓËá ÇÜÇ ÒÓÇÆ-
ÔÕÑËÕ ÒÑÔÕÓÑËÕß, ËÊÄÇÔÕÐÞ ÎËÛß ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÇÇ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÞ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒâÕß ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÕÇÑÓËÌ ÔÖÒÇÓÔÕÓÖÐ ÑÕÄÇÚÂáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÄÂÍÖÖÏÂÏ ®-
ÕÇÑÓËË. ³ÚËÕÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏ ÒÓÇ-
ÆÇÎÑÏ ®-ÕÇÑÓËË ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÑÆËÐÐÂÆÙÂÕËÏÇÓÐÂâ
ÔÖÒÇÓÅÓÂÄËÕÂÙËâ. ¬ÓÑÏÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÕÓÖÐ, ÕÇÑ-
ÓËâ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÐÇÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÞÇ (ÔÑÎËÕÑÐÑÒÑÆÑÃÐÞÇ)
ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ p-ÃÓÂÐÂÏË. ªØ
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÔÇÃÇ p� 1-ÏÇÓÐÞÏË ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕâÏË (p ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ë ÑÆÐÑ ÄÓÇÏÇÐ-
ÐoÂ Ç) Ä ÏÐÑÅÑÏÇÓÐÑÏ ÑÃÝÇÏÎáÜÇÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ë ÄÓÇ-
ÏÇÐË. p-¢ÓÂÐÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ "ÊÂÓâÉÇÐÞ",
ÊÂÓâÆÞ âÄÎâáÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍÂÎË-
ÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÒÑÎÇÌ (ÑÃÑÃÜÂáÜËØ ÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÔÍÑÇ ÒÑÎÇ).
¬ÑÐÙÞ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÕÓÖÐ ÏÑÅÖÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÐÂ
p-ÃÓÂÐÂØ. ³ p-ÃÓÂÐÂÏË ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÑÄÂâ ×ËÊËÍÂ: ÐÂ p-
ÃÓÂÐÂØ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË ("ÔÙÇÐÂÓËË"),
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÇ ÍÑÏÒÂÍÕË×ËÍÂÙËË ÄÔÇØ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ (ÔÏ. ÐËÉÇ ÏÑÆÇÎß ²ÂÐÆÂÎÎÂ ë³ÂÐÆÓÖÏ Ë
ÆÑÍÎÂÆ £.¡. ²ÖÃÂÍÑÄÂ).

²ÂÊÄËÄÂâ ËÆÇá ÆÖÂÎßÐÑÔÕË, ¬. ·ÂÎÎ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÍÑÏÒÂÍÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÖá ÕÇÑÓËá
ÔÕÓÖÐ (®-ÕÇÑÓËá) Ä ÒÓÇÆÇÎÇ, ÍÑÅÆÂ ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÌ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓ ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕË. £ àÕÑÏ ÒÓÇÆÇÎÇ ÄÔÇ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞÏË Ë ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÐÇÐÂÓÖÛÇÐÐÞØ ÔËÏÏÇÕÓËÌ. ²ÇÊÖÎßÕËÓÖá-
ÜÂâ ÕÇÑÓËâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÛÇÔÕËÏÇÓÐÑÌ
ÔÖÒÇÓÍÑÐ×ÑÓÏÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ Ô ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÖÒÇÓ-
ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ ì ÐÑÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ®-ÕÇÑÓËË.

¥ÖÂÎßÐÑÌ Í N � 4 ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÁÐÅÂ ë
®ËÎÎÔÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔÖÒÇÓÔÕÓÖÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ II B ÔÑ ÔÎÂÃÑÌ
ÔÄâÊßá Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ë ÄÓÇÏÇÐËAdS5 � S5� (ÒâÕËÏÇÓÐÑÇ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÂÐÕË-ÆÇ-³ËÕÕÇÓÂ� ÒâÕËÏÇÓÐÂâ Ô×ÇÓÂ) Ô ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏ ÓÂÏÑÐ-ÓÂÏÑÐÑÄÔÍËÏ ÊÂÓâÆÑÏ (ÅÑÄÑÓâÕ Ñ
ÔÕÓÖÐÇ ÐÂ R ëR ×ÑÐÇ). µÉÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÔÕÓÖÐÐÑÅÑ ÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÐÂ ÕÂÍÑÏ×ÑÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÕÓÖÆÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ, ÓÇÛÇÐÐÑÌ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ (®ÇÙÂÇÄ ë¸ÇÌÕÎËÐ). £ ÆÑÍÎÂÆÇ
¡.¡. ¸ÇÌÕÎËÐÂ ÄÞÚËÔÎâáÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÑÒÓÂÄÍË Í
àÕÑÏÖ ÆÇÌÔÕÄËá, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË Ô
ÄÂÍÖÖÏÐÞÏË ÔÓÇÆÐËÏË ÄËÎßÔÑÐÑÄÔÍËØ ÒÇÕÇÎß Ä ÆÖÂÎßÐÑÌ
âÐÅ-ÏËÎÎÔÑÄÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË Ä ÒÓÇÆÇÎÇ ÔËÎßÐÑÌ ÔÄâÊË Ë
ÃÑÎßÛÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÒÓÑÆÄËÉÇÐËÇ Ä àÕÑÏ Ë ÆÓÖÅËØ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËâØ ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ ÍÑÄÂÓËÂÐÕ-
ÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ ÔÖÒÇÓÔÕÓÖÐ ¤ÓËÐÂ ëºÄÂÓÙÂ, ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÄÛËØ. £ àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÑÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÆÑÍÎÂÆ ¯. ¢ÇÓÍÑÄËÙÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÍÑÄÂÓËÂÐÕÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ. °Ð
âÄÎâÇÕÔâ ÐÑÄÑÌ ÄÇÓÔËÇÌ ×ÑÓÏÂÎËÊÏÂ ¤ÓËÐÂ ëºÄÂÓÙÂ,
ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÏÏÖÕËÓÖáÜÇÇ ÔÒËÐÑÓ-
ÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÒÑÆÚËÐÇÐÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÔÄâÊâÏ.

° ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÔÕÇÒÇÐâØ ÔÄÑ-
ÃÑÆÞ®-ÕÇÑÓËË ËÊÄÇÔÕÐÑ ÒÑÍÂ ÐÇÏÐÑÅÑÇ. ±ÓÑâÄÎÇÐËÇÏ ËØ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ BPS-ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÔÑÎËÕÑÐÑÒÑ-
ÆÑÃÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ ÔÖÒÇÓÅÓÂÄËÕÂÙËË Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÍÑÏ-
ÒÂÍÕË×ËÍÂÙËÇÌ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ; ËØ ÏÑÉÐÑ
ÄÍÎáÚËÕß Ä ÔÖÒÇÓÏÖÎßÕËÒÎÇÕÞ ÏÂÕÇÓËË. ±ÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÐË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÃÓÂÐÂÏ ÐÇÒÇÓ-
ÕÖÓÃÂÕËÄÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÕÓÖÐ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ¢. ÆÇ £ËÕÂ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÆÇÄâÕËÏÇÓÐÂâ N � 2 ÔÖÒÇÓÅÓÂÄËÕÂÙËâ,
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÂâ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇ-
ÏÞÏË ¬¬¡ Ë ¬¬£) BPS-ÔÑÔÕÑâÐËâÏË. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÆÄÇÐÂÆÙÂÕËÏÇÓÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÔÖÒÇÓ-
ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ, ÕÓÇÏâ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÏË ËÊÏÇÓÇÐËâÏË, ÐÑ ÃÇÊ
ÎÑÓÇÐÙ-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË. £ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÏ ÒÓÇÆÇÎÇ ÆÇÍÑÏ-
ÒÂÍÕË×ËÍÂÙËË ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÑÆËÐÐÂÆÙÂÕË- (ËÎË ÆÇÔâÕË-)
ÏÇÓÐÂâ ÔÖÒÇÓÅÓÂÄËÕÂÙËâ, Â BPS-ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÓÂÍÕÖáÕÔâ
ÍÂÍ ÔÖÒÇÓÏÇÏÃÓÂÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ËÎË ÍÂÍ ÔÖÒÇÓ-¬ÂÎÖÙÂ-
¬ÎÇÌÐ-ÔÑÔÕÑâÐËâ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÄÑÊÓÑÆËÎÔâ ËÐÕÇÓÇÔ Í
ÄÑÒÓÑÔÖ Ñ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÑÒÓÂÄÍÂØ Í ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ
ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ë ÄÑÑÃÜÇ Í ÔÕÂÕÖÔÖ BPS-ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ ÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ±. ¯ËÄÇÐØÑÌÊÇÐÂ
ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÄÞÚËÔÎÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ Í ÏÂÔÔÇ Ë
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÏÖ ÊÂÓâÆÖ ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ D2 ÍËÐÍÂ.
±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÎâ ÏÂÔÔÞ
ÍËÐÍÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ÆÄÖØ ÔÒÑÔÑÃÂØ ÓÇÅÖÎâÓËÊÂÙËË, Ä
ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ ÒÑÔÎÇ ÖÕÑÚÐÇÐËâ ÏÂÔÔÑÄÑÌ
×ÑÓÏÖÎÞ Ë ÖÚÇÕÂ ÕÑÐÍËØ ÅÓÂÐËÚÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ. £ÞÚË-
ÔÎÇÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÂÐÑÏÂÎËâ ÆÎâ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ Ë
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÂ ÑÆÐÑÒÇÕÎÇÄÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ BPS-ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ.

°ÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐâÎÂ ÕÇÏÂ ÑÆËÐÐÂÆÙÂÕËÏÇÓÐÑÌ ÔÖÒÇÓ-
ÅÓÂÄËÕÂÙËË, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÅÑ ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ Í ®-ÕÇÑÓËË. ªÊÄÇÔÕÐÞ ÆÄÂ ÒÑÆØÑÆÂ Í
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×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÇ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË ì ÍÑÄÂÓËÂÐÕÐÞÌ Ë ÍÑÐÖÔÐÞÌ
×ÑÓÏÂÎËÊÏÞ; ÑÃÂ ÑÐË ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐ-
ÙËË. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ®. ³ÇÆÇÓÄÂÎÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÂâ
ÆËÐÂÏËÍÂ ÕÇÑÓËË Ä âÄÐÑ ÍÑÄÂÓËÂÐÕÐÑÌ Ë ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÑÌ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÇ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÎÂÅÂÄÛÇÇÔâ
ÓÂÐÇÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÐÂ ÍÓÖÚÇÐËÇ ÔÖÒÇÓÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ ÑÆËÐ-
ÐÂÆÙÂÕËÏÇÓÐÑÌ ÔÖÒÇÓÅÓÂÄËÕÂÙËË. °ÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÑÃÑÃÜÇÐËâ ÍÑÄÂÓËÂÐÕÐÑÅÑ ÔÖÒÇÓÒÑÎÇÄÑÅÑ ×ÑÓÏÂ-
ÎËÊÏÂ ÐÂ ÕÇÑÓËá Ô ÄÞÔÛËÏË (R4) ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË. £
ÆÑÍÎÂÆÇ ².². ®ÇÙÂÇÄÂ ÆÂÐÂ ÔÖÒÇÓÒÑÎÇÄÂâ, ÃÇÊ ÔÄâÊÇÌ,
ÍÑÐÖÔÐÂâ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ÑÆËÐÐÂÆÙÂÕËÏÇÓÐÑÌ ÔÖÒÇÓÅÓÂ-
ÄËÕÂÙËË. °ÉËÆÂÇÕÔâ, ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÑÃÞÚÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ
ÔÕÓÖÐ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ àÕÂ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ÆÑÒÖÔÍÂÇÕ ÇÔÕÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ ®-ÕÇÑÓËË. ¯ÂÌÆÇÐÞ ÄÔÇ ÚÇÕÞÓÇØ-
ÕÑÚÇÚÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË ÐÂ ÏÂÔÔÑÄÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÇ, ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÞÇ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎËÐÇÌÐÞØ ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËÌ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÂÍÕËÄÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ËÆÇâ Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÐÂÛÂ £ÔÇÎÇÐÐÂâ âÄÎâÇÕÔâ 3-ÃÓÂÐÑÌ, ÄÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä
ÏÐÑÅÑÏÇÓÐÑÇ, ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÍÑÏÒÂÍÕË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ë ÄÓÇÏâ. ®-ÕÇÑÓËâ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÕÂÍÑÅÑ, ÒÖÔÕß Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËÊÑÜÓÇÐ-
ÐÑÅÑ, ÔÙÇÐÂÓËâ. ªÐÕÇÓÇÔ Í àÕÑÌ ËÆÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÓÑÔ
ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ²ÂÐÆÂÎÎ Ë ³ÂÐÆÓÖÏ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ
ÅÓÂÄËÕÂÙËâ Ä ÕÂÍÑÏ ÏËÓÇ ÃÖÆÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÚÇÕÞÓÇØÏÇÓ-
ÐÑÌ, ÇÔÎË ÅÇÑÏÇÕÓËâ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÃÖÆÇÕ
ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ AdS5. ¯ÑÄÞÏ ÖÓÑÍÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÐÇ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÍÑÏÒÂÍÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ (ÎáÃÑÒÞÕÐÑ, ÚÕÑ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÕÂÍÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÜÇ Ä 1983 Å. ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÎË £.¡. ²ÖÃÂÍÑÄ Ë ®.¦. ºÂÒÑÛÐËÍÑÄ). °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂ-
ÐËÇ Í àÕÑÏÖ ÔÙÇÐÂÓËá ÒÓËÄÎÇÍÂÇÕ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÂâ ËÊÏÇ-
ÓËÏÑÔÕß ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÔÕÇÒÇÐÐ�yØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ Í ÊÂÍÑÐÖ
¯ßáÕÑÐÂ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ¬. ³ÕÇÎÎÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÔÖÒÇÓÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÐÂâ ÄÇÓÔËâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÑÒËÔÂÐÐÑÅÑ ÔÙÇÐÂÓËâ
ÒÖÕÇÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ AdS5 � S 5 ÍÑÏÒÂÍÕË×ËÍÂÙËË II B
ÔÖÒÇÓÅÓÂÄËÕÂÙËË Ë ÄÎÑÉÇÐËâ 3-ÃÓÂÐÞ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ
ÂÐÕË-ÆÇ-³ËÕÕÇÓÂ AdS5. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇØÂÐËÊÏ, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜËÌ ÑÃÑÌÕË "no go" ÕÇÑÓÇÏÞ, ÑÃÔÖÉÆÂÄÛËÇÔâ Ä ÆÑÍÎÂÆÇ
².¿. ¬ÂÎÎÑÛ.

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ®.¡. £ÂÔËÎßÇÄÂ ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÑÃÊÑÓ
ÓÂÊÄËÕËâ ÕÇÑÓËË ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÄÞÔÛËØ ÔÒËÐÑÄ Ä
ÚÇÕÞÓÇØÏÇÓÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇÏÇÐË. £ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÏ
ÒÎÂÐÇ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÂÍÙÇÐÕ ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÐÂ ÄÍÎÂÆ Ä ÕÇÑÓËá,
ÄÐÇÔÇÐÐÞÌ ¦.³. ¶ÓÂÆÍËÐÞÏ, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÒÇÓÄÑÌ ÇÅÑ ÐÂÖÚ-
ÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ ÔÒËÐÂ 5/2. £
ÆÑÍÎÂÆÇ ÃÞÎÂ ÑÒËÔÂÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô
¦.³. ¶ÓÂÆÍËÐÞÏ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÏÇÓÐÂâ ÂÎÅÇÃÓÂ ÔËÏÏÇÕÓËË
ÄÞÔÛËØ ÔÒËÐÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ, ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÇ ÍÖÃËÚÇ-
ÔÍËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÄÞÔÛËØ ÔÒË-
ÐÑÄ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ Ë Ô ÅÓÂÄËÕÂÙËÇÌ. ±ÓËÄÇÆÇÐÂ ÊÂÏÍÐÖÕÂâ
×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÆÄËÉÇÐËâ ÃÇÊÏÂÔ-
ÔÑÄÞØÒÑÎÇÌ ÄÔÇØ ÔÒËÐÑÄ.¡ÐÑÐÔËÓÑÄÂÐ ÐÑÄÞÌÓÇÊÖÎßÕÂÕ Ä
ÓÂÊÄËÕËË ÍÑÐ×ÑÓÏÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÒÑÎÇÌ
ÄÞÔÛËØ ÔÒËÐÑÄ ËÐÇÙÍÑÅÑ Ë ¶ÓÂÆÍËÐÂ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ Ä
ÒÇÓÇ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÇ ÔÄâÊÇÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÍÂÎËÃÓÑ-
ÄÑÚÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÄÞÔÛËØ ÔÒËÐÑÄ Ä ×ÑÓÏÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÍÑÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÅÑ ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÂ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÖÆÇÎÇÐÑ
ÑÃÔÖÉÆÇÐËá ÅÎÖÃÑÍËØ ÒÂÓÂÎÎÇÎÇÌ ÏÇÉÆÖ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË
ÕÇÑÓËË ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÄÞÔÛËØ ÔÒËÐÑÄ Ë ÕÇÑÓËË
ÔÖÒÇÓÔÕÓÖÐ. ±ÑÆÚÇÓÍËÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÂÎÅÇÃÓÞ
ÔËÏÏÇÕÓËÌ ÄÞÔÛËØ ÔÒËÐÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÂÎÅÇÃÓÂÏË ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ, ÔÄâÊÞÄÂÇÕ ÄÑÇÆËÐÑ ÕÂÍËÇ ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ
ÄÊÅÎâÆ ÓÂÊÐÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÇÑÓËË ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ

ÒÑÎÇÌ ÄÞÔÛËØ ÔÒËÐÑÄ ÍÂÍ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÄÄÇÆÇÐËâ ÃÇÔÍÑ-
ÐÇÚÐÞØ ÐÂÃÑÓÑÄ ÒÑÎÇÌ Ô ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜËÏË
ÔÒËÐÂÏË, ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÄÞÔÛËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ä ÄÇÓÛËÐÂØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÑÎÇÌ ÄÞÔÛËØ ÔÒËÐÑÄ Ë ÍÎáÚÇÄÂâ ÓÑÎß
ÅÇÑÏÇÕÓËË ÂÐÕË-ÆÇ-³ËÕÕÇÓÂ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÍÂÎËÃÓÑ-
ÄÑÚÐÑ-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÄÞÔÛËØ ÔÒËÐÑÄ.

°ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏÖ ËÕÑÅÖ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÍÑÐ×ÑÓÏÐÑÌ ÕÇÑÓËË
ÒÑÎâ ÃÞÎ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÆÑÍÎÂÆ £.¯. ©ÂÌÍËÐÂ Ë ®.Á. ±ÂÎß-
ÚËÍÂ, ËÆÇË Ë ÄÞÄÑÆÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ âÄÎâáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ Ô ¦.³. ¶ÓÂÆÍËÐÞÏ, ÒÓÑÆÑÎÉÂÄÛÇÌÔâ
ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÐÇÌ ÇÅÑÉËÊÐË.°ÔÐÑÄÐÂâ ÓÂÊÄËÄÂÇÏÂâ ËÆÇâ
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÑÃÑÃÜÇÐËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÆÄÖÏÇÓ-
ÐÞØ ÕÇÑÓËâØ, ÐÂ ÔÎÖÚÂÌ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.
²ÂÐÇÇ ÃÞÎÑ ÊÂÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÂÍ Ä ÆÄÖÏÇÓÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ,
ÕÂÍ Ë Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä
ÑÒÇÓÂÕÑÓÐÑÏ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËË ÒÑÎÇÌ ÕÇÐÊÑÓÂ àÐÇÓÅËË ë
ËÏÒÖÎßÔÂ Ë ÏÂÕÇÓËË ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÕÇÐÊÑÓÐÞÇ
ÒÑÎâ ("ÒÑÕÑÏÍË") Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕâÏË.
´ÓÇÃÑÄÂÐËÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÕÂÍËØ ÒÑÎÇÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÎÅÇ-
ÃÓÂËÚÇÔÍËÏ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ ÐÂ ÂÐÑÏÂÎßÐÞÇ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË
ÒÑÎÇÌ ÏÂÕÇÓËË Ë Í ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÏ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ ÐÂ
×ÖÐÍÙËË ¤ÓËÐÂ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ
Ä D-ÏÇÓÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÒÑÎâ Ä ÄÞÛÇÖÒÑÏâ-
ÐÖÕÑÏ ÑÒÇÓÂÕÑÓÐÑÏ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËË ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ
ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. ¥Îâ ÔÍÂÎâÓÐÑÌ ÕÇÑÓËË Ô
ÐÇÂÃÇÎÇÄÑÌ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÕÑ-
ÓËÚÐÞÇ ÒÑÎâ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ
ÂÐÑÏÂÎßÐÞØ ÑÒÇÓÂÕÑÓÐÞØ ÔÎÂÅÂÇÏÞØ (ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÙÇÐÕ-
ÓÂÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ) Ä ÑÒÇÓÂÕÑÓÐÑÏ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËË ÆÄÖØ
ÔÑØÓÂÐâáÜËØÔâ ÕÑÍÑÄ. ¯ÂÌÆÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÕÂÍËØ ÂÐÑÏÂÎßÐÞØ ÑÒÇÓÂÕÑÓÑÄ Ë ËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË, Â
ÕÂÍÉÇ ×ÖÐÍÙËË ¤ÓËÐÂ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ àÕË ÑÒÇÓÂÕÑÓÞ.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÕÑÉÆÇÔÕÄÂ µÑÓÆÂ ÆÎâ ×ÖÐÍÙËÌ ¤ÓËÐÂ ÆÄÖØ
ÔÑØÓÂÐâáÜËØÔâ ÕÑÍÑÄ.

´ÇÏÂÕËÍÂ ÒÓÑÃÎÇÏ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ Ë ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐ-
ÙËË ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 40 ÆÑÍÎÂÆÂÏË.

¯ÑÄÞÌ, ÃÑÎÇÇ ÑÃÜËÌ ÄÞÄÑÆ ÕÇÑÓÇÏ Ñ ÔÄâÊË ÔÒËÐÂ ÔÑ
ÔÕÂÕËÔÕËÍÑÌ Ë Ñ CPT-ÔËÏÏÇÕÓËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ Ä ÆÑÍÎÂÆÇ
®.¡. ³ÑÎÑÄßÇÄÂ. °Ð ÒÓËÏÇÐËÏ Í ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÕÇÑÓËâÏ
ÒÑÎâ Ô ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÐÇÎÑÍÂÎßÐÑÔÕË. ´ÂÍËÇ
ÕÇÑÓËË ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÍÂÍ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ,
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ËÊ ÕÇÑÓËË ÔÕÓÖÐ (®-ÕÇÑÓËË). ¥ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ
ÕÇÑÓÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÖÃÞÄÂÐËÇ ÍÑÏÏÖÕÂÕÑÓÑÄ ÔÅÎÂÉÇÐÐÞØ
ÒÑÎÇÌ ÒÓË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÓÂÊÆÄËÉÍÇ ÂÓÅÖ-
ÏÇÐÕÑÄ ÃÞÔÕÓÇÇ ÎáÃÑÌ ÎËÐÇÌÐÑÌ àÍÔÒÑÐÇÐÕÞ. ªÔÒÑÎß-
ÊÖÇÏÂâ ÒÓË àÕÑÏ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇØÐËÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ºÄÂÓÙÂ Ë ÅËÒÇÓ-
×ÖÐÍÙËÌ ³ÂÕÑ-®ÂÓÕËÐÑ. °ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÑÒËÔÂÐËâ ÑÒÇÓÂÕÑÓÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑ-
ÓËÌ Ô ÔËÐÅÖÎâÓÐÞÏ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÏ ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ Ä ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÂØ Ô ËÐÆÇ×ËÐËÕÐÑÌ ÏÇÕÓËÍÑÌ Ë Ä ÍÑÄÂÓËÂÐÕÐÑÌ
ÍÂÎËÃÓÑÄÍÇ ÑÃÜÇÅÑ ÄËÆÂ (ÚÇÏÖ ÃÞÎ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÆÑÍÎÂÆ
¡.¤. ³ÏËÓÐÑÄÂ).

£ÐÑÄß Ë ÄÐÑÄß ÊÂÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÑÊÄÓÂÜÂÕßÔâ Í ÔÇÃÇ ÔÕÂÓÂâ
ÊÂÆÂÚÂ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ (ÒÔÇÄÆÑ) ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ
ÕÇÑÓËË ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÄÑ ÄÐÇÛÐËØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÏ Ë ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎâØ. °ÔÐÑÄÐÂâ ÕÓÖÆÐÑÔÕß
ÔÑÔÕÑâÎÂ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞØ ÄÐÇÛÐËØ
ÒÑÎâØ (ÐÇ ÓÑÉÆÂáÜËØ ÒÂÓÞ) ÄÑÎÐÑÄÞÇ ×ÖÐÍÙËË ÐÇ
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÎË ÖÓÂÄÐÇÐËá ¬ÎÇÌÐÂ ë¤ÑÓÆÑÐÂ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ
¥.®. ¤ËÕÏÂÐÂ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ àÕÂ ÕÓÖÆÐÑÔÕß
ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÔØÇÏÞ ÍÄÂÐ-
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ÕÑÄÂÐËâ. ±ÓÇÆÎÂÅÂÇÏÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÓËÄÑÆËÏÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ
ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÏÖÕÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ Ë ÔÒÇ-
ÙËÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÆÎâ ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐÂ. ±ÑÔÕÓÑÇÐ-
ÐÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ ÃÖÍÄÂÎßÐÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÑÆÐÑ-
ÚÂÔÕËÚÐÞÌ ÔÇÍÕÑÓ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ.

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ². ®ÂÓÐÇÎËÖÔÂ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÏÇÕÑÆÞ ËÐÕÇ-
ÅÓËÓÑÄÂÐËâ ËÐ×ËÐËÕÇÊËÏÂÎßÐÞØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÒÓÇÑÃ-
ÓÂÊÑÄÂÐËÌ ÑÃÜÇÅÑ ÄËÆÂ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ ÔÄâÊâÏË ÒÇÓÄÑÅÑ
ÓÑÆÂ Ë ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÏÇÓÐÖá ÑÕÍÓÞÕÖá ÂÎÅÇ-
ÃÓÖ.±ÓÑËÊÄÑÆâÜËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ
×ÑÓÏÖÎËÓÖáÕÔâ Ä ÓÂÔÛËÓÇÐÐÑÏ ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ,
ÄÍÎáÚÂáÜÇÏ ÅÑÔÕÞ Ë ÎÂÅÓÂÐÉÇÄÞÏÐÑÉËÕÇÎË Í ÔÄâÊâÏ, Ä
ÕÇÓÏËÐÂØ ÒÑÎÐÑÅÑ ¢²³´ ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ. ³ÑÄÏÇÔÕÐÑÔÕß ÍÑÏ-
ÒÑÊËÙËÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÏÂÔÕÇÓ-ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ, ×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÏÞÏ Ä ÕÇÓ-
ÏËÐÂØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÂÐÕËÔÍÑÃÑÍ, âÄÎâáÜËØÔâ ÑÒÇÓÂÕÑÓÐÞÏ
ÑÃÑÃÜÇÐËÇÏ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÂÐÕËÔÍÑÃÑÍ ×ÑÓÏÂÎËÊÏÂ
¢ÂÕÂÎËÐÂ ë£ËÎÍÑÄÞÔÍÑÅÑ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÑÃÜÂáÕÔâ ÐÂ
Sp�2�-ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÖá ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÖ, ÄÍÎáÚÂáÜÖá
ÅÑÔÕÞ Ë ÂÐÕËÅÑÔÕÞ ÓÂÄÐÑÒÓÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ.

£ÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÐÇÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÑÌ ÆËÐÂÏËÍË
ÔËÔÕÇÏÞ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÒÑÎÇÌ ÔÒËÐÂ 2 ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ Ä
ÆÑÍÎÂÆÇ ®. ¿ÐÐÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ¢²³´ ÒÑÆØÑÆÂ Ë Ä ÔÎÇÆÖáÜËØ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâØ: ±ÖÂÐÍÂÓÇ-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕß, ÓÂÊÏÇÓ-
ÐÑÔÕß ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ë ÄÓÇÏÇÐË ÃÑÎßÛÇ 2; Ä ÒÓÇÆÇÎÇ ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÐÂÃÑÓ ÒÑÎÇÌ ÔÒËÐÂ 2 ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÔÖÏÏÑÌ
ÆÇÌÔÕÄËÌ ±ÂÖÎË ë¶ËÓÙÂ (ÎËÐÇÂÓËÊÑÄÂÐÐÞØ ÆÇÌÔÕÄËÌ
¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ); ÕÑÚÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÆÄÖØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏ. ¡ÄÕÑÓ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ
ÒÑÎÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ËÏÇÇÕ ÄËÆ ÔÖÏÏÞ ÆÇÌÔÕÄËÌ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ Ô
ÄÑÊÏÑÉÐÞÏË ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÚÎÇÐÂÏË Ë ÆÇÌÔÕÄËÌ
±ÂÖÎË ë¶ËÓÙÂ, ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ÐÂ ÍÂÉÆÑÇ ÒÑÎÇ. ±ÇÓÇÍÓÇÔÕ-
ÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÏ ×ÂÍÕÑÏ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÆÓÖÅËØ ÒÑÎÇÌ ÔÒËÐÂ 2, ÍÓÑÏÇ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÑÎÇ ÆÑÎ-
ÉÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÎáÃÑÌ ÏÂÕÇÓËÇÌ.

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ¡.¡. ³ÎÂÄÐÑÄÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ×ÑÓÏÖÎË-
ÓÑÄÍÂ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑÓËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÑÏ ×ÑÓÏÂÎËÊÏÇ ÂÐÕËÍÑÏÏÖÕËÓÖáÜËÇ ÒÑÎâ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÅÑÔÕÞ), Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÚËÔÕÑ ÃÑÊÑÐÐÞØ ÒÑÎÇÌ. ¿ÕÑ ÏÑÕËÄË-
ÓÖÇÕÔâ ÃÑÎßÛÇÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ ÄÞÚË-
ÔÎÇÐËÌ ÆÇÕÇÓÏËÐÂÐÕÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎß-
ÐÞÏË ËÐÕÇÅÓÂÎÂÏË ÒÑ ÃÑÊÑÐÐÞÏ ÒÑÎâÏ, ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá c
ÒÓâÏÞÏË ÄÞÚËÔÎÇÐËâÏË. ±ÓËÄÇÆÇÐÂ ÚËÔÕÑ ÃÑÊÑÐÐÂâ
×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ÚÇÕÞÓÇØÏÇÓÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ,
âÄÎâáÜÂâÔâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÓÇÆÖÍÙËÇÌ ÒâÕËÏÇÓÐÑÌ ÕÇÑ-
ÓËË. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÕÂÍÉÇ ÃÑÊÑÐËÊÑÄÂÐÐÂâ ÄÇÓÔËâ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍË Ô ÆÄÖÏâ ÂÓÑÏÂÕÂÏË ÐÂ ÓÇÛÇÕÍÇ.

°ÔÑÃÂâ ÕÇÏÂ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ ì ÒÑÒÞÕÍË ÐÇÒÇÓÕÖÓÃÂ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚ-
ÐÞØ ÕÇÑÓËÌ ÒÑÎâ, ËÔØÑÆâ ËÊ ÒÓÂÄÆÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÅËÒÑÕÇÊ Ñ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÒÇÍÕÓÂ Ë ÑÃ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÒÑ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ÕÇÑÓËË (ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏ ÔÄâÊË Ë ÄÂÍÖÖÏÐÞÏ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂÏ). £ ÆÑÍÎÂÆÇ ¡.ª. £ÂÌÐÛÕÇÌÐÂ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÐ ÐÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ËÊÖÚÇÐËá ÄÂÍÖÖÏÑÄ Ä N � 1 ÔÖÒÇÓ-
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑÓËâØ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ
"ÏâÅÍÑÏ" ÐÂÓÖÛÇÐËË N � 2 ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËËË Ë ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË ÔÄÑÌÔÕÄ ÕÑÚÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ £ËÕÕÇÐÂ ë ©ÂÌÃÇÓÅÂ ÆÎâ
N � 2 ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑÓËÌ. °ÍÂ-
ÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÕÑÚÐÞÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÄÂÍÖÖÏÐÞØ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÄ ÄÐÑÔâÕ ËÐÔÕÂÐÕÑÐÐÞÇ
ÒÑÒÓÂÄÍË Ä ÔÖÒÇÓÒÑÕÇÐÙËÂÎ ¡××ÎÇÍÂ ë¥ÂÌÐÂ ë ©ÂÌÃÇÓÅÂ.

¥ÂÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß
ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÊÂÓâÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÐÂÎÑÅËË
Ô ÕÇÑÓËÇÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÆÖÂ-
ÎßÐÑÔÕË. ¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÄÑÒÓÑÔÞ ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕÂ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÎËÔß Ä ÆÑÍÎÂÆÇ ¡.£. ÀÐÅÂ, ÅÆÇ ÃÞÎÂ ÔÆÇÎÂÐÂ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÒÞÕÍÂ ÒÓÑÄÇÔÕË ÒÂÓÂÎÎÇÎË ÏÇÉÆÖ ÑÉËÆÂÇ-
ÏÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË "ÐÇÂÃÇÎÇÄÂ" ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕÂ Ä ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍÇ Ë ÄÞÛÇÖÒÑÏâÐÖÕÑÅÑ "ÂÃÇÎÇÄÂ" ÍÑÐ-
×ÂÌÐÏÇÐÕÂ Ä ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑ-
ÓËâØ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ¡.£. ®ÂÓÛÂÍÑÄÂ ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß
ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂâ ÔÄâÊß ÕÇÑÓËË £ËÕÕÇÐÂ ë ©ÂÌÃÇÓÅÂ Ô ÕÇÑ-
ÓËÇÌ ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÞØ ÔËÔÕÇÏ: ÔËÐÅÖÎâÓÐÞÇ ÍÓËÄÞÇ £ËÕ-
ÕÇÐÂ ë ©ÂÌÃÇÓÅÂ, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ N � 1 ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ
ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÏ ÕÇÑÓËâÏ, ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÑÒËÔÞÄÂáÕ
ÔÑÎËÕÑÐÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÞØ
ÔËÔÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÎÇÅÍÑ ÄÞÚËÔÎËÕß à××ÇÍÕËÄÐÞÇ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË Ë ÐÂÕâÉÇÐËâ ÔÕÓÖÐ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ
ÕÇÑÓËÌ (ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÓÑÔÕÑ ÓÂÄÐÞ ×ÂÊÂÏ ÔÑÎËÕÑÐÑÄ).

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËË ÏÐÑÅÑ-
ÎËÍÂ. ³ ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÑÐÂ ÕÇÔÐÑ ÒÇÓÇÒÎÇÕÂÇÕÔâ Ô
ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ ÔÕÓÖÐ. ³ ÆÓÖ-
ÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËâ, ËÏÇáÜÂâ ÔÑÎËÆ-
ÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÔÕÂÕÖÔ, ÕÓÇÃÖÇÕ ÑÕ ÐÇÇ ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ. ¿ÕÂ ÏÐÑ-
ÅÑÎËÍÑÔÕß ÐÞÐÇÛÐÇÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÐÂÖÍË ÐÂÛÎÂ
ÒÑÎÐÑÇ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÐÂ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË, ÅÆÇ ÃÞÎË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÕÓË ÇÈ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ: ÍÄÂÐÕÑÄÂâ
ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÂâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËâ, ÔÎÇÆÖáÜËÇ ËÊ ÕÇÑÓËË ÔÕÓÖÐ
ÏÑÆÇÎË ÏËÓÂ ÐÂ ÃÓÂÐÇ (" brane-world scenarios") Ë ÕÇÑÓËâ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ.

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ¡.¥. ËÐÆÇ ÆÂÐ ÒÑÆÓÑÃÐÞÌ ÑÃÊÑÓ ÕÇÑÓËË
ËÐ×ÎâÙËË ì ÑÕ ÇÇ ÓÑÉÆÇÐËâ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ,
ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í ÒÑÔÎÇËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜÇÌ
ÓÂÊÑÅÓÇÄÖ ÔÕÂÆËË ("preheating stage") ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
àÄÑÎáÙËË. °ÔÑÃÑ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÎÂÔß ÓÑÎß ÐÑÄÑÅÑ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÑÉÆÇÐËâ ÏÂÕÇÓËË ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÐÂ
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜÇÌ ÓÂÊÑÅÓÇÄÖ ÔÕÂÆËË ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÇÊÑÐÂÐÔÖ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÏÑÆ ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËâ ÏÂÕÇÓËË Ô ËÐ×ÎÂÕÑÐÑÏ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÏÖ Ä ÏÑÏÇÐÕ
ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËâ ÒÑÎâ ËÐ×ÎÂÕÑÐÂ ( ÐÂ ÒÑÔÎÇËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ
ÔÕÂÆËË ËÐ×ÎÂÕÑÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ). ¡.°. ¢ÂÓÄËÐÔÍËÌ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ÔÄÑá ÕÇÑÓËá ÍÄÂÐÕÑÄÞØ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÌÆÎâ ÔÓÇÆÐËØÒÑÎÇÌÏÇÕÓËÍËËÏÂÕÇÓËËÄËÐ×ÎâÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË, ÑÔÑÃÑ ÑÔÕÂÐÑÄËÄÛËÔß ÐÂ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ
ÊÂÆÂÚË ¬ÑÛË ÆÎâ àÕËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ: ÆÂÐÐÞÇ ¬ÑÛË ÆÑÎÉÐÞ
ËÊÄÎÇÍÂÕßÔâ ËÊ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ±ÓËÐ-
ÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ àÕËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÖÚÇÕ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÔÍÂÎâÓÐÑÌ
ÏÑÆÞ ì ÅÎÂÄÐÑÌ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË; ÇÇ ÒËÍÑÑÃÓÂÊÐÑÇ ÐÂÚÂÎßÐÑÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÞÌÏÂÔÛÕÂÃ àÐÇÓÅËÌ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÓÑÉÆÇÐÐÑÌ ËÐ×ÎâÙËÑÐ-
ÐÑÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ: ÑÐ ËÏÇÇÕ ÕÑÕ ÉÇ ÒÑÓâÆÑÍ, ÚÕÑ Ë Ä ÕÇÑÓËâØ
ÃÑÎßÛÑÅÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ.

¥ÑÍÎÂÆ £.¡. ²ÖÃÂÍÑÄÂ ÃÞÎ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐ-
ÐÞÏ ÂÔÒÇÍÕÂÏ ÏÑÆÇÎÇÌ ÏËÓÂ (£ÔÇÎÇÐÐÑÌ) ÐÂ ÃÓÂÐÇ. °Ã-
ÔÖÉÆÂÎÂÔß ÒÓËÓÑÆÂ ÆÂÎßÐÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÔËÎ ÐÂ 3-ÃÓÂÐÇ,
ÒÑÅÓÖÉÇÐÐÑÌ Ä ÒâÕËÏÇÓÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ë ÄÓÇÏâ Ô ÐÇ-
ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÅÓÂÄËÕÑÐÂ Ä
ÏÑÆÇÎË ¤ÓÇÅÑÓË ë²ÖÃÂÍÑÄÂ ë³ÇÓÇÃÓâÍÑÄÂ, ÑÃÑÃÜÂáÜÇÌ
ÏÑÆÇÎß ²ÂÐÆÂÎÎÂ ë³ÂÐÆÓÖÏ, Ë ÔÍÂÎâÓÐÂâ (ÑÕÕÂÎÍËÄÂ-
ÕÇÎßÐÂâ) ÒÓËÓÑÆÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËË, ËÐÆÖÙËÓÖÇÏÑÌ ÐÂ ÃÓÂÐÇ,
ÐÂ ÔÄÇÓØÃÑÎßÛËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ. ¬ÂÓÕËÐÖ ÆÑÒÑÎÐËÎ ÆÑ-
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ÍÎÂÆ ³.¯. ³ÑÎÑÆÖØËÐÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÖÕÄÇÓÉÆÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÕÇÐÊÑÓ àÐÇÓÅËË ë ËÏÒÖÎßÔÂ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËâØ ¿ÌÐÕÛÕÇÌÐÂ,
ËÐÆÖÙËÓÖÇÏÞØ ÐÂ ÃÓÂÐÇ "ËÊ ÑÃÝÇÏÂ" (Õ.Ç. ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑ-
ÓËË Ä ÑÃÝÇÏÎáÜÇÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ), ÔÑÆÇÓÉËÕ ÍÂÍ ÚÎÇÐÞ
ÄÞÔÛÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÑ ÍÓËÄËÊÐÇ, ÕÂÍ Ë ÅÑÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ
ÕÇÐÊÑÓ àÐÇÓÅËË ë ËÏÒÖÎßÔÂ, ÔÎÇÆÖáÜËÌ ËÊ AdS/CFT-
ÆÖÂÎßÐÑÔÕË (ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÒâÕËÏÇÓÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ
(ÔÖÒÇÓ)ÅÓÂÄËÕÂÙËË Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÂÐÕË-ÆÇ-³ËÕÕÇÓÂ Ë
ÚÇÕÞÓÇØÏÇÓÐÑÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ ÒÑÎâ ÐÂ ÇÅÑ ÅÓÂ-
ÐËÙÇ).

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ®.©. ªÑ×Â ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ×ÑÓÏÂ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ, ÔÎÇÆÖáÜËØ ËÊ ÐÇÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÆÄËÉÇÐËâ Ë
ËØ ÓÇÛÇÐËÌ Ä ÕÇÑÓËË ÔÖÒÇÓÔÕÓÖÐ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÔÕÓÖÐÐÞØ
ÒÇÕÎÇÄÞØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ. ¥Îâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÍÑÏÒÂÍÕË×Ë-
ÍÂÙËË ÅÇÕÇÓÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÕÓÖÐ Í ÚÇÕÞÓÇÏ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâÏ à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ N � 2
ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËÇÌ. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÓÇÛÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ
ÆÄËÉÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÂ ÆÓÇÄÇÔÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÔÕÓÖÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÏÂÅÐËÕÐÖá ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ. ±ÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË N � 2 ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËË à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ
ÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂÌÆÇÐÞ ÔÕÓÖÐÐÞÇ ÒÇÕÎÇÄÞÇ ÒÑÒÓÂÄÍË Í ÆÓÇÄÇÔ-
ÐÑÏÖ ÓÇÛÇÐËá. °ÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÅÎÂÉËÄÂÐËâ
ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË ÆÓÇÄÇÔÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÔÕÓÖÐÐÞÏË ÒÇÕÎÇ-
ÄÞÏË ÒÑÒÓÂÄÍÂÏË.

±ÓÑÃÎÇÏÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍË (¬·¥),ÕÇÑÓËË
Ë ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËË ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÔÑÔÕÂÄËÎË
ÒÓÇÆÏÇÕ ÙÇÎÑÌ ÔÇÓËË ÆÑÍÎÂÆÑÄ.

°ÆÐÑÌ ËÊ ÔÂÏÞØ ÔÎÑÉÐÞØ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÊÂÆÂÚÂ ÒÑÔÕÓÑÇ-
ÐËâ ÕÇÑÓËË ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÒÑÎÇÄÞØ ÐÇÂÃÇÎÇÄÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓË
ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÃÑÎßÛËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ
¨.-±. ¢ÎÇÊÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá
ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÂÔËÏÒÕÑÕËÍË ÆÎâ àÐÕÓÑÒËË
ÍÄÂÓÍ-ÅÎáÑÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ. ¦ÅÑ ÑÔÐÑÄÖ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÔÍÇÎÇÕ-
ÐÞÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ Ä (ÔÂÏÑÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÞØ) ÖÓÂÄÐÇÐËâØ
ºÄËÐÅÇÓÂ ë¥ÂÌÔÑÐÂ ÆÎâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ¤ÓËÐÂ
Ë ÖÚÇÕ, ÐÂÓâÆÖ Ô ÄÇÆÖÜËÏË ÄÍÎÂÆÂÏË ÑÕ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ Ô
àÐÇÓÅËâÏË ÒÑÓâÆÍÂ T, ÕÂÍÉÇ Ë ÐÇÄÇÆÖÜËØ ÄÍÎÂÆÑÄ ÑÕ
ÏâÅÍËØ ÏÑÆ Ô àÐÇÓÅËâÏË ÒÑÓâÆÍÂ gT Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÇÎÑ-
ÍÂÎßÐÑÅÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÐÇâÔÐÑ-
ÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ÒÓËÃÎËÉÇ-
ÐËâ, ÄÆÑØÐÑÄÎâáÜËÏ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÄÒÂ-
ÆÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÆÎâ
àÐÕÓÑÒËË Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ ÐÂ ÓÇÛÇÕÍÇ.

¯ÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÄËÎßÔÑÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÓÇÐÑÓÏÅÓÖÒÒÑÄÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ Í ÑÒËÔÂÐËá ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
àÄÑÎáÙËË ÒÂÓÕÑÐÐÞØ ÍÑÓÓÇÎâÕÑÓÑÄ, ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß Ä
ÆÑÍÎÂÆÇ ¡.£. ÇÑÐËÆÑÄÂ. ¥ÑÔÕËÉÇÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÇÆËÐÞÌ
ÄÞÄÑÆ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÎËÐÇÌÐÞØ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ
àÄÑÎáÙËË ¬·¥ Ä ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÅÎÂÄÐÞØ ÎÑÅÂÓË×ÏÑÄ ÒÑ
àÐÇÓÅËË Ë ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏÖ ËÏÒÖÎßÔÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ±ÓË
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÑÃÇËØ ÂÔËÏÒÕÑÕËÍ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÇÆËÐÑÇ
à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ Ë ÑÆÐÂ Ë ÕÂ ÉÇ ÔÕÂÓÕÑÄÂâ ÆÓÇÄÇÔ-
ÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÆÎâ ¬·¥-ÒÂÓÕÑÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. ±ÓËÄÑ-
ÆâÕÔâ âÄÐÞÇ ×ÑÓÏÖÎÞ ÆÎâ ÕÑÚÐÑÅÑ âÆÓÂ ÑÃÜËØ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ àÄÑÎáÙËË ¬·¥, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÆÄÖÏ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞÏÒÓÇÆÒËÔÂÐËâÏ (ÆÄÖÏ ÔÒÑÔÑÃÂÏ×ËÍÔÂÙËËÐÖÎÇÄÑÌ
ÏÑÆÞ) ÆÎâ ÅÎáÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑÒÂÅÂÕÑÓÂ; ÑÒËÔÂÐËÇ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÞÃÑÓÂ àÕÑÅÑ ÒÓÇÆÒËÔÂÐËâ.

£ ÆÑÍÎÂÆÇª.®. ¥ÓÇÏËÐÂ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÒÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ Ä ÍÄÂÓÍÑÄÑÌ Ë ÅÎáÑÐÐÑÌ
ÔÕÓÖâØ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÑÚÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ
ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆâÜÇÅÑ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎÂ ¬·¥. £ÞÔÑÍÑÇ ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÑ ËÏÇáÜËØÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÓÑÄÑÆËÕß ÆÇÕÂÎßÐÑÇ ÕÇÔÕËÓÑÄÂÐËÇ ÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÞØ ÓÂÔ-

ÚÇÕÑÄ Ë ÑÙÇÐÍÖ ÐÇÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÞØ ÄÍÎÂÆÑÄ. £ ÆÓÖÅÑÏ
ÆÑÍÎÂÆÇ ËÏ ÉÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎÔâ ÑÆËÐ ËÊ ÔÂÏÞØ ÏÑÜÐÞØ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÔÑÃÞÕËÌÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÑÉÆÇÐËâ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÄÇÌÄÎÇÕ-ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ. ¿ÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ Ä âÆÓÑ-
âÆÇÓÐÞØ ÔÑÖÆÂÓÇÐËâØ ÃÞÎË ÄÞâÄÎÇÐÞ ÍÑÎßÙÇÄÞÇ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÇ Ä ÒÑÎßÊÖ à××ÇÍÕÑÄ ÕËÒÂ ÚÇÓÇÐ-
ÍÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÅÎáÑÐÂ Ä ÙÄÇÕÐÑÌ ÔÓÇÆÇ.

±ÓÑÃÎÇÏÂÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÍÄÂÓÍ-
ÅÎáÑÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ, ÏÑÅÖÜÇÌ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÐÂ ÓÂÐÐËØ ÔÕÂ-
ÆËâØ ÔÑÖÆÂÓÇÐËÌ ÖÎßÕÓÂÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÕâÉÇÎÞØ ËÑÐÑÄ Ô
ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑÐÐÞØ Ë ÆËÎÇÒÕÑÐÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÃÞÎË
ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÆÑÍÎÂÆÞ ª.£. ¡ÐÆÓÇÇÄÂ Ë ª.ª. ²ÑÌÊÇÐÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÏÖ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍÑÏÖ ÑÒËÔÂÐËá âÆÓÑ-âÆÇÓÐÞØ ÔÑÖÆÂÓÇÐËÌ ÒÓË ÄÞÔÑ-
ÍËØ àÐÇÓÅËâØ ÒÇÓÇØÑÆ ÍÄÂÓÍ-ÅÎáÑÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ä ÂÆÓÑÐÞ Ä
ØÑÆÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÆÑÎÉÇÐ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕß-
Ôâ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ×ÑÕÑÐÑÄ ÔÑ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏË ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞÏË Ë ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË. ³ÒÇÙË×Ë-
ÚÇÔÍËÌ ÆËÎÇÒÕÑÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÏÑÅ ÃÞ ÃÞÕß ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ
ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ "ÒËÑÐ-ÄÂÎÑÐÐÑÌ" ×ÂÊÞ, ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ
ÏÇÉÆÖ ×ÂÊÑÌ ÚËÔÕÑ ÍÄÂÓÍ-ÅÎáÑÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ë ×ÂÊÑÌ
ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕÂ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÇÌÔâ ÐÂÓÖÛÇÐËÇÏ ÍË-
ÓÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÐÔÕËÕÖÇÐÕÐÞØ
ÍÄÂÓÍÑÄ (ÄÂÎÑÐÑÄ). µÚÇÕ ÄÂÎÑÐÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÒÑÊÄÑÎËÕ ÑÒËÔÂÕß ÐÂÃÎáÆÂÄÛËÌÔâ Ä ¸¦²¯Ç ÐÂ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎÇ SPS ÆÇ×ËÙËÕ ÆËÎÇÒÕÑÐÑÄ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÞÏË ÔÙÇÐÂÓËâÏË.

£ ÔÄâÊË Ô ÐÑÄÞÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕâÏË ÐÇ ÑÔÎÂÃÇÄÂÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ Í à××ÇÍÕÂÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË (¬¿¥) Ä ÔËÎßÐÞØ ÄÐÇÛÐËØ ÒÑÎâØ, Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÓÇÆÂØ Ë ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÅÓÂÐËÙ.

£ ÑÃÊÑÓÐÑÏ ÆÑÍÎÂÆÇ ¤. ©Ñ××Â Ë ÆÓ. ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÔÕÂ-
ÕÖÔ ¬¿¥ Ä ÒÑÎâØ ÔËÎßÐÑ ËÑÐËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕâÉÇÎÞØ
ËÑÐÑÄ. ±ÓËÄÑÆâÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÞØ ÄÞÚË-
ÔÎÇÐËÌ ÎàÏÃÑÄÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÑÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ËÑÐÂ ÖÓÂÐÂ. ¥ÑÔÕËÅÐÖÕÂâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ÄÞÚËÔÎÇÐËâ àÐÇÓÅËË
ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 10ÿ6, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ Ä
ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÄÇÔÕË ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÖá ÒÓÑÄÇÓÍÖ
ÕÑÐÍËØ à××ÇÍÕÑÄ ¬¿¥ Ä ÔËÎßÐÞØ ÒÑÎâØ ËÑÐÑÄ.

ªÊÖÚÇÐËá àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÅÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ Ë ÇÅÑ ÔÄâÊË Ô ÃÂÓËÑ-
ÅÇÐÇÊËÔÑÏ Ä ÓÂÏÍÂØ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÒÑÔÄâÜÇÐ
ÆÑÍÎÂÆ £. ¥ÇÏÚËÍÂ Ë £. ³ÍÂÎÑÊÖÃÂ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ
ÄÇÆÇÕÔâ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÔÂÏÑÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÅÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÔÍÂÎâÓÐÑÅÑ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎÇÌ ÒÓË
ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÄÞÚËÔÎâÇÏÑÅÑ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÑÆÐÑ-
ÒÇÕÎÇÄÞØ Ë ÍÑÎßÙÇÄÞØ ÆËÂÅÓÂÏÏ. ®ÂÔÔÞ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÒÓËÐâÕÞ ÓÂÄÐÞÏË ËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ
ÊÐÂÚÇÐËâÏ, ÏÂÔÔÂ ØËÅÅÔÑÄÔÍÑÅÑ ÃÑÊÑÐÂ ÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ
ÎÇÉÂÜÇÌ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 75 ë 115 ¤à£. ¥Îâ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ H � 1022ÿ1023 ¤Ô ÚËÔÎÇÐÐÞÏ ÓÂÔÚÇÕÑÏ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÑÆÂ,
ÑÆÐÂÍÑ ÔÍÂÚÑÍ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÏÂÎ. ¥Îâ ÃÑÎÇÇ
ÔËÎßÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÍÓÑÔÔÑÄÇÓ. ¥ÇÎÂÇÕÔâ ÄÞÄÑÆ,
ÚÕÑ Ä ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÅËÒÇÓÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÐÇ
ÒÑÓÑÉÆÂÇÕ ÔËÎßÐÑÅÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ, Ë ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ
ÃÂÓËÑÅÇÐÇÊËÔÂ ÐÇ ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ.

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ¬. ®ËÎÕÑÐÂ ÆÂÐ ÑÃÊÑÓ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÔÒÇÍÕÑÄ
à××ÇÍÕÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÔÍÂÎâÓÐÑÏÖ, àÎÇÍÕ-
ÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ Ë ×ÇÓÏËÑÐÐÑÏÖ ÒÑÎâÏ. ±ÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÑÕ ÅÇÑÏÇÕÓËË Ë ÑÕ
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ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÌ à××ÇÍÕ ¬ÂÊËÏËÓÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÇÅÑ ÔÄâÊß Ô ÔËÎÂÏË ÄÂÐ-ÆÇÓ-£ÂÂÎßÔÂ Ë ÇÅÑ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ
Í ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂÏ Ë ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ×ÑÓÏÞ.
°ÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÂâ ÔÄâÊß àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ Ô
âÄÎÇÐËÇÏ ÔÑÐÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÍÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÊÂÅÂÆÍÑÌ. £ÞÚËÔÎÇÐËâ ÒÓÑÄÑ-
ÆâÕÔâ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÍÂÍ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, ÕÂÍ Ë
ÏÇÕÑÆÑÏ ×ÖÐÍÙËÌ ¤ÓËÐÂ.

£ ÆÑÍÎÂÆÇ À. ¡ÖÆÓÇÚÂ Ë £.¥.³ÍÂÓÉËÐÔÍÑÅÑ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÔËÐÅÖÎâÓÐÞØ ÒÓËÕâÅËÄÂáÜËØ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ. ²ÂÊÎËÚÐÞÇ
ÏÑÆÇÎË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏ ÄÞÃÑ-
ÓÑÏ ÕÑÚÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ºÓÈÆËÐ-
ÅÇÓÂ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÆÄËÉÇÐËÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÒÑÕÇÐÙËÂÎÇ ¡ÓÑÐÑÄÂ ë¢ÑÏÂ Ë ÑÔÇÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÑÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÇ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÏ ÑÃÓÂÕÐÑÏÖ ÍÄÂ-
ÆÓÂÕÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÆÑ ÑÔË.

³. ¶ÖÎÎËÐÅ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÐÑÄÖá ÔØÇÏÖ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË
×ÇÌÐÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÐÕÇÅÓÂÎÂ ÆÎâ ÒÓÑÒÂÅÂÕÑÓÂ ÚÂÔÕËÙÞ ÄÑ
ÄÐÇÛÐÇÏ ÒÑÎÇ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓÑ-
ÙÇÆÖÓÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÓÂÊÎÑÉÇÐËË £ËÅÐÇÓÂ ë¬ËÓÍÄÖÆÂ
ÐÂ ÍÑÓÑÕÍÑÏ, ÐÑ ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË, ÃÞÔÕÓÑ
ÔØÑÆËÕÔâ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÓÂÊÃËÇÐËÇ ÒÑÎÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÄÓÇÏÇÐË
ÖÉÇ ÐÂ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ØÑÓÑ-
ÛÇÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ.

±Ñ ÑÃÜÇÏÖ ÏÐÇÐËá ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ, ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ ÃÞÎÂ
ØÑÓÑÛÑ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÂ Ë ÒÓÑÛÎÂ ÖÔÒÇÛÐÑ.

PACS number: 01.10.Fv

° ¦×ËÏÇ ¶ÓÂÆÍËÐÇ1

£.. ¤ËÐÊÃÖÓÅ

Á ÖÉÇ ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ÐÇ ÊÂÐËÏÂáÔß ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË, ÑÃÔÖÉÆÇÐËá
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÐÂÔÕÑâÜÂâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ. ¯Ñ ÑÐÂ
ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÂ Ä ÒÂÏâÕß Ñ ¦×ËÏÇ ¶ÓÂÆÍËÐÇ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ â
ÓÇÛËÎ ÊÆÇÔß ÄÞÔÕÖÒËÕß. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ â ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ Ô
¦×ËÏÑÏ (¶ËÏÑÌ, ÍÂÍ ÏÞ ÇÅÑ ÐÂÊÞÄÂÎË) ÓÂÐßÛÇ ÄÔÇØ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËØ. ° ÕÑÏ, ÍÂÍ Ë ÒÑÚÇÏÖ â ÖÄËÆÇÎ ¶ËÏÖ Ä
ÒÇÓÄÞÌ ÓÂÊ, ÔÍÂÉÖ ÒÑÊÉÇ. ¯ÂÚÐÖ ÉÇ Ô ÇÅÑ ÃËÑÅÓÂ×ËË2.

¦×ËÏ³ÂÏÑÌÎÑÄËÚ¶ÓÂÆÍËÐ ÓÑÆËÎÔâ 30 ÐÑâÃÓâ 1924 Å.
Ä ¢ÇÎÑÓÖÔÔËË Ä ÏÇÔÕÇÚÍÇ »ÇÆÓËÐ, ÐÂØÑÆËÄÛÇÏÔâ Ä ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ "ÚÇÓÕÇ ÑÔÇÆÎÑÔÕË". £ àÕÑÌ ÂÖÆËÕÑÓËË ÐÇ ÄÔÇ,
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÑÔÕÓÂÐÙÞ, ÊÐÂáÕ, ÚÕÑ àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ. ¡ ÑÊÐÂ-
ÚÂÇÕ àÕÑ ÕÑ, ÚÕÑ Ä ÙÂÓÔÍÑÌ ²ÑÔÔËË, Õ.Ç. ÆÑ 1917 Å., ÇÄÓÇË
ËÏÇÎË ÒÓÂÄÑ ÒÓÑÉËÄÂÕß ÎËÛß Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ
ÅÓÂÐËÙ. ªÔÍÎáÚÇÐËÇ ÆÇÎÂÎÑÔß ÎËÛß ÆÎâ ÍÓÇÔÕËÄÛËØÔâ
ÇÄÓÇÇÄ, ÃÑÅÂÕÞØ ÍÖÒÙÑÄ Ë Õ.Æ., Í ÚËÔÎÖ ÍÑÕÑÓÞØ¶ÓÂÆÍËÐÞ
ÐÇ ÑÕÐÑÔËÎËÔß. ¿ÕÑ ÃÞÎÂ ÃÇÆÐÂâ, ÏÐÑÅÑÆÇÕÐÂâ ÔÇÏßâ.
¨ËÎË ÕâÉÇÎÑ, Â ÑÕÙÂ, ÃÞÄÛÇÅÑ ÓÂÄÄËÐÂ, Í ÕÑÏÖ ÉÇ
ÓÇÒÓÇÔÔËÓÑÄÂÎË, Ë ÑÐ ÖÏÇÓ Ä ÕáÓßÏÇ. ¬ ÔÚÂÔÕßá, ÓÂÔÑÄÞØ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ, Â ÒÑÒÓÑÔÕÖ ÅÑÄÑÓâ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÂÐÕË-
ÔÇÏËÕËÊÏÂ, Ä 30-Ç ÅÑÆÞ Ä ³³³² ÐÇ ÃÞÎÑ, Ë ¶ËÏÂ ÔÏÑÅ Ä
1940 Å. ÒÑÔÕÖÒËÕß Ä ®ËÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ. °Ð ÒÓÑÖÚËÎÔâ

ÕÂÏ ÎËÛß ÑÆËÐ ÅÑÆ ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ £ÇÎËÍÑÌ °ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÄÑÌÐÞ, Õ.Ç. ÆÑ 22 ËáÐâ 1941 Å. ¶ËÏÇ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÃÓÂÕßÔâ ËÊ
¢ÇÎÑÓÖÔÔËË ÆÑ ÇÇ ÑÍÍÖÒÂÙËË, ÐÑ ÇÅÑ ÏÂÕß, ÆÄÇ ÔÇÔÕÓÞ Ë
ÏÎÂÆÛËÌ ÃÓÂÕ ÒÑÅËÃÎË ÑÕ ÓÖÍ ÐÂÙËÔÕÑÄ. ªÊ ÄÔÇÌ ÔÇÏßË,
ÍÓÑÏÇ ¶ËÏÞ, Ä ÉËÄÞØ ÑÔÕÂÎÔâ ÕÑÎßÍÑ ÇÅÑ ÔÕÂÓÛËÌ ÃÓÂÕ,
ÐÂØÑÆËÄÛËÌÔâ Ä ÂÓÏËË. ¶ËÏÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÄÇÎ Ä
àÄÂÍÖÂÙËË Ä ¢ÂÛÍËÓËË, ÓÂÃÑÕÂÎ ÖÚËÕÇÎÇÏ Ä ÛÍÑÎÇ, Â Ä
ÐÂÚÂÎÇ 1942 Å. ÆÑÃÓÑÄÑÎßÙÇÏ ÖÛÇÎ Ä ÂÓÏËá ÓâÆÑÄÞÏ.
±ÑÆ ³ÕÂÎËÐÅÓÂÆÑÏ ÑÐ ÃÞÎ ÑÚÇÐß ÕâÉÇÎÑ ÓÂÐÇÐ, Â ÒÑÔÎÇ
ÅÑÔÒËÕÂÎâ ÒÑÒÂÎ Ä ÂÓÕËÎÎÇÓËÌÔÍÑÇ ÖÚËÎËÜÇ. ©ÂÕÇÏ ÑÒâÕß
ÄÑÇÄÂÎ, ÐÑ ÖÉÇ Ñ×ËÙÇÓÑÏ. °Ð ÒÑÎÖÚËÎ ÃÑÇÄÞÇ ÐÂÅÓÂÆÞ. ³
1945 Å. ¦×ËÏ, ÒÓÑÆÑÎÉÂâ ÔÎÖÉËÕß Ä ÂÓÏËË, ÊÂÑÚÐÑ ÖÚËÎÔâ
ÄÑ ßÄÑÄÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ. ´ÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ ÆÇÏÑÃËÎËÊÂ-
ÙËË Ä 1946 Å. ÑÐ ÔÏÑÅ ÐÑÓÏÂÎßÐÑ ÖÚËÕßÔâ, Ë ÑÍÑÐÚËÎ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ Ä 1948 Å. ±ÓË àÕÑÏ ÐÂÒËÔÂÎ ÙÇÎÞØ ÆÄÇ
ÆËÒÎÑÏÐÞØ ÓÂÃÑÕÞ, ÑÆÐÂ ËÊ ÐËØ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÂâ, ÃÞÎÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÄÎËâÐËá àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ä ÂÕÑÏÂØ. £Ñ ÄÕÑÓÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ ¦×ËÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ ÔÑ ÔÒËÐÑÏ 5/2. ¿ÕÖ ÕÇÏÖ ÑÐ ÔÂÏ ÄÞÃÓÂÎ ÒÑÔÎÇ
ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÒÓÑÚÇÎ Ä ÃËÃÎËÑÕÇÍÇ ÏÑá ÔÕÂÕßá, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÖá
ÔÒËÐÖ 3/2 [4]. ¦ÏÖ Ë ÊÂØÑÕÇÎÑÔß ÑÃÑÃÜËÕß ÏÑÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇ-
ÐËÇ ÐÂ ÔÎÖÚÂÌ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÔÒËÐÂ (ÒÑÊÉÇ àÕÂ ÔÕÂÕßâ
ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ [5]).

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÑ ßÄÑÄÇ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇ ÃÞÎÑ ÔÒÇÙËÂÎË-
ÔÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË,
ÒÑàÕÑÏÖ ¶ËÏÇ Ä 1947 Å. ÖÆÂÎÑÔß, ÒÑÎßÊÖâÔß ÒÓÂÄÂÏË
ÆÇÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ Ñ×ËÙÇÓÂ, ÒÑÇØÂÕß Ä ®ÑÔÍÄÖ.
£ÇÓÑâÕÐÑ, ÏÞ ÆÑ àÕÑÅÑ ÑÃÏÇÐâÎËÔß ÒËÔßÏÂÏË, ÐÇ
ÒÑÏÐá. ¡ ÄÑÕ ÚÕÑ ØÑÓÑÛÑ ÒÑÏÐá, ÕÂÍ àÕÑ ÕÑ, ÍÂÍ ¶ËÏÂ
ÒÑâÄËÎÔâ Ä ¶ª¡¯Ç (¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ¡¯ ³³³²
ËÏ. ±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ), ÚÕÑÃÞ ÒÑÅÑÄÑÓËÕß ÔÑ ÏÐÑÌ. ®Þ
ÄÔÕÓÇÕËÎËÔß ÇÜÇ Ä ÔÕÂÓÑÏ ÊÆÂÐËË ¶ª¡¯Â ÐÂ ®ËÖÔÔÍÑÌ
ÒÎÑÜÂÆË, ÔÇÌÚÂÔ ÕÂÏ ÐÂØÑÆËÕÔâ ªÐÔÕËÕÖÕ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ
ÏÂÕÇÏÂÕËÍË ËÏ. ®.£. ¬ÇÎÆÞÛÂ. µ ÏÇÐâ ÃÞÎ ÑÚÇÐß
ÏÂÎÇÐßÍËÌ ÍÂÃËÐÇÕËÍ, ÍÂÍÂâ-ÕÑ ÑÕÅÑÓÑÉÇÐÐÂâ ÍÎÇÕÖÛÍÂ.
ª ÄÑÕ ÒÑâÄËÎÔâ ØÖÆÇÐßÍËÌ ÏÂÎßÚËÍ ÐËÊÍÑÅÑ ÓÑÔÕÂ, Ä
ÛËÐÇÎË. Á ÖÔÕÖÒËÎ ÇÏÖ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÕÖÎ, Â ÔÂÏ ÔËÆÇÎ
ÐÂ ÔÕÑÎÇ.¶ËÏÂÒÑÕÑÏÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÎÏÐÇ, ÚÕÑ ÃÞÎÒÑÓÂÉÇÐ:
ÑÐ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎ ÖÄËÆÇÕß ÔÑÎËÆÐÑÅÑ, ÄÂÉÐÑÅÑ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ,
(ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÑ ßÄÑÄÇ, ÆÑ 1939 Å. ÄØÑÆËÄÛÇÏ Ä ÔÑÔÕÂÄ
±ÑÎßÛË, ÇÜÇ ÔÑØÓÂÐËÎÂÔß ÕÂÍÂâ ÔÕÂÓÂâ ÒÓÑ×ÇÔÔÖÓÂ). ¡
ÏÐÇ ÃÞÎ 31 ÅÑÆ, â ÐÇ ÃÞÎ ÔÑÎËÆÐÞÏ Ë ÄÂÉÐÞÏ. ¥Â Ë ÐËÍÕÑ
Ö ÐÂÔ Ä ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÆÇÎÇ ¶ª¡¯ ÐÇ ÃÞÎ ÔÑÎËÆÐÞÏ Ë
ÄÂÉÐÞÏ, ÆÂÉÇ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎß °ÕÆÇÎÂ ÒÓÑ×. ªÅÑÓß ´ÂÏÏ,
ØÑÕâ ÇÏÖ ÕÑÅÆÂ ÃÞÎÑ ÖÉÇ 52 ÅÑÆÂ. £ °ÕÆÇÎÇ ÙÂÓËÎÂ
ÆÓÖÉÇÔÍÂâ Ë ÆÇÏÑÍÓÂÕËÚÇÔÍÂâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ. ¬ÑÐÇÚÐÑ,
ÔÖÆËÕß ÎÖÚÛÇ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ, Â â ÓÂÃÑÕÂá Ä °ÕÆÇÎÇ ÖÉÇ
60 ÎÇÕ (Ô 1940 Å.). ¯Ñ ÒÑÊÄÑÎá ÔÇÃÇ ÄÞÔÍÂÊÂÕß ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ
ÐÂÛ °ÕÆÇÎ ÐÇ ÕËÒËÚÇÐ, ÊÂ ÄÔÇ àÕË 60 ÎÇÕ Ö ÐÂÔ ËÏÇÎ ÏÇÔÕÑ
ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÔÇÓßÇÊÐÞÌ ÍÑÐ×ÎËÍÕ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÖÄÑÎßÐÇ-
ÐËÇÏ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ. ´ËÒËÚÐÑ ÉÇ ÆÎâ °ÕÆÇÎÂ
ÖÄÂÉÇÐËÇ Í ÏÑÎÑÆÇÉË, ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ "ÒÓËÒËÔÞÄÂÐËâ" Í
ÚÖÉËÏ ÓÂÃÑÕÂÏ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ¶ËÏÂ ÃÞÎ ÏÑËÏ ÂÔÒËÓÂÐ-
ÕÑÏ, ÏÞ ÏÐÑÅÑ ÑÃÜÂÎËÔß Ä ÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ Ë ÑÃÔÖÉÆÂÎË
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÐÑ ÐË ÑÆÐÑÌ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËËÖÐÂÔÐÇÕ.ª.¦.´ÂÏÏËâÑÙÇÐËÎË ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË¶ËÏÞ, Ë
ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÎË ÇÏÖ ÒÑÔÕÖÒËÕß Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ ¶ª¡¯. ¯Ñ
ÑÚÇÐß ÐÇÒÓÑÔÕÑ ÃÞÎÑ àÕÑÅÑ ÆÑÃËÕßÔâ, ËÃÑ Ä ÔÕÓÂÐÇ ÖÉÇ
ÒÓÑÙÄÇÕÂÎ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÂÐÕËÔÇÏËÕËÊÏ. ³ ÃÑÎßÛËÏ
ÕÓÖÆÑÏ¶ËÏÖ ÖÆÂÎÑÔß Ä 1948 Å. ÒÓËÐâÕß Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ, ÆÂ
Ë ÕÑ, ÆÖÏÂá, ÎËÛß ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÐ ÒÑÎÖÚËÎ ÓÂÐÇÐËÇ ÐÂ
ÄÑÌÐÇ. ¬ÔÕÂÕË, ÏÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ¶ËÏÂ ÔÕÂÎ ÃÞÄÂÕß Ä
°ÕÆÇÎÇ ÇÜÇ Ä ÍÑÐÙÇ 1947 Å. ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÐËÏÂá, ¶ËÏÂ

1 £ÞÔÕÖÒÎÇÐËÇ ÐÂ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË "¬ÄÂÐÕÑÄÂÐËÇ,
ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÕÇÑÓËË Ë ÔÕÓÖÐÞ", ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÒÂÏâÕË ¦×ËÏÂ
³ÂÏÑÌÎÑÄËÚÂ ¶ÓÂÆÍËÐÂ 5 ËáÐâ 2000 Å.
2 £ ÆÑÍÎÂÆÇ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÑÄÕÑÓÇÐ ÓÂÔÔÍÂÊ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÌ Ä ÏÑÇÌ
ÔÕÂÕßÇ [1] Ä ÔÃÑÓÐËÍÇ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÏ 60-ÎÇÕËá ¦.³. ¶ÓÂÆÍËÐÂ [2].
³Ï. ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÓÑÎÑÅ [3].
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ÃÞÎ ÔÚÂÔÕÎËÄ (ÑÐ Ë ÔÂÏ ÏÐÇ àÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ [2]) ì
ÐÂÍÑÐÇÙ-ÕÑ ÒÑÔÎÇ ÔÕÑÎßÍËØ ÎÇÕ ÑÚÇÐß ÕâÉÇÎÑÌ ÉËÊÐË ÑÐ
ÒÑÒÂÎ Ä ÒÑÆØÑÆâÜÇÇ ÏÇÔÕÑ. ª ÑÐ "ÑÕÄÇÕËÎ" ÔÂÏÑÊÂÃÄÇÐ-
ÐÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ, ÄËÆËÏÑ ÔÚËÕÂâ, Ë ÐÇ ÃÇÊ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, ÚÕÑ
ÏÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÖÒÖÔÕËÎ. ²ÂÃÑÕÑÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ¦×ËÏÂ, ÇÅÑ
ÒÓÇÆÂÐÐÑÔÕß ÐÂÖÍÇ Ë ÓÂÃÑÕÇ, ÑÃÓÂÜÂÎË ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ,
ØÑÕâ Ë ÄÔÇ ÏÞ ÐÇ ÎÑÆÞÓÐËÚÂÎË. ¬ ÕÑÏÖ ÉÇ, ¶ËÏÂ ÃÞÎ
ÑÆËÐÑÍ Ë, ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÄÔÇ Ö ÐÇÅÑ "ÖÛÎÑ" Ä ÓÂÃÑÕÖ.
ªÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎË ÇÅÑ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ
ÄÑÒÓÑÔÞ, ÐÇÆÂÓÑÏ ÑÐ ÇÜÇ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ÊÂÐâÎÔâ ÕÇÑ-
ÓËÇÌ ÔÒËÐÂ. ·ÑÓÑÛÖá ÍÑÏÒÂÐËá ÇÏÖ ÔÑÔÕÂÄÎâÎË ÏÑÎÑ-
ÆÞÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÞ°ÕÆÇÎÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ¡ÐÆÓÇÌ
³ÂØÂÓÑÄ (ÑÐ ÃÞÎ ÐÂ 3 ÅÑÆÂ ÔÕÂÓÛÇ ¶ËÏÞ, ÒÑÔÕÖÒËÎ Ä
ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ °ÕÆÇÎÂ Ä 1945 Å., Â Ä ÐÑâÃÓÇ 1947 Å. ÊÂÜËÕËÎ
ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá).

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Â ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Ë Í ÔÚÂÔÕßá, ËÃÑ àÕÑ
ÔÞÅÓÂÎÑ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÖá ÓÑÎß Ä ÇÅÑ ÔÖÆßÃÇ, ¦×ËÏ ÐÇ ÔÏÑÅ
ÇÜÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÑÕÆÂÄÂÕß ÄÔÇ ÔËÎÞ ÓÇÛÇÐËá ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä 1948 ËÎË 1949 Å. ÑÐ
ÃÞÎ ÄÍÎáÚÇÐ Ä ÅÓÖÒÒÖ ª.¦. ´ÂÏÏÂ, ÊÂÐËÏÂÄÛÖáÔâ
ÊÂÍÓÞÕÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ (ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎÑ ÓÂÔÔÇ-
ÍÓÇÚÇÐÑ ÎËÛß Ä 1990 Å.(!) ÒÑÔÎÇ ÔÏÇÓÕË ¡. ³ÂØÂÓÑÄÂ;
ÙÇÎßá ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÞ).
¦. ¶ÓÂÆÍËÐ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÓâÆÑÏ ÄÑÒÓÑÔÑÄ:
ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÒÇÓÇÐÑÔÂ Ä ÅÑÓâÚÇÌ ÒÎÂÊÏÇ [6], ÅËÆÓÑÆËÐÂÏË-
ÍÑÌ [7] Ë ÕÇÑÓËÇÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ [8] (àÕË
ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ô ÊÂÒÑÊÆÂÐËÇÏ ÒÑÔÎÇ ÓÂÔÔÇ-
ÍÓÇÚËÄÂÐËâ). ¯Ñ, ÍÂÍ â ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎ, Ä ÆÖÛÇ ¦×ËÏ
ÔÕÓÇÏËÎÔâ Í ÆÓÖÅÑÅÑ ÕËÒÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÍÇ, Ë ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÖÒÑÏâÐÖÕÖá ÔÕÂÕßá Ñ ÔÒËÐÇ 5/2 [5], ÐÑ Ë
ÔÕÂÕßá Ñ ÓÇÂÍÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË
àÎÇÍÕÓÑÐÂ [9]. ¤ÎÂÄÐÑÇ ÉÇ, ÑÐ ÖÔÒÇÄÂÎ ÔÎÇÆËÕß ÊÂ ÕÇÍÖÜÇÌ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÑÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÂÍ
ÕÑÅÆÂ àÕÂ ÑÃÎÂÔÕß ÐÂÊÞÄÂÎÂÔß. ªÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÔâ ÑÐ Ë
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍÑÌ. ¯ÂÚËÐÂâ Ô 1953 ËÎË 1954 Å.,
¦×ËÏ ÔÏÑÅ ÑÕÆÂÄÂÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ËÏÇÐÐÑ Ä àÕËØ
ÑÃÎÂÔÕâØ (ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔÕÂÕË-
ÔÕËÍÇ) ÒÑÚÕË ÄÔÇ ÔÄÑË ÔËÎÞ. "¯ÑÄÂâ ÉËÊÐß" ÐÂÚÂÎÂÔß ÆÎâ
ÐÇÅÑ Ä àÕÑ ÄÓÇÏâ Ë Ä ÆÓÖÅÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË: Ä 1955 Å. ¶ËÏÂ
ÉÇÐËÎÔâ. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÑÚÇÐß ÔÚÂÔÕÎËÄÞÌ ÃÓÂÍ. £ÇÔß °ÕÆÇÎ
ÃÞÎ ÐÂ ÔÄÂÆßÃÇ, â ÑÒËÔÞÄÂÎ ÇÇ Ä ÔÕÂÕßÇ [1], Ë ÍÂÍ-ÕÑ ÐÇ
ØÑÚÇÕÔâ ÒÑÄÕÑÓâÕßÔâ. ±ÑÔÎÇ, ÖÔÎÑÄÐÑ ÅÑÄÑÓâ, 1955 Å. Ë
ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÔÄÑÇÌ ÔÏÇÓÕË ÅÑÆ ÐÂÊÂÆ (ÕÑÚÐÇÇ, 25 ÏÂâ 1999 Å.),
¦×ËÏ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÎáÃËÏÞÏ ÆÇÎÑÏ. ²ÂÊÄÇ ÚÕÑ
ÏÇÛÂÎË ÃÑÎÇÊÐË ì ÕâÉÇÎÞÇ ÆÇÕÔÕÄÑ Ë áÐÑÔÕß, ÆÂ Ë
ÓÂÐÇÐËÇ ÔÍÂÊÞÄÂÎËÔß. °ÒâÕß ÉÇ, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÔÎÑÄÐÑ Ä
ÓÂÌÑÐÇ 1955 Å., â ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÇÓÇÔÕÂÎ ÊÂÐËÏÂÕßÔâ
ÖÒÑÏâÐÖÕÞÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË Ä ÙÇÐÕÓÇ
ÄÐËÏÂÐËâ ¦×ËÏÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÃÞÎÑ ÃÞ ÐÇÖÏÇÔÕÐÑ, ÇÔÎË ÃÞ
â ÑÔÕÂÐÑÄËÎÔâ ÊÆÇÔß ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍË, ÕÇÏ
ÃÑÎÇÇ, ÚÕÑ àÕÑ ÔÆÇÎÂÐÑ Ä ÔÃÑÓÐËÍÇ [2], ÐÇÍÓÑÎÑÅÇ [3] Ë,
ÅÎÂÄÐÑÇ, ÐÂÌÆÇÕ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÐÂ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË.
®ÐÇ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ, ÑÆÐÂÍÑ, ÔÆÇÎÂÕß ÇÜÇ ÆÄÂ ÊÂÏÇÚÂÐËâ.
£ÑÕ ÚÕÑ ÒËÔÂÎ Ä ÔÄÑËØ "£ÑÔÒÑÏËÐÂÐËâØ" ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ
([10], Ô.108): "ªÊ ÄÔÇÌ ÐÂÛÇÌ ÍÑÏÒÂÐËË ¶ÓÂÆÍËÐ ÇÆËÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÌ ÆÑÔÕËÅ ÕÑÅÑ ÂÏÒÎÖÂ ÄÞÔÑÍÑÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÑÅÑ
×ËÊËÍÂ-ÕÇÑÓÇÕËÍÂ "ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ÍÓÂâ", Ñ ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÞ ÄÔÇ
ÏÇÚÕÂÎË. µ ÐÇÅÑ ÃÑÎßÛËÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÑÚÕË ÄÑ ÄÔÇØ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ (ÏÇÕÑÆ
×ÖÐÍÙËÌ ¤ÓËÐÂ Ä ÕÇÑÓËË ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÑÍ, ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎß-
ÐÑÇ ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËÇ, ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÒÑÎâ, ÇÆËÐÞÇ ÕÇÑ-
ÓËË ÔËÎßÐÑÅÑ, ÔÎÂÃÑÅÑ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ, ÑÃÜÂâ ÕÇÑÓËâ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ ÔËÔÕÇÏ ÔÑ ÔÄâÊâÏË,

ÔÖÒÇÓÅÓÂÄËÕÂÙËâ, ÕÇÑÓËâ ÔÕÓÖÐ Ë ÆÓ.). ¦ÏÖ ÒÇÓÄÑÏÖ,
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÂÐÆÂÖ Ë ±ÑÏÇÓÂÐÚÖÍÂ, ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ
ÑÕÍÓÞÕËÇ "®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÐÖÎâ". ®ÐÑÅËÇ ËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
¶ÓÂÆÍËÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË. £
ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËØ ÄÑÒÓÑÔÂØ ¶ÓÂÆÍËÐ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÔÇÃÇ ÓÂÄÐÞØ".
¥ÖÏÂá, ÚÕÑ àÕÑ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂâ ÑÙÇÐÍÂ. ª, ÍÔÕÂÕË ÔÍÂÊÂÕß,
ÄÑ ÄÓÇÏâ ÔÔÞÎÍË ³ÂØÂÓÑÄÂ ¦×ËÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÇÊÆËÎ Í
ÐÇÏÖ Ä Å. ¤ÑÓßÍËÌ Ë ÄÔâÚÇÔÍË ÇÏÖ ÒÑÏÑÅÂÎ. ¦×ËÏ¶ÓÂÆÍËÐ
ÃÞÎ âÓÍËÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ ÙÇÎÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ËÎË ÔÎÑâ
ÔÑÄÇÕÔÍËØ ×ËÊËÍÑÄ, ÊÂÐËÏÂÄÛËØÔâ ÐÂÖÍÑÌ Ô ÑÅÓÑÏÐÞÏ
àÐÕÖÊËÂÊÏÑÏ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ Ä ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÉËÎË ÏÞ, ÒÑ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏ Ë ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËÏ ÔÕÂÐÆÂÓÕÂÏ,
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÎÑØÑ. ¦ÊÆËÕß ÊÂ ÅÓÂÐËÙÖ Ä ÔÕÂÎËÐÔÍËÌ ÒÇÓËÑÆ,
ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÒÇÓËÑÆ "ØÑÎÑÆÐÑÌ ÄÑÌÐÞ", ÏÑÅÎË ÎËÛß
ËÊÃÓÂÐÐÞÇ. ³ 1947 Å. ÐÂÚÂÎÂÔß ÕÓÂÄÎâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ
ÍÑÔÏÑÒÑÎËÕÑÄ, ÒÓÇÍÓÂÕËÎÑÔß ËÊÆÂÐËÇ ÒÓÇÍÓÂÔÐÑÅÑ ÉÖÓ-
ÐÂÎÂ Journal of Physics USSR, Â ÐÂÛË ÓÖÔÔÍËÇ ÉÖÓÐÂÎÞ
ÒÇÓÇÔÕÂÎË ÒÇÓÇÄÑÆËÕßÔâ ÐÂ ÂÐÅÎËÌÔÍËÌ âÊÞÍ. Á ÖÉÇ ÐÇ
ÅÑÄÑÓá Ñ ÒÑÎÐÑÏ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÔÄÑÃÑÆÞ ÔÎÑÄÂ ÒÓË ÕÑÕÂÎË-
ÕÂÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ. ¡ ÄÑÕ, ÒÑÄÕÑÓâá, ÓÂÃÑÕÂÎË Ô ÃÑÎßÛËÏ
àÐÕÖÊËÂÊÏÑÏ. ª àÕÑ ÒÑÓÂÉÂÎÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÛËØ ËÐÑ-
ÔÕÓÂÐÐÞØ ÍÑÎÎÇÅ. ´ÂÍ, ÍÂÉÇÕÔâ Ä 1956 Å., Ä ³³³² ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÑÔÎÇ ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ ÒÓËÇØÂÎÂ ÃÑÎßÛÂâ ÅÓÖÒÒÂ ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍËØ
ÄÞÔÑÍÑÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÞØ ×ËÊËÍÑÄ-ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ, Ñ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÒËÔÂÎ ³ÂØÂÓÑÄ. ³ÓÇÆË ÐËØ ÃÞÎ ¶ÓËÏÇÐ ¥ÂÌÔÑÐ (F.
Dyson). ±Ñ ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËË ÆÑÏÑÌ ÑÐ Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÔÄÑÇÌ
ÔÕÂÕßÇ ÑÔÑÃÑ ÑÕÏÇÕËÎ ÔÍÂÊÂÐÐÑÇ (àÐÕÖÊËÂÊÏ ÔÑÄÇÕÔÍËØ
ÍÑÎÎÇÅ), Ë ÆÂÎ ÇÏÖ ÕÂÍÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ: "ÄÇÆß Ö ÐËØ ÃÑÎßÛÇ
ÐËÚÇÅÑ ÐÇÕ" (ÙËÕËÓÖá ÒÑ ÒÂÏâÕË). ¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, "ÄÔÇ
ÖÛÎÑ Ä ÐÂÖÍÖ", ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÖÆÂÇÕÔâ ÊÂÃÞÕß Ñ ÕâÅÑÕÂØ
ÉËÊÐË. ¿ÕÑ ÅÎÖÃÑÍÑÇ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ (ÊÆÇÔß ¦×ËÏ ¶ÓÂÆÍËÐ
âÄÎâÇÕÔâ âÓÍËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ), Ë ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ â ÔÚËÕÂÎ ÇÅÑ
ÄÒÑÎÐÇ ÒÓÂÄËÎßÐÞÏ 3. ¯Ñ ÔÇÌÚÂÔ ÖÉÇ ÐÇ ÔÚËÕÂá ÕÂÍÑÇ
ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜËÏ. £ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ, ÔÇÌÚÂÔ Ö ÐÂÔ Ä
²ÑÔÔËË, ÒÑÔÎÇ ÒÂÆÇÐËâ ÒÓÇÔÕÖÒÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇÄËÔÕÔÍÑÅÑ
ÎÇÐËÐÔÍÑ-ÔÕÂÎËÐÔÍÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ, ÇÔÕß ÔÄÑÃÑÆÂ ÔÎÑÄÂ Ë
ÔÄÑÃÑÆÂ ÒÇÓÇÆÄËÉÇÐËâ. ¯ÂÖÚÐÞÇ ÓÂÃÑÕÐËÍË, ÍÂÍ Ë ÄÔÇ
ÅÓÂÉÆÂÐÇ, ÏÑÅÖÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÇÊÆËÕß ÊÂ ÅÓÂÐËÙÖ
Ë ÑÃÜÂÕßÔâ ÔÑ ÔÄÑËÏË ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÄÑ ÄÔÇÏ ÏËÓÇ ÎËÚÐÑ ËÎË
ÒÑ ÒÑÚÕÇ, ÍÂÍ ÑÃÞÚÐÑÌ, ÕÂÍ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ. °ÔÐÑÄÐÞÇ
ÐÂÛË ÉÖÓÐÂÎÞ ÒÇÓÇÄÑÆâÕÔâ ÐÂ ÂÐÅÎËÌÔÍËÌ âÊÞÍ. ¦ÔÕß,
ÍÑÐÇÚÐÑ, Ë ÔÇÌÚÂÔ ÐÇÏÂÎÑ àÐÕÖÊËÂÔÕÑÄ, ÑÕÆÂáÜËØ ÄÔÇ
ÔËÎÞ ÐÂÖÍÇ. °ÆÐÂÍÑ ÕÑÐÖÔ, ÑÃÜËÌ ÆÖØ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇ ÕÑÕ.
¯ÇÏÂÎÑ ÏÑÎÑÆÞØ ÎáÆÇÌ ÄÑÑÃÜÇ ÖØÑÆâÕ ËÊ ×ËÊËÍË
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÃËÊÐÇÔ), ÆÓÖÅËÇ ÖÇÊÉÂáÕ ÊÂ ÅÓÂÐËÙÖ ËÎË
ÓÂÃÑÕÂáÕ ÍÂÍ-ÕÑ ÄâÎÑ, ÒÎÑØÑ ÒÑÔÇÜÂáÕ ÔÇÏËÐÂÓÞ.
³ÕÂÓÞÏ ÎáÆâÏ ÐÇÓÇÆÍÑ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÆÐË ËØ ÏÑÎÑÆÑ-
ÔÕË "ÄÔÇ ÃÞÎÑ ÎÖÚÛÇ". ¯Ñ â ÖÃÇÉÆÇÐ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇ àÕÑÕ
à××ÇÍÕ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÏÑÌ ÆËÂÅÐÑÊ. ¥ÖÏÂá, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÕÂÍÑÇ: ËÊÏÇÐËÎÔâ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÕÂÕÖÔ ×ËÊË-
ÍÑÄ Ä ²ÑÔÔËË. £ ³³³²×ËÊËÍË Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÆÓÖÅËØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ ÃÞÎË, ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÔÑÎßá
ÊÇÏÎË. ©ÂÐËÏÂÕßÔâ ×ËÊËÍÑÌ ÃÞÎÑ ÒÓÇÔÕËÉÐÑ. ª Í ÕÑÏÖ
ÉÇ ÊÂÓÂÃÑÕÐÂâ ÒÎÂÕÂ Ö ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ ÃÞÎÂ ÚÖÕß ÎË
ÐÇ ÔÂÏÑÌ ÄÞÔÑÍÑÌ Ä ÔÕÓÂÐÇ, ÇÔÎË ÐÇ ÔÚËÕÂÕß ÄÞÔÛËØ
ÒÂÓÕËÌÐÞØ Ë ÔÑÄÇÕÔÍËØ ÚËÐÑÄÐËÍÑÄ. ³ÇÌÚÂÔ ÉÇ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ ÐÂÖÍË Ä ²ÑÔÔËË ÑÚÇÐß ÕâÉÇÎÑÇ ÄÑ ÄÔÇØ ÑÕÐÑÛÇÐËâØ.
²ÇÊÍÑ ÐÇ ØÄÂÕÂÇÕ ÆÇÐÇÅ ÐÂ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ Ë ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ, Â
ÊÂÓÒÎÂÕÂ ÑÚÇÐß ÐËÊÍÂâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÂÏ, ÐÑ Ë ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÄÔâÍËÏË ÍÎÇÓÍÂÏË Ë

3ªÏÇÐÐÑ ÑÃ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÌ ÊÆÇÔß ÔÕÂÕßÇ¶.¥ÂÌÔÑÐÂ â ÒËÛÖ Ä ÔÕÂÕßÇ [11],
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÒÂÏâÕË ¥.¡. ¬ËÓÉÐËÙÂ.
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ÔÇÍÓÇÕÂÓÛÂÏË Ä ÃÂÐÍÂØ Ë ×ËÓÏÂØ ÆÂÉÇ Ä ²ÑÔÔËË. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ÒÑâÄËÎÑÔß ÏÐÑÅÑ ÃÑÅÂÕÞØ ÎáÆÇÌ, ËÐÑÅÆÂ ÒÓÑÔÕÑ
ÉÖÎËÍÑÄ, ÊÂÓÂÃÂÕÞÄÂáÜËØ ÐÇÔÓÂÄÐÇÐÐÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
ÔÂÏÞÌ ÄÞÔÑÍÑÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ×ËÊËÍ. ¯Ç ÆÖÏÂá,
ÚÕÑ ÐÂÛË ÂÔÒËÓÂÐÕÞ Ë ÍÂÐÆËÆÂÕÞ ÐÂÖÍ (àÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ
ÖÓÑÄÇÐß Ph.D) Ä ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÉËÄÖÕ ØÖÉÇ,
ÚÇÏ Ä 50-ÞÇ ÅÑÆÞ, ÐÇ ÅÑÄÑÓâ ÖÉÇ Ñ 30-Ø Ë 40-Ø ÅÑÆÂØ.¯Ñ ÑÐË
ÐËÜËÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏË "ÐÑÄÞÏË ÓÖÔ-
ÔÍËÏË", ÔÑ ÄÔâÍËÏ ÉÖÎßÇÏ. ¿ÕÑ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÐÇ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß.
¯Ñ â ÄÔÇ ÉÇ ÐÇ ÔÍÎÑÐÇÐ ÒÓÇÖÄÇÎËÚËÄÂÕß Ë ÐÂÆÇáÔß, ÚÕÑ
²ÑÔÔËâ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ×ËÊËÍÂ Ä ²ÑÔÔËË Ä ÐÇÆÂÎÇÍÑÏ
ÃÖÆÖÜÇÏ ÒÑÆÐËÏÖÕ ÅÑÎÑÄÖ. £ÒÓÑÚÇÏ, ÃÞÄÛËÇ ÔÕÖÆÇÐÕÞ
Ë ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ¦×ËÏÂ ¶ÓÂÆÍËÐÂ Ë ÔÇÅÑÆÐâ ÅÑÎÑÄÞ ÐÇ
ÑÒÖÔÍÂáÕ, Ë ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÒÇÓÇÐâÎË Ë ÔÑØÓÂÐËÎË ÇÅÑ
ÕÓÇÒÇÕÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÐÂÖÍÇ, ÒÓÇÆÂÐÐÑÔÕß ÇÌ. ¥ÖÏÂá,
ÚÕÑ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ
ËÊ ÕÑÏÖ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄ. ¯ÂÆÇáÔß, ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ ÃÖÆÇÕ
ÖÔÒÇÛÐÑÌ. £ÔâÚÇÔÍË ÉÇÎÂá ÄÂÏ àÕÑÅÑ.
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¬ÂÍ ÚÇÎÑÄÇÍ ÑÐ ÃÞÎ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎÇÐ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÂÔÒÇÍÕÂØ.
Á ÑÔÕÂÐÑÄÎáÔß ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÆÄÖØ ÇÅÑ ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÂØ. °Ð ÃÞÎ ÔÏÇÎÞÏ Ë ÖÏÐÞÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ.

°Ð ÃÞÎ ÏÖÉÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÑÎÆÂÕÑÏ Ë Ñ×ËÙÇÓÑÏ ÐÂ
×ÓÑÐÕÇ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÔÇØ ÎÇÕ £ÇÎËÍÑÌ °ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÄÑÌÐÞ, Ë àÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ
ÐÂÅÓÂÆ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÐ ÒÑÎÖÚËÎ, ÐÑ Ë ÇÜÇ ÑÆÐÑÌ ÕÑÐÍÑÔÕßá.
³ÓÇÆË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÏ ÑÓÆÇÐÑÄ ÃÞÎ ÑÆËÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ
ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ Í ÚËÔÎÖ ÔÂÏÞØ ÄÞÔÑÍËØ, ÐÑ ËÏÇÇÕ ÑÔÑÃÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ, ì ÑÓÆÇÐ ¬ÓÂÔÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ. ªÏ ÐÂÅÓÂÉÆÂÎË ÊÂ
ÏÖÉÇÔÕÄÑ, ÒÓÑâÄÎÇÐÐÑÇ ÐÂ ÒÑÎÇ ÃÑâ ÒÓË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐ-
ÐÑÏ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË Ô ÄÓÂÅÑÏ "ÎËÙÑÏ Í ÎËÙÖ".

¯Ñ Ë ÑÃÞÚÐÂâ, ÒÑÄÔÇÆÐÇÄÐÂâ ÉËÊÐß Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ
ÐÇÓÇÆÍÑ ÕÓÇÃÑÄÂÎÂ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÏÖÉÇÔÕÄÂ ÑÕ ÚÇÎÑÄÇÍÂ,
ÉÇÎÂáÜÇÅÑ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÚÇÔÕÐÞÏ. ¶ÓÂÆÍËÐ ÄÔÕÖÒËÎ Ä
¬ÑÏÏÖÐËÔÕËÚÇÔÍÖá ÒÂÓÕËá ÐÂ ×ÓÑÐÕÇ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÏÐÑÅËÇ ÄÔÕÖÒÂÎË Ä ÒÂÓÕËá, ÑÕÐáÆß ÐÇ ÓÂÊÆÇÎââ ÄÔÇØ ÇÇ
ËÆÇÂÎÑÄ Ë ÐÇ ÑÆÑÃÓââ ÄÔÇØ ÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÌ. ´ÂÍÑÌ ÒÑÔÕÖÒÑÍ
ÃÞÎ ÒÓÑÔÕÑ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ ÐÇÐÂÄËÔÕË Í ÐÂÙËÊÏÖ. ®ÑÅÖÕ

ÔÒÓÑÔËÕß: Â ÒÑÚÇÏÖ ÑÐ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ Ä ÒÂÓÕËË ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ
ÒÑÔÎÇ ÄÑÌÐÞ?

¿ÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß ÕÑÎßÍÑ Ö ÕÑÅÑ, ÍÕÑ ÐÇ
ÉËÎ ÕÑÅÆÂ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ Ë ÐÇ ÒÑÐËÏÂÇÕ, ÚÕÑ àÕÑ ÃÞÎÑ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÅÓÑÊËÎÑ ÕâÉÇÎÞÏË ÍÂÓÂÏË. Á ÊÐÂá
ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÕÂÍÑÌ ÔÎÖÚÂÌ, ÐÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ ËØ ÃÞÎÑ ÄÔÇ ÉÇ
ÐÇÏÂÎÑ.

£ ÕÇÏÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÒÓÇÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂÎÔâ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ (ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÑÐ ÃÞÎ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÏ
ÐÂÛÇÅÑ ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÂ) ÒÂÓÕËÌÐÞÇ ÃÑÔÔÞ ÐÂÛÇÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ë ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ë ËÊ ÓÂÌÍÑÏÂ ÒÂÓÕËË Ë ÆÂÉÇ ÇÇ
¸ÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ¬ÑÏËÕÇÕÂ, ÑÃÓÖÛËÎËÔß ÐÂ ¶ÓÂÆÍËÐÂ Ë
ÆÓÖÅËØ ÒÂÓÕËÌÙÇÄ ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÂ ÊÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐË,
ÍÂÍ Ë ÄÔÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË °ÕÆÇÎÂ, ÑÕÍÂÊÂÎËÔß ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä
ÕÓÂÄÎÇ ³ÂØÂÓÑÄÂ, ÐÇ ÒÓÑÍÎâÎË ÇÅÑ. ¥ÂÄÎÇÐËÇ ÒÂÓÕËÌÐÞØ
ÑÓÅÂÐÑÄ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÎÑÔß, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂ ¶ÓÂÆ-
ÍËÐÇ. ¦ÏÖ ÖÅÓÑÉÂÎË ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÐÂÍÂÊÂÐËâÏË, Ë ÐÇ
ÒÖÔÕËÎË ÐÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÐÂÖÚÐÖá ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËá, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÖá ÑÐ ÃÞÎ ÒÓËÅÎÂÛÇÐ Ô ÆÑÍÎÂÆÑÏ, ÐÑ ÐË ÑÐ, ÐË
ÍÕÑ-ÎËÃÑ ÇÜÇ Ä ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÆÇÎÇ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÇÜÇ
ÕÓË ÒÂÓÕËÌÙÂ ÐÇ ÖÔÕÖÒËÎË. °ÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÏ ÊÂ àÕÑ ÔÚËÕÂÎË
¶ÓÂÆÍËÐÂ, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÄÛÇÅÑ ÒÂÓÕËÌÐÖá ÅÓÖÒÒÖ °ÕÆÇÎÂ.

¹ÕÑÃÞ ÒÑÍÂÊÂÕß ÍÂÍ ÖÏÇÐ ÃÞÎ ¶ÓÂÆÍËÐ Ä ÑÃÞÚÐÞØ
ÆÇÎÂØ, â ÓÂÔÔÍÂÉÖ Ñ ÆÄÖØ àÒËÊÑÆÂØ.

¬ÑÅÆÂ ³ÂØÂÓÑÄ ÖÏÇÓ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐËÎËÔß ÓÂÊÐÞÇ ÔÎÖØË
Ë ÄÇÓÔËË Ñ ÒÓËÚËÐÂØ ÇÅÑ ÔÏÇÓÕË, ÐÑÔËÄÛËÇ ÒÑÎËÕËÚÇÔÍËÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ. ¶ÓÂÆÍËÐ ÒÑÐâÎ, ÚÕÑ ÔËÕÖÂÙËâ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß
ÒÓÑâÔÐÇÐÂ. °Ð ÑÕÒÓÂÄËÎÔâ Í ÒÂÕÓËÂÓØÖ ÔÑÄÇÕÔÍËØ ÒÂÕÑÎÑ-
ÅÑÂÐÂÕÑÏÑÄ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÖ ²ÂÒÒÑÒÑÓÕÖ, ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÕÇØ
ÄÓÂÚÇÌ ì "ÖÃËÌÙ Ä ÃÇÎÞØ ØÂÎÂÕÂØ", ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË
ÂÓÇÔÕÑÄÂÐÞ ÊÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÔâÙÇÄ ÆÑ ÔÏÇÓÕË ³ÕÂÎËÐÂ, Ë
ÖÃÇÆËÎ ÇÅÑ ÒÑÇØÂÕß ÐÂ ÒÓÑÙÇÆÖÓÖ ÒÂÕÑÎÑÅÑÂÐÂÕÑÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÄÔÍÓÞÕËâ, ÚÕÑÃÞ ÐÇ ÆÑÒÖÔÕËÕß ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ×ÂÎßÔË-
×ËÍÂÙËË. ²ÂÒÒÑÒÑÓÕ ÐÇ ÄØÑÆËÎ Ä Ñ×ËÙËÂÎßÐÖá ÍÑÏËÔ-
ÔËá, ÐÂÊÐÂÚÇÐÐÖá ÆÎâ àÕÑÅÑ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÑÏ. ¯Ñ ÄÔÇ ÇÇ
ÖÚÂÔÕÐËÍË-ÄÓÂÚË ÃÞÎË ÖÚÇÐËÍÂÏË ²ÂÒÒÑÒÑÓÕÂ Ë ÐÇ ÏÑÅÎË
ÐÇ ÆÑÒÖÔÕËÕß ÇÅÑ Í ËØ ÓÂÃÑÕÇ. ´ÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÑÐÚÇÐÑ ÔÑ
ÄÔÇÏË ×ÂÐÕÂÔÕËÚÇÔÍËÏË ÔÎÖØÂÏË.

¥ÓÖÅÑÌ ÒÓËÏÇÓ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÕÂÍÑÅÑ ÏÓÂÚÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ.
¬ÑÅÆÂ ¶ÓÂÆÍËÐ ÃÞÎ ÐÂ ×ÓÑÐÕÇ, ÇÅÑ ÍÑÏÂÐÆËÓ ÑÆÐÂ-

ÉÆÞ ÒÑÎÖÚËÎ ËÐÔÕÓÖÍÙËá: ÄÔÇ ÔÑÎÆÂÕÞ, ËÏÇáÜËÇ ÔÓÇÆÐÇÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ, ÏÑÅÖÕ ÒÑÆÂÄÂÕß ÊÂâÄÎÇÐËâ Ñ ÊÂÚËÔÎÇÐËË ËØ Ä
Ñ×ËÙÇÓÔÍÖá ÛÍÑÎÖ. ±ÑÚÕË ÄÔÇ ÔÑÎÆÂÕÞ ÊÂâÄËÎË, ÚÕÑ ÑÐË
ËÏÇáÕ ÔÓÇÆÐÇÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ, ÐÑ ÆÑÍÖÏÇÐÕÞ ÃÞÎË ÖÕÇÓâÐÞ
Ä ØÂÑÔÇ ÒÇÓÄÞØ ÏÇÔâÙÇÄ ÄÑÌÐÞ. ¬ÑÏÂÐÆËÓ ¶ÓÂÆÍËÐÂ
ÔÒÓÑÔËÎ ÇÅÑ, ÏÑÉÇÕ ÎË ÑÐ ÃÞÔÕÓÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÒÓÂÄÆÖ.
¶ÓÂÆÍËÐ ÔÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ, ÐÑ ÒÑÒÓÑÔËÎ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄËÕß
ÇÏÖ ÍÑÏÐÂÕÖ Ô ÆÄÖÏâ ÆÄÇÓâÏË. ¹ÇÓÇÊ ÑÆÐÖ ÔÑÎÆÂÕ ÆÑÎÉÇÐ
ÃÞÎ ÄØÑÆËÕß, Â ÚÇÓÇÊ ÆÓÖÅÖá ÄÞØÑÆËÕß ÒÑÔÎÇ àÍÊÂÏÇÐÂ, ÐÇ
ÍÑÐÕÂÍÕËÓÖâ Ô ÕÇÏË, ÍÕÑ ÉÆÂÎ ÔÄÑÇÌ ÑÚÇÓÇÆË. ¿ÍÊÂÏÇÐ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎ ÕÂÍ. ³ÑÎÆÂÕ ÄØÑÆËÕ Ë ¶ÓÂÆÍËÐ ÅÑÄÑÓËÕ ÇÏÖ:
"¯ÂÒËÛËÕÇ: sin x ". ¯ÇÅÓÂÏÑÕÐÞÌ ÔÑÎÆÂÕ ÃÇÓÇÕ ÍÂÓÂÐÆÂÛ
Ë ÒËÛÇÕ ÓÖÔÔÍËÏË ÃÖÍÄÂÏË: "ÔËÐÖÔ ËÍÔ". £ÔÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
âÔÐÞÏ Ñ ÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË. ¶ÓÂÆÍËÐ ÃÞÎ ÑÚÇÐß ÒÓËÄÎÇÍÂ-
ÕÇÎßÐÞÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ. ¬ÑÅÆÂ ÑÐ ÔÕÂÎ Ö ÐÂÔ ÂÔÒËÓÂÐÕÑÏ, â
ÃÞÎ ÖÉÇ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ. ¯Ñ ÆÇÏÑÍÓÂÕËÚÇÔÍËÌ ÆÖØ, ÙÂÓËÄ-
ÛËÌ Ä ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÆÇÎÇ, ÃÞÎ ÕÂÍÑÄ, ÚÕÑ ÏÞ
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÍÑÓÑ ÔÕÂÎË ÆÓÖÊßâÏË.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÏÞ ÉËÎË ÒÑ ÔÑÔÇÆÔÕÄÖ Ë ÒÑ
ÄÇÚÇÓÂÏ ÚÂÔÕÑ ÅÖÎâÎË ÄÏÇÔÕÇ, ÑÃÔÖÉÆÂâ ÔÂÏÞÇ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. ¦ÅÑ ÔÖÉÆÇÐËâ ÄÔÇÅÆÂ ÃÞÎË ÖÏÐÞ Ë
ËÐÕÇÓÇÔÐÞ. ¿ÕÑ ÃÞÎË ÔÚÂÔÕÎËÄÞÇ ÚÂÔÞ. °Ð ÃÞÎ ÚÇÔÕ-
ÐÞÌ, ÒÓËâÕÐÞÌ Ë ÆÓÖÉÇÎáÃÐÞÌ ÚÇÎÑÄÇÍ.

¦×ËÏ³ÂÏÑÌÎÑÄËÚ¶ÓÂÆÍËÐ ÊÂÔÎÖÉËÎ ÆÑÃÓÖáÒÂÏâÕß
Ñ ÔÇÃÇ.
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