
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ ÄÇÓÕËÍÂÎß-
ÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ ÒÞÎËÐÑÍ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÒÞÎÇÄÑÌ
ÒÎÂÊÏÇ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ËÊÖÚÇÐËá ÔÄÑÌÔÕÄ àÕÑÅÑ ÒÞÎÇÄÑÅÑ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÑÕÏÇÚÖ, ÚÕÑ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ×ËÊËÍÂ
ÒÞÎÇÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÔÕÂÎÂ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÏÇÉÆËÔ-
ÙËÒÎËÐÂÓÐÑÌ ÐÂÖÍÑÌ. ¦ÔÎË ÇÜÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ
ÔÚËÕÂÎÑÔß ÆÑÒÖÔÕËÏÞÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÒÞÎÇÄÖá ÒÎÂÊÏÖ
ÍÂÍ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÖá Ô ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏ ÔÑÓÕÑÏ
ÚÂÔÕËÙ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá
ÓÑÎß ËÅÓÂáÕ à××ÇÍÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ËÊÖÚÂÎËÔß
×ËÊËÍÑÌ ÂàÓÑÊÑÎÇÌ Ë ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËÇÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÃÑÎßÛÖá ÓÑÎß, ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÑÌ, ËÅÓÂÇÕ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑÇ ÒÑÎÇ ©ÇÏÎË. £ àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÃÑÅÂÕÞÌ ÖÓÑÉÂÌ
ÆÂÐÐÞØ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÑÕ ÒÎÂÐËÓÖÇÏÞØ ÐÂ ÃÑÓÕÖ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÐÙËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ô
ÒÞÎÇÄÑÌ ÒÎÂÊÏÑÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕ ÒÓËÃÎËÉÂáÜÇÅÑÔâ Í
³ÂÕÖÓÐÖ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "¬ÂÔÔËÐË".
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¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ
ÂÕÑÏÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÖÃÎËÏÂÙËË
ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÃÎËÉÐÇÏ
ÑÍÑÎÑÔÑÎÐÇÚÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ

².¡. ¤ÖÎâÇÄ, ±.£. »ÇÅÎÑÄ

1. £Ñ ÄÓÇÏâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÊÂÕÏÇÐËâ 12 ÆÇÍÂÃÓâ
1871 Å. ±ßÇÓ ¨ÂÐÔÇÐ ÄÒÇÓÄÞÇ ÄËÊÖÂÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ
ÕÇÏÐÞÇ ×ÓÂÖÐÅÑ×ÇÓÑÄÞ ÎËÐËË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÍÑÓÑÐÞ. ¹ÇÓÇÊ 12 ÎÇÕ, ÄÑ ÄÓÇÏâ ÊÂÕÏÇÐËâ 1883 Å., ÑÐ
ÖÔÒÇÛÐÑ Ô×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÎ ×ÓÂÖÐÅÑ×ÇÓÑÄ ÔÒÇÍÕÓ
ÍÑÓÑÐÞ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÄ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂÏÏÞ, ¨ÂÐ-
ÔÇÐ ÒÓËÛÇÎ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ
ÍÑÓÑÐÞ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÄÇÜÇÔÕÄÑ Ä ×ÑÓÏÇ ÕÄÇÓÆÞØ ÚÂÔÕËÙ,
ÑÕÓÂÉÂáÜËØ ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÔÄÇÕ [1].

£ÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ×ÓÂÖÐÅÑ×ÇÓÑÄÂ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÍÑÓÑÐÞ ÔÞÅÓÂÎË ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂÏÏÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ áÆÇÐ-
ÆÑÓ×ÑÏ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÊÂÕÏÇÐËâ 10 ÔÇÐÕâÃÓâ 1923 Å. £ÞÒÑÎÐËÄ
×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂÏÏ, ¤ÓÑÕÓËÂÐ
[2] ÓÂÊÆÇÎËÎ ÔÒÇÍÕÓ ÍÑÓÑÐÞ ÐÂ ÆÄÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ:
1) ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÃÇÊ ÎËÐËÌ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (K-ÍÑÓÑ-
ÐÂ) Ë 2) ×ÓÂÖÐÅÑ×ÇÓÑÄ ÔÒÇÍÕÓ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÆÑÃÐÞÌ
ÔÒÇÍÕÓÖ ³ÑÎÐÙÂ (F-ÍÑÓÑÐÂ). ¹ÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÃÞÎÑ
ÄÄÇÆÇÐÑ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËÇ ÇÜÇ ÆÎâ ÑÆÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ
ÍÑÓÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ: ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÍÑÓÑÐÂÎßÐÞØ àÏËÔ-
ÔËÑÐÐÞØ ÎËÐËÌ ÔÕÂÎË ÑÃÑÊÐÂÚÂÕß ÍÂÍ E-ÍÑÓÑÐÂ.

¤ÓÑÕÓËÂÐ ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÔÇÓßÇÊÐÞÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ Ä ÒÑÎßÊÖ
ÑÃÜÇÌ ÒÞÎÇÄÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ F-ÍÑÓÑÐÞ Ë ÊÑÆËÂÍÂÎßÐÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ. ¯Ñ ÄÞÊÞÄÂÎÂ ÔÑÏÐÇÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËâ ÕÄÇÓÆÞØ ÒÞÎÇÄÞØ ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÃÎËÊÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÑÕ
³ÑÎÐÙÂ. £ 1929 Å. ²ÂÔÔÇÎ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ËÔÒÂÓÇÐËâ ÒÞÎÇÄÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÃÎËÉÐÇÏ ÑÍÑÎÑÔÑÎÐÇÚÐÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÄÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ ÆÑÎÉÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÃÇÔ-
ÒÞÎÇÄÂâ ÊÑÐÂ c ÓÂÆËÖÔÑÏ ÒÑÓâÆÍÂ 4R�. ±ÓË ÐÂÎËÚËË
ÃÇÔÒÞÎÇÄÑÌ ÊÑÐÞ ÓÂÆËÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ âÓÍÑÔÕË F-
ÍÑÓÑÐÞ ÆÑÎÉÐÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ËÏÇÕß ÏÂÍÔËÏÖÏ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, ÊÂÕÏÇÐÐÞÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÏÑÐÑÕÑÐÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
âÓÍÑÔÕË F-ÍÑÓÑÐÞ ÄÑ ÄÔÇÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÅÇÎËÑÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËØ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÑÕ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ 1,1R� ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÆÇÔâÕÍÑÄ R�.

±ÓÑÃÎÇÏÂ ÃÞÎÂ ÓÇÛÇÐÂ ¡ÎÎÇÐÑÏ [3] Ë £ÂÐ-ÆÇ-·ÑÎ-
ÔÕÑÏ [4], ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÂâ ÓÑÎß Ä
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ËÊÎÖÚÇÐËâ F-ÍÑÓÑÐÞ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÆË×-
ÓÂÍÙËË ÐÂ ÚÂÔÕËÙÂØ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 10 ë 100 ÏÍÏ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ-
ÐÞØ Ä ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÏÇÉÆÖ ³ÑÎÐÙÇÏ Ë
©ÇÏÎÇÌ. ªÐÆËÍÂÕÓËÔÂ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÂ
ÕÂÍËØ ÚÂÔÕËÙÂØ ÔËÎßÐÑ ÄÞÕâÐÖÕÂ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÒÂÆÂá-
ÜÇÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ F-
ÍÑÓÑÐÞ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÞÎß, ÐÂØÑÆâÜÂâÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâØ ÃÑÎÇÇ 20R� ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ. °ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÔÂÏÂâ
ÄÐÖÕÓÇÐÐââ ÚÂÔÕß ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÒÞÎÇÄÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ
(r < 20R�) ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÂ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÑÃÞÚÐÞÏË, ÕÓÂ-
ÆËÙËÑÐÐÞÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÖÕÇÏ ×ÑÕÑÅÓÂ×Ë-
ÓÑÄÂÐËâ ÍÑÓÑÐÞ Ä ÃÇÎÑÏ ÔÄÇÕÇ.

2.¯Ñ ÇÔÕß ÆÓÖÅËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ
ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÒÞÎÇÄÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ, ÐÇ ÊÂÄËÔâÜËÇ
ÑÕ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, àÕÑ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÅÓÇÕÑÌ
ÒÞÎË Ä ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ. ±ÇÕÇÓÔÑÐ [5]
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ Ä ÄËÆÇ àÏËÔÔËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÒÓË-
ÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ 4R� ÄÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ. £Ñ ÄÓÇÏâ ÊÂÕÏÇÐËâ
12 ÐÑâÃÓâ 1966 Å. ±ÇÕÇÓÔÑÐ [6] Ë ®ÂÍ ¬ÄËÐ [7] ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÒËÍ ËÊÎÖÚÇÐËâ c l � 2;2 ÏÍÏ ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÒÓËÏÇÓÐÑ 4R� ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ. ´ÂÍ ÃÞÎÂ ÑÕÍÓÞÕÂ
ÇÜÇ ÑÆÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÍÑÓÑÐÂÎßÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ÐÂÊÄÂÐÐÂâ ´-ÍÑÓÑÐÑÌ.

£ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÆÓÖÅËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÍÂÍ Ô ©ÇÏÎË (ÄÑ
ÄÓÇÏâ ÊÂÕÏÇÐËÌ), ÕÂÍ Ë Ô ÃÂÎÎÑÐÑÄ Ë ÓÂÍÇÕ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË
ÐÂÎËÚËÇ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ âÓÍÑÔÕË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÒÓËÃÎËÊË-
ÕÇÎßÐÑ 4R� ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ ÑÕ 2 ÆÑ 10 ÏÍÏ.
°ÕÏÇÚÂÎËÔß ÕÂÍÉÇ ÒËÍË âÓÍÑÔÕË ÐÂ ÆÓÖÅËØ ÅÇÎËÑÙÇÐÕÓË-
ÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÑÕ 3,5 ÆÑ 10R�. C ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, Ä
ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÑ ÄÓÇÏâ ÊÂÕÏÇÐËÌ 1980 Ë 1991 ÅÅ.
ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÐÇ ÄÞâÄËÎË ÐËÍÂÍËØ ÒÓËÊÐÂ-
ÍÑÄ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÅÑ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ
ÄÒÎÑÕß ÆÑ 15R� ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÄÑ ÄÓÇÏâ
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ÊÂÕÏÇÐËâ 11 ËáÐâ 1983 Å. ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÌ
ÒËÍ ª¬-ËÊÎÖÚÇÐËâ Í ÊÂÒÂÆÖ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ ÒÓË ÒÑÎÐÑÏ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÄÑÔÕÑÚÐÑÌ ÚÂÔÕË
ÍÑÓÑÐÞ. ³ÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ Ô ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏË
ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÏË ÒÞÎÇÄÞÏË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâÏË Ä ÃÎËÉÐÇÏ
ÑÍÑÎÑÔÑÎÐÇÚÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ¬ÖÚÏË Ë ÂÏË [8] ÄÞÔÍÂ-
ÊÂÎË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ F-ÍÑÓÑÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ "ÆÂÎÇÍÑÌ" ÍÑÓÑÐÞ (Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÕÇÑÓËÇÌ ¡ÎÎÇÐÂ Ë £ÂÐ-ÆÇ-·ÑÎÔÕÂ) Ë ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÑÌ "ÎÑÍÂÎßÐÑÌ" ÍÑÓÑÐÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕß
"ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÍÑÓÑÐÞ" ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô
ÍÑÏÇÕÂÏË, ÃÎËÊÍÑ ÒÓËÃÎËÉÂáÜËÏËÔâ Í ³ÑÎÐÙÖ.

3. °ÚÇÐß ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÆÓÖÅÑÌ ÒÖÕß
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÂÏÞØ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕ-
ÐÑÅÑ ÒÞÎÇÄÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ, ÒÑÍÂ ÇÜÇ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÄÛËÌ ÛËÓÑ-
ÍÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ. ¿ÕÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÐËÊÍÑÊÂÓâÆÐÞØ ËÑÐÑÄ, ÑÔÄÑÃÑÉÆÂá-
ÜËØÔâ ÒÓË ÔÖÃÎËÏÂÙËË ÒÞÎÇÄÞØ ÚÂÔÕËÙ. ªÏÇÐÐÑ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÞÇ ÎËÐËË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÐÂÆÇÉÐÞÏË ËÐÆË-
ÍÂÕÑÓÂÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÖÃÎËÏÂÙËË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÄÃÎËÊË ³ÑÎÐÙÂ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂ àÕÑ ÑÃÓÂÕËÎÂ
ÄÐËÏÂÐËÇ ºÇÔÕÂÍÑÄÂ [9]. °ÐÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÎÂ ÑÉËÆÂÇÏÞÇ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÓâÆÂ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÎËÐËÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÐÂ
ÅÇÎËÑÙÇÐÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 6R� Ë ÐÂÛÎÂ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÞÏË ÆÎâ ÒÇÓÄÞØ ÒÑËÔÍÑÄÞØ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ âÄÎâáÕÔâ ÎËÐËË ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÂÎßÙËâ H Ë K.

£ÑÑÃÜÇ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÍÑÓÑÐÞ àÏËÔÔËÑÐÐÞØ
ÎËÐËÌ H Ë K ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÏÐÑÅËÏË ÐÂÃÎá-
ÆÂÕÇÎâÏË, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÊÂÕÏÇÐËâ 17 ÏÂâ 1882 Å. (ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
¡. ºÖÔÕÇÓÂ). ¯Ñ àÕË ÎËÐËË ÔÑÄÒÂÆÂÎË ÒÑ l Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜËÏË ØÓÑÏÑÔ×ÇÓÐÞÏË ÎËÐËâÏË, Õ.Ç. ÐÇ ËÏÇÎË ÆÑÒÎÇ-
ÓÑÄÔÍÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ. £ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÑÐË ÃÞÎË
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ ØÓÑÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÒÓÑ-
ÕÖÃÇÓÂÐÙÇÄ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ. ¥Îâ ÎËÐËÌ ÉÇ, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞØ Ô ÔÖÃÎËÏÂÙËÇÌ ÒÞÎË, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ
ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËØ ÔÏÇÜÇÐËÌ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÞØ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÒÞÎÇ-
ÄÞØ ÚÂÔÕËÙ ÄÆÑÎß ÎÖÚÂ ÊÓÇÐËâ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÍÇÒÎÇÓÑÄ-
ÔÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÍÓÖÅÑÄÑÅÑ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÍÑÎÑ 140 ÍÏ/Ô ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 10R� Ë
ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ 200 ÍÏ/Ô ì ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 5R� ÑÕ
³ÑÎÐÙÂ. ±ÓË ÕÂÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÄÆÑÎß ÎÖÚÂ ÊÓÇÐËâ ÆÑÒÎÇ-
ÓÑÄÔÍËÇ ÔÏÇÜÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÎËÐËÌH Ë K ÓÂÄÐÞ 2A

�
Ë 3A

�

ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.
¥Îâ ÒÑËÔÍÂ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ àÏËÔÔËÌ Ca II ÄÑ ÄÓÇÏâ

ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÊÂÕÏÇÐËÌ Ä ¤¡ªº ®¤µ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ Ë
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÂ ÒÑÓÕÂÕËÄÐÂâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÂ ÐÂ ÃÂÊÇ àÕÂÎÑÐÂ ¶ÂÃÓË ë±ÇÓÑ. µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÕß ÑÍÑÎÑÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÖÚÂÔÕÑÍ ÐÇÃÂ
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÆÑ 20� (ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ 80R�) Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÎËÐËË K [10]. £Ñ ÄÓÇÏâ ÊÂÕÏÇÐËâ 26 ×ÇÄÓÂÎâ
1998 Å. ÏÞ ÒÓÑÄÇÎË ÒÇÓÄÞÇ ÖÔÒÇÛÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ô àÕËÏ
ÒÓËÃÑÓÑÏ [11].

¡ÐÂÎËÊ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÅÓÂÏÏÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÊÂÕÏÇÐËâ, ÒÑÍÂÊÂÎ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ. £ÔÇ ÓÂÃÑÚÇÇ ÒÑÎÇ ÍÂÆÓÂ
ÒÑÍÓÞÕÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÏË ÒÑÎÑÔÂÏË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÏË ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÅÓÂÏÏÇ ÆÐÇÄÐÑÅÑ ÐÇÃÂ. ´ÂÍÂâ ÍÂÓÕËÐÂ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÔÄÇÚÇÐËÇÏ ÐÇÃÂ, ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ËÊ ÒÑÎÖÕÇÐË ÊÂÕÏÇÐËâ. ¯Â àÕÑÏ ×ÑÐÇ
ÄËÆÐÞ àÏËÔÔËÑÐÐÞÇ ÆÇÕÂÎË (×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÍÑÎÇÙ), ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÎËÐËË K Ô ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÏ ÔÏÇÜÇÐËÇÏ. ¿ÏËÔ-
ÔËÑÐÐÞÇ ÆÇÕÂÎË ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÅÇÎËÑÙÇÐÕÓË-
ÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÑÕ 5 ÆÑ 20R�. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1 ÒÑÍÂÊÂÐÂ
ÔØÇÏÂ ËØ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÐÂ ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÇ (ÔÒÎÑÛÐÞÇ

ÍÑÓÑÕÍËÇ ÆÖÅË, ÒÓÑÐÖÏÇÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÕ 1 ÆÑ 9). ºÕÓËØÑÄÞÇ
ÆÖÅË, ÒÇÓÇÔÇÍÂáÜËÇ ÄÔÇ ÒÑÎÇ, ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÐÇÔÏÇÜÇÐÐÑÌ
ÎËÐËË K ÐÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÅÓÂÏÏÇ ÆÐÇÄÐÑÅÑ ÐÇÃÂ.

³ÏÇÜÇÐËâ ÎËÐËË K ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 2,2 ë 3,7A
�
, ÚÕÑ ÔÑÑÕ-

ÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÎÖÚÇÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÕ 170 ÆÑ 280 ÍÏ/Ô Ô ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÌ ÑÛËÃÍÑÌ �20 ÍÏ/Ô (ÆÇÕÂÎß å 4 ÐÇ ÔÏÇÜÇÐÂ).
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÞÛÇ ÍÇÒÎÇÓÑÄÔÍËØ
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÍÓÖÅÑÄÑÅÑ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÆÎâ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ; ÊÐÂÍ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ
ÔÏÇÜÇÐËâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ àÏËÔÔËÑÐÐÞØ ÆÇÕÂÎÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕ ³ÑÎ-
ÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

¯ÂÎËÚËÇ ÃÑÎßÛËØ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËØ ÔÏÇÜÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÏ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÄÞâÄÎÇÐ-
ÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÖÕß ËÔÍÑÏÞÇ àÏËÔÔËË,
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÔÖÃÎËÏÂÙËÇÌ ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÒÞÎË. ±ÑÆÑÃÐÑÇ
âÄÎÇÐËÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÄÒÇÓÄÞÇ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÏÑÉÐÑ ÍÑÐÔÕÂÕËÓÑÄÂÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÐÑÄÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâá-
ÜÇÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÍÑÓÑÐÞ Ä ÆÑÒÑÎÐÇÐËÇ Í ÖÉÇ
ËÊÄÇÔÕÐÞÏ K-, E-, F- Ë T-ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÏ. ®Þ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉËÎË ÐÂÊÄÂÕß ÇÇ S-ÍÑÓÑÐÑÌ (ÑÕ ÔÎÑÄÂ sublimation) [12].

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ
ÊÂÕÏÇÐËâ 11 ÂÄÅÖÔÕÂ 1999 Å., ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
1998 Å. [13]. ¯Â ÔÐËÏÍÇ 1999 Å. ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÃÎËÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÃÑÎÇÇ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞ, ÚÇÏ Ä 1998 Å., Â ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÇ
ÔÏÇÜÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏ
ÎÖÚÇÄÞÏ ÔÍÑÓÑÔÕâÏ (ÒÑÓâÆÍÂ 500 ÍÏ/Ô). °ÕÏÇÚÇÐÞ ÍÂÍ
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ, ÕÂÍ Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÊÐÂÍË ÆÑÒÎÇÓÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÔØÇÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ
ÐÂ ÓËÔ. 2.

4. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÊÂÕÏÇÐËÌ 1998
Ë 1999 ÅÅ. ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÇ
ÔÄÇÚÇÐËÇ Ca II Ô ÃÑÎßÛËÏ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÏ ÔÏÇÜÇÐËÇÏ
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²ËÔ. 1. ²ÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ àÏËÔÔËÑÐÐÞØ ÆÇÕÂÎÇÌ ÐÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÅÓÂÏÏÇ
ÊÂÕÏÇÐÐÑÅÑ ÐÇÃÂ 26 ×ÇÄÓÂÎâ 1998 Å. ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ÑÄÂÎ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖ-
ÇÕ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËá ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÍÑÓÑÐÞ. ºÕÓËØÑÄÞÇ ÆÖÅË ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í
ÐÇÔÏÇÜÇÐÐÑÌ ÎËÐËË K Ä ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ ÔÄÇÕÇ ÐÇÃÂ. ¬ÑÓÑÕÍËÇ ÔÒÎÑÛÐÞÇ
ÆÖÅË, ÒÓÑÐÖÏÇÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÕ 1 ÆÑ 9, ÔÖÕß àÏËÔÔËÑÐÐÞÇ ÆÇÕÂÎË. NS ì
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ; EW ì ÔÖÕÑÚÐÂâ ÒÂÓÂÎÎÇÎß;
E0W0 ì ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ àÍÎËÒÕËÍË; HH ì ÂÎßÏÖÍÂÐÕÂÓÂÕ (ÎËÐËâ,
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÂâ ÅÑÓËÊÑÐÕÖ). ¥ÄÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËÇ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÅÇÎËÑÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏ 10 Ë 20 ÓÂÆËÖÔÑÄ ³ÑÎÐÙÂ.
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(S-ÍÑÓÑÐÂ) ÐÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÑ ËÊÑÕÓÑÒÐÑ ÄÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ, Â
ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÑ Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ, ÃÑÎÇÇ ËÎË ÏÇÐÇÇ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ
ÑÃÎÂÔÕâØ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÂ ÅÇÎËÑÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâØ ÏÇÐßÛÇ 20R� ÑÆÐÑÓÑÆÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÂâ ÒÞÎß
(ÄÐÖÕÓÇÐÐââ ÚÂÔÕß ÊÑÆËÂÍÂÎßÐÑÅÑ ÒÞÎÇÄÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ)
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. £ÏÇÔÕÑ àÕÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ
ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÔÒÑÓÂÆËÚÇÔÍËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÒÑÕÑÍÂÏË ÏÇÕÇÑÓÑËÆÑÄ Ë/ËÎË ÍÑÏÇÕÂÏË
ÕËÒÂ sungrazing. ´ÂÍÑÌ ÄÞÄÑÆ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô
ÖÒÑÏâÐÖÕÞÏ ÄÞÛÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ¬ÖÚÏË Ë ÂÏË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ T-ÍÑÓÑÐÞ.

¯ÇÆÂÄÐÑ ºÇÔÕÂÍÑÄÂ [14] ÒÑÔÕÓÑËÎÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá
ÏÑÆÇÎß ÆÄËÉÇÐËâ ËÑÐÑÄ Ca II ÒÑÔÎÇ ËØ ÑÕÓÞÄÂ ÑÕ ÓÑÆË-
ÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÕÇÎÂ ÒÓË ÔÖÃÎËÏÂÙËË. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ [14], âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ. £ ÃÎËÉÐáá
ÑÍÑÎÑÔÑÎÐÇÚÐÖá ÑÃÎÂÔÕß ÄÕÑÓÅÂáÕÔâ ÍÂÏÇÐÐÑ-ÒÞÎÇÄÞÇ
ÒÑÕÑÍË (ÏÇÕÇÑÓÑËÆÞ, ÏËÐËÍÑÏÇÕÞ), ÆÄËÉÖÜËÇÔâ ÒÑ
ÄÞÕâÐÖÕÞÏ ÑÓÃËÕÂÏ. £ ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÃÎËÏÂÙËË ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÅÂÊÑÄÑÇ ÑÃÎÂÍÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ ÑÕÓÞÄÂÇÕÔâ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÌ ÑÓÃËÕÞ Ë ÃÞÔÕÓÑ ÖÆÂÎâÇÕÔâ
ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ, ÑÔÕÂÄÎââ ÑÃÎÂÔÕß ÔÖÃÎËÏÂÙËË ÆÂÎÇÍÑ ÒÑÊÂÆË.
³ÎÇÆÔÕÄËâ ËÊ àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÂÏË ÐÂÛËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ [11, 13].

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÏÂÎÞØ ÍÑÏÇÕ ÕËÒÂ sungrazing (ÆÑÔÎÑÄÐÑ:
"ÊÂÆÇÄÂáÜËÇ ³ÑÎÐÙÇ"), ÕÑ ÔÇÌÚÂÔ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ËØ ÏÐÑÅÑ.
±Ñ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ Ô ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË SOHO,
ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ Ä ÒÇÓÄÑÌ ÎÂÅÓÂÐÉÇÄÑÌ ÕÑÚÍÇ ÎËÃÓÂÙËË ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË 1,4 ÏÎÐ ÍÏ ÑÕ ©ÇÏÎË Ë ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖáÜÇÌ Ô
1996 Å., ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ ÆÑ 50 ÒÑÆÑÃÐÞØ ÍÑÏÇÕ ÇÉÇÅÑÆÐÑ.
¯Ñ ÐÂ ÔÐËÏÍÂØ ÄÐÇÛÐÇÌ ÍÑÓÑÐÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô SOHO Ä
ÆÐË ÊÂÕÏÇÐËÌ 26 ×ÇÄÓÂÎâ 1998 Å. Ë 11 ÂÄÅÖÔÕÂ 1999 Å.,
ÍÑÏÇÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß ÐÂÛËÏ
àÏËÔÔËÑÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâÏ, ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. ±Ñ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, Ä ÎËÐËË ÍÂÎßÙËâ ÏÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÏ ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞÇ

ÑÃÝÇÍÕÞ, ÚÇÏ ÏËÐËÍÑÏÇÕÞ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ Ô SOHO Ä
ÃÇÎÑÏ ÔÄÇÕÇ. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÆÑÎÉÐÑ
ÃÞÕß ÄÇÔßÏÂ ÄÇÎËÍÑ.

5. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ S-ÍÑ-
ÓÑÐÇ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÛËÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË ÒÑ ÑÆÐÑÌ ÎËÐËË K Ca II. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ,
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ ÐÂ ÓÇÊÑÐÂÐÔ-
ÐÞÇ ÎËÐËË ÆÓÖÅËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ¿ÕÑ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÎËÐËË
Na I D1 Ë D2 Ë ÎËÐËË Fe I l � 3720A

�
Ë l � 3860 A

�
.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÏÇÕÇÑÓËÕÂØ ÑÃÞÚÐÑ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇ ÍÓÇÏÐËâ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÞÕÂÕßÔâ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÎËÐËË àÕÑÅÑ
àÎÇÏÇÐÕÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÊÄÇÔÕÐÖá ÎËÐËá Si I l � 3905A

�
.

¥ÂÎÇÇ, ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÐÂÔÞÜÇÐÞ ÅÇÎËÇÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÊÂØÄÂÕÖ a-ÚÂÔÕËÙ ËÊ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ Ë ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÃÑÎßÛÑÌ
ËÐÕÇÓÇÔ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÎËÐËÌ ÅÇÎËâ D3 (l � 5876 A

�
) Ë

l � 10830A
�
. £ÔÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÎËÐËË ÆÑÔÕÖÒÐÞ ÆÎâ

ÐÂÊÇÏÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÎÐÞØ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
ÊÂÕÏÇÐËÌ. °ÚÇÐß ÊÂÏÂÐÚËÄÂ ÊÂÆÂÚÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÞØ ÎËÐËÌ ÏÂÅÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂ ÒÑÓâ-
ÆÑÍ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÍÂÎßÙËâ. ¿ÕÑ ÎËÐËâ Mg I
l � 2852A

�
Ë ÆÖÃÎÇÕ Mg II l1 � 2795 A

�
Ë l2 � 2802A

�
.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÃÎÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ l � 2800 A
�
ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÂ ÆÎâ

ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ô ©ÇÏÎË, ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÄÞÐÑÔ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÊÂ
ÒÓÇÆÇÎÞ ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ.

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ àÏËÔÔËÑÐÐÞØ ÎËÐËÌ ÓÂÊÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÆÂÆÖÕ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓâÏÑÅÑ
ËÊÖÚÇÐËâ ÏËÐÇÓÂÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÌ
ÒÞÎË Ä ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑÔÕË ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ.
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