
1. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ C70

³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ C60, ÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆÑÐÑ-
ÓÂÏË, ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÑÍÑÎÑ 10 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. ³ ÕÇØ ÒÑÓ
ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÏ ÄÑÒÓÑÔ, âÄÎâáÕÔâ ÎË Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏË ÆÓÖÅËÇ ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕË ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ C70?
±ÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ ÑÕÄÇÕ ÆÂÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ
J.H. Schon Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅÂÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞâÄÎÇÐÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕß ÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ C70 Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Tc � 7K. ¥ÂÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÄÂÉÇÐ ÆÎâ
ÒÓÑÄÇÓÍË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜËØ ÔÄâÊß
ÏÇÉÆÖ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË
ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ¦ÔÎË, ÍÂÍ ÑÉËÆÂÇÕÔâ, àÎÇÍÕÓÑÐ-×ÑÐÑÐÐÂâ ÔÄâÊß
ÖÔËÎËÄÂÇÕÔâ Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÂ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÕÑ ×ÖÎÎÇÓÇÐÞ
C36 ÏÑÅÎË ÃÞ ËÏÇÕßTc, ÃoÂ ÎßÛÖá, ÚÇÏ ÖC60 Ë ÆÂÉÇ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇTc

ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ.
ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 413 831 (2001), www.nature.com

2. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÕÑÐÍËØ ÒÓÑÄÑÎÑÍ
±ÓÑÄÑÆÐËÍË Ô ÏÂÎÞÏ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏ ÔÇÚÇÐËÇÏ ÐÇ ÏÑÅÖÕ âÄÎâÕßÔâ
ËÆÇÂÎßÐÞÏË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏË ËÊ-ÊÂ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ à××ÇÍÕÂ "ÒÓÑÔÍÂÎßÊÞÄÂÐËâ ×ÂÊÞ"
(QPS-à××ÇÍÕ) ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË, ÍÑÅÆÂ ÑÐÂ ÕÖÐÐÇÎßÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÇÓÇÔÍÂÍËÄÂÇÕ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÆÓÖÅÑÇ, ÚÕÑ
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÓÂÊÐÑÔÕË ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ Ë, ÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ, àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ. ±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÄÃÎËÊË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ T � Tc ÒÓË-
ÚËÐÑÌ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÔÎÖÉËÕ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË
ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÍÖÒÇÓÑÄÔÍËØ ÒÂÓ. ¥ÂÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ
Ä ÐËÕÇÄËÆÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ (ÄËÔÍÇÓÂØ). ¥ÓÖÅËÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ
QPS-à××ÇÍÕÂ ÏÑÅÎË ÃÞ ÔÎÖÉËÕß ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÎÉÐÞ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß ÄÒÎÑÕß ÆÑ T � 0, ÑÆÐÂÍÑ
ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÓÑÎË
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÎÑ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÒÑÆÄÇÓÅÂÎË
ÔÑÏÐÇÐËá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
QPS-à××ÇÍÕÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË. ¿ÕÖ
ÕÑÚÍÖ ÊÓÇÐËâ ÑÒÓÑÄÇÓÅÎË M. Tinkham Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ
¤ÂÓÄÂÓÆÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, ÄÞÒÑÎÐËÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ-
ÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ 20 ÕÑÐÍËØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ
ÒÓÑÄÑÎÑÍ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÑÕ 10 ÆÑ 22 ÐÏ. ±ÓÑÄÑÎÑÍË ÔÑÔÕÑâÎË ËÊ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ Ô ÅÇÓÏÂÐËÇÏ, ÐÂÐÇÔÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂØÑ-
ÆâÕÔâ Ä ÑÕÎËÚÐÑÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎßá, ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓË T5Tc=2 ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÒÓÑ-
ÕËÄÎÇÐËÇ ÆÂáÕ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË, Â ÒÓË ÏÇÐß-
ÛËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂáÕ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 87 217003 (2001),
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3. ®ÂÅÐËÕÑÍËÓÂÎßÐÂâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ
®ÑÎÇÍÖÎÞ ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÍËÓÂÎßÐÑÔÕßá, Õ.Ç. ËÏÇáÕ ÒÓÂÄÞÇ Ë ÎÇÄÞÇ ÔÕÇÓÇÑ-
ËÊÑÏÇÓÞ. ²ÂÔÕÄÑÓÞ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÕÂÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ
ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÑÄ ÑÆÐÑÅÑ ÕËÒÂ, ÄÓÂÜÂáÕ ÒÎÑÔÍÑÔÕß ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËË ÒÓÑØÑÆâÜÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÐËØ ÔÄÇÕÂ. ¦ÔÎË ÒÑÏÇÔÕËÕß ÔÓÇÆÖ,
ÑÃÎÂÆÂáÜÖá ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá, Ä ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÕÑ ÐÂÓâÆÖ Ô à××ÇÍÕÑÏ ¶ÂÓÂÆÇâ ÆÑÎÉÇÐ ÄÑÊÐË-
ÍÐÖÕß à××ÇÍÕ ÏÂÅÐËÕÑÍËÓÂÎßÐÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑ-
âÄÎâÇÕÔâ Ä ÑÕÎËÚËË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÓÇÆÞ n ÒÓË
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË ÎÖÚÂ ÔÄÇÕÂ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ
Ë Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. °ÆÐÂÍÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä

1997 ë 1998 ÅÑÆÂØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÆÂÎË ÆÎâ ÓÂÊÐÑÔÕË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Dn ÄÇÎËÚËÐÖ, ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÖá
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. ¯ÑÄÞÇ ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ
ÒÓÑÄÇÎË M. Vallet Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË. ³ ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑÆËÑÆÂ
ËÊÖÚÂÎËÔß ÃËÇÐËâ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÆÄÖØ
ÎÖÚÇÌ ÎÂÊÇÓÂ ÔÑ ÔÎÇÅÍÂ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË. ­ÖÚË ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐâÎËÔß ÐÂÄÔÕÓÇÚÖ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ, ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ ÒÓÑØÑÆâ
ÚÇÓÇÊ ÆÄÂ ÔÑÔÖÆÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÇ ÔÕÇÓÇÑËÊÑ-
ÏÇÓÞ Ë ÒÑÏÇÜÇÐÐÞÇ Ä ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÅÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ. ±ÑÆÑÃÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÂ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÕß ÄÎËâÐËÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË Ë à××ÇÍÕÂ ¶ÂÓÂÆÇâ Ë ÄÞÆÇÎËÕß ÔÎÂÃÞÌ à××ÇÍÕ ÏÂÅÐËÕÑ-
ÍËÓÂÎßÐÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË. ªÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Dn, Ä ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÃÎËÊÍÑ Í ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÏÖ.
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4. ±ËÓÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß
±ËÓÑàÎÇÍÕÓËÍÂÏË ÐÂÊÞÄÂáÕ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÕÇÎÂ, ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ
ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÐÇÛÐËØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ.
±ÑÎâÓËÊÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ¬áÓË ÒÑÆ
ÄÎËâÐËÇÏ ÐÂÅÓÇÄÂ Ë ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË. J. Brownridge (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ
¯ßá-«ÑÓÍÂ) Ë S. Shafroth (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ³ÇÄÇÓÐÑÌ ¬ÂÓÑÎËÐÞ)
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ ÒËÓÑàÎÇÍÕÓËÍÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËâÏË ÆÑ 170 Íà£.
·ÑÕâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÕÂÍËØ ÒÖÚÍÑÄ ÐÇÄÇÎËÍÂ, ÒÖÕÇÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ×ÎáÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÄÇÜÇÔÕÄ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕßÔâ ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÛËÓÑÍÑ
ÒÓËÏÇÐâÇÏÑÅÑ Ä ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 564
http://www.aip.org/physnews/update/

5. ÁÆÓÑ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË
¡ÍÕËÄÐÑÔÕß âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÍÄÂÊÂÓÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÔÒÇÛÐÑ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÂÍÍÓÇÙËÇÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ËÊ ÅÂÊÑÒÞÎÇÄÑÅÑ ÕÑÓÂ (ËÎË
ÆËÔÍÂ) ÐÂ ÐÂØÑÆâÜÖáÔâ Ä ÇÅÑ ÙÇÐÕÓÇ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÖá ÚÇÓÐÖá
ÆÞÓÖ. ±ÂÆÇÐËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÅÇÐÇÓÂÙËÇÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÄÑÎÐ. £ ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÔËÎßÐÑÇ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ, ÍÂÍ ÒÑÎÂ-
ÅÂáÕ, ÒÖÕÇÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÕÑÓÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËÌ Ô ÄÞÔÑÍËÏË àÐÇÓ-
ÅËâÏË Ë ÒÇÓÇËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÑÓÂ Ô ÆÞÓÑÌ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÇÕ ËÊÄÎÇÚÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÄÓÂÜÇÐËâ ÆÞÓÞ Ä ÄËÆÇ ÆÄÖØ
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÔÕÓÖÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. °ÆÐÂÍÑ
ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ âÆÓÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË M87, ÄÞÒÑÎÐÇÐ-
ÐÞÇ Ä ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Gemini (¤ÂÄÂÌË), ÆÂÎË ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ. ²ÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË 8-ÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
ÃÞÎÑ ÃÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÕÑÓÂ, ÐÑ ÕÑÓ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ
ÐÇ ÃÞÎ. °Ð ÎËÃÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ, ÎËÃÑ ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÞÌì ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ
ÏÇÓÇ Ä ÕÞÔâÚÖ ÓÂÊ ÔÎÂÃÇÇ ÆÉÇÕÂ. ¤ÂÎÂÍÕËÍÂM87 âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ
ËÊ ÃÎËÉÂÌÛËØ Í ©ÇÏÎÇ ÂÍÕËÄÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÔÄÑÇÅÑ ÕËÒÂ, ÑÐÂ
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 50 ÏÎÐ ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ Ä ÙÇÐÕÓÇ
ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ ¥ÇÄÂ. °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÕÑÓÂ Ä àÕÑÌ
ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÒÇÓÇÔÏÑÕÓÖ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÏÑÆÇÎÇÌ
ÂÍÕËÄÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ âÆÇÓ.
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